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INTRODUCCION

El ambito antrdpico interdisciplinar y sinérgico

Convergencias del Diseno y de la Construccion. Vol. Ill presenta aspec-
tos relativos a los resultados reflexivos del contexto interdisciplinario
entre investigaciones de arquitectura, ingenieria civil y urbanismo. La
sustentabilidad es un punto de encuentro comuln que requiere mayor
andlisis y discusion. Los casos de estudios de arquitectura, ingenieria
y urbanismo vertidos en este libro demuestran una gran sensibilidad
hacia los desequilibrios antrépicos en torno a la naturaleza, con pro-
blematicas concretas adecuadamente acotadas. Con los hallazgos de
este tipo de investigaciones se demuestra que la habitabilidad lograda
sufre dafos irreversibles en su lado tectonico y espacial y, en algunos
casos, se pierden paulatinamente las condiciones de seguridad. Es el
caso de uno de los monumentos edificados mas representativos de
Aguascalientes: el templo de San Antonio, edificio de gran trascenden-
cia histérica que comienza a sentir el lado negativo de la propia acti-
vidad antropica que lo cred, con movimientos diferenciales paulatinos
en su acomodo estructural original, derivado de la movilidad urbana en
sus cercanfas y debido a la propia falta de mantenimiento. {Es acaso el
mismo ser humano el que genera obras arquitectonicas de gran calidad
e indirectamente causa su propio deterioro, fincado en la pasividad con-
templativa de sus supuestos deberes ciudadanos? O peor aln, ésera
que los propios responsables de su custodia se desvinculan de los pro-
cesos de gestion necesarios en el ambito de la conservacion y de los
avances tecnoldgicos inherentes? Sin duda, la ciencia puede aportar, en
gran medida, en la sustentabilidad urbana y natural, por medio de sus
avances y posturas —que vayan mas alla del orden antropocéntrico, res-
petando los limites del medio ambiente natural. Ciertamente, un proble-
ma muy local es la llamada “subsidencia del suelo”, que paulatinamente
nos esta pasando la factura de nuestros agravios al medio ambiente,
producto de la marginacion de los nichos ecoldgicos y de la excesiva
extraccion de agua del subsuelo.

Ante una globalizacion cada vez mas abrumadora, la investiga-
cion se vuelve cada vez mas compleja y no debe perder el sentido de
los estudios locales. Los avances de investigacion de este libro de-
muestran un paulatino entendimiento tedrico conceptual en el abordaje
de las problematicas locales y globales. Il senso del luogo o “el lugar”
adquiere mejores significados con los capitulos de este libro, demos-
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trando que las convergencias en los ambitos antropicos alcanzan cada
vez mayor importancia social y pueden resolver problematicas desde la
practica, adquiriendo una originalidad propia. En la agenda pendiente fal-
ta evolucionar las sinergias positivas de los proyectos multidisciplinares,
vinculando en forma holistica las destrezas de los investigadores con las
problematicas particulares por resolver.

El apartado de Arquitectura comienza con el capitulo denominado:
“La carga de lo religioso en la habitabilidad urbana de una centralidad
historica. Aguascalientes, 1661-1926", de Marco Alejandro Sifuentes So-
lis y Jorge Carlos Parga Ramirez. En éste se tiene como eje la habitabi-
lidad urbana vy la religiosidad; de esta manera, se aleja de los trabajos
realizados hasta el momento por otros arquitectos-historiadores, los
cuales se han enfocado Unicamente en inmuebles o conjuntos urbano-
arquitectonicos muy especificos. Por el contrario, este trabajo se centra
en procesos histoéricos de larga duracién acaecidos en un espacio es-
pecifico, que en este caso es el centro de la ciudad de Aguascalientes
y sus barrios aledanos. Asimismo, los autores destacan la influencia de
los conjuntos religiosos ubicados en ese mismo espacio en las con-
cepciones religiosas de su poblacion entre mediados del siglo xviiy las
primeras décadas del xx.

En seguida se presenta “Conjunto educativo y habitacional de la
Escuela Pia en la Villa de Nuestra Sefiora de la Asuncion de las Aguas
Calientes 1774”, escrito por Victor Moreno Ramos, Carlos Torres Carrillo
y Ma. de Lourdes Gallegos Gallegos, quienes abordan el establecimien-
to y funcionamiento de la Escuela Pia, fundada por Francisco Rivero y
Gutiérrez, en 1774, en la entonces Villa de las Aguas Calientes. Los au-
tores toman este espacio escolar como una fuente para ejemplificar un
espacio antropico, ya que en ese inmueble se cruzan aspectos arqui-
tectonicos, artisticos, pedagogicos e historicos que permanecen hasta
nuestros dias, gracias al rescate y rehabilitacion que dicho inmueble ha
tenido.

El agua corriente en los hogares actuales forma parte de nuestra
vida diaria, sin embargo, hace apenas unas cuantas décadas esto no
era asi. Sobre este tema trata “El agua en la vida cotidiana en San Luis
Potosi, 1950-1960", de Maria del Carmen Zetina Rodriguez. La autora
expone la forma en que se fue abasteciendo de agua corriente a los
hogares de San Luis Potosf; del mismo modo, presenta las practicas
cotidianas en la adquisicion, abastecimiento y uso del agua entre la

sociedad potosina en las décadas de 1950 y 1960. El trabajo fue reali-
zado basandose en fuentes documentales y orales, esto Ultimo a través
de entrevistas a diversas personas, cuyos recuerdos e historias de vida
ilustraron este trabajo.

A continuacién se presenta “La experiencia del adulto mayor
como fundamento en el disefio del espacio arquitecténico de la vi-
vienda”, de Maria Elena Molina Ayala y Oscar Luis Narvaez Montoya,
quienes a través de un estudio de campo exploran las condiciones de
habitabilidad de los hogares de los adultos mayores y se orienta a dar
solucioén a los problemas de disefio de esos espacios, esto a través de
exponer sus requerimientos y necesidades. Las conclusiones obtenidas
por los autores resultan de gran relevancia para poder atender de forma
practica y acertada las cuestiones de accesibilidad, movilidad y adapta-
cion de los adultos mayores en sus propias viviendas.

El siguiente capitulo es “La publicidad en la revista Arquitectura
(1938-1946): un testimonio de como se construye y se idealiza la mo-
dernidad en México”, de Sabrina Bafos Poo. La autora realiza un acer-
camiento a la forma en que era vista la “modernidad” en las décadas de
1930 y 1940, esto a través de las paginas de la revista Arquitectura, en
su primera etapa. Banos Poo analiza de manera especial 1os anuncios
que aparecen en la revista, los cuales reflejan la idea de modernidad de
la época, misma que estaba estrechamente ligada con la industrializa-
cion y las innovaciones arquitecténicas y constructivas.

En seguida, se presenta ‘Jerez de Garcia Salinas en el contexto
de los pueblos magicos en México. Patrimonio y sustentabilidad”, de
Olga Guadalupe Vera Diaz y Alejandro Acosta Collazo, quienes exponen
qué es un pueblo magico, segun el programa del Gobierno Federal, sur-
gido en el aho 2001, cuéles fueron las razones para que este programa
se estableciera y cuales son los beneficios para los lugares que logren
obtener esa categoria. Los autores se enfocan en el caso de Jerez de
Garcia Salinas, Zacatecas, un pueblo cuya proxima ratificacion como
pueblo magico esta en riesgo debido al poco interés de la poblacion y
de las autoridades. La finalidad de esta investigacion radica en la identi-
ficacion de problemas relevantes en el caso antes mencionado.

Con respecto a la sustentabilidad, se presenta “La interdiscipli-
nariedad en la arquitectura sostenible”, de Rigoberto Larraga Lara, Fili-
berto Adrian Moreno Mata y Victor Benitez Gémez. Basados en diversos
autores, quienes escriben este capitulo presentan aproximaciones a
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los diversos enfoques existentes, asi como a las definiciones y debates
que sobre la arquitectura sustentable existen. Este estado de la cuestion
permite observar una paleta de propuestas interdisciplinarias que tienen
como eje rector la responsabilidad del medio ambiente, enfocadas al
quehacer del arquitecto.

Entorno a la historia de la arquitectura y al rescate del patrimonio
industrial gira “La Constante, mina de leyenda en Hiendelaencina”, de
Ana Parra Bodega y Gloria Viejo Ibarra. Este capitulo esta enfocado al
rescate del patrimonio y, particularmente, aborda el caso de la fabrica La
Constante, ubicada en Guadalajara, Espafna; establecida a mediados del
siglo xix, esta fabrica llegé a ser la mas importante de Europa, tanto en di-
mensiones como en produccion; sin embargo, su decaimiento trajo con-
sigo el abandono y el olvido. Asi, la importancia de este articulo radica en
el aporte que las autoras realizan a la historia de la arquitectura industrial
de Espana, invitando a su proteccién y cuidado, con el fin de lograr que
los vestigios de La Constante sean declarados bienes de interés cultural,
histérico y turistico.

Con base en amplias fuentes documentales, hemerograficas
y orales, el siguiente capitulo aborda la organizacion, disposicion y
evolucion de los talleres del ferrocarril localizados en Aguascalientes.
“Evolucion antrépico-territorial de los ex talleres del ferrocarril en
Aguascalientes”, de Marlene Barba Rodriguez, Alejandro Acosta Collazo
y JesUs Gomez Serrano, expone como el disefio de los espacios de los
talleres fue respondiendo al proceso productivo y laboral de la empresa.
La finalidad de este trabajo es dar a conocer la relevancia de este
espacio, para sustentar su conservacion e intervencion.

A continuacion, se presenta “Separados desde sus cimientos. In-
fraestructura educativa vs. Aprendizaje”, de Alejandra Torres Landa Lépez
y Marco Alejandro Sifuentes Solis, quienes abordan la problematica de la
infraestructura educativa, la cual, pese a los numerosos avances tecno-
l6gicos que hasta la fecha se han desarrollado, se ha quedado rezagada
y no responde a las nuevas necesidades de la ensefanza-aprendizaje.
Exponen la forma en que los inmuebles educativos se han convertido
en barreras que impiden que el proceso educativo concluya satisfacto-
riamente; por ello, los autores proponen que la forma de ver, construir
y equipar la infraestructura educativa puede crear espacios antropicos,
cuyo principal fin sea el aprendizaje, a través de un enfoque practico e
interdisciplinario.

Al ser la subsidencia un problema que aqueja a las urbes en la ac-
tualidad, ya que requiere reparacion y mantenimiento continuo, el estudio
y experimentacion de este tema resulta de gran interés. Asi, el apartado
de Ingenieria Civil comienza con el capitulo: “Comportamiento del con-
creto reforzado con fibras aplicado a problemas por subsidencia en pisos
industriales”, de Alejandro Meza Luna, José Angel Ortiz Lozano, Lorenzo
Peralta Jaime, Sabas Rangel Martinez y Raudel Padilla Ceniceros, el cual
se enfoca en el empleo de cemento reforzado, que debe soportar cargas
y no ser afectado por la subsidencia, y se presenta el resultado de un
disefno experimental con el fin de resolver esta problematica.

En seguida se presenta “Comportamiento estructural de marcos
de acero rolado en frio de pared delgada ante cargas laterales”, de Luis
Alfredo Hernandez Castillo, José Angel Ortiz Lozano, Jorge Ramos Ruiz
Flores y Miguel Angel Soto Zamora. Después de intensas pruebas ex-
perimentales, este trabajo presenta los resultados conseguidos sobre el
comportamiento de los marcos de acero rolado en frio de pared delgada,
cuando son sometidos a cargas laterales. Esta investigacion aporta al
area de la ingenierfa civil, ya que experimenta con un material relativa-
mente nuevo y sus resultados pueden impactar en la fabricacion y uso de
los marcos de acero rolado en frio.

La subsidencia tiene diversas causas, como la extraccion excesiva
del agua del subsuelo, y afecta de gran manera los inmuebles urbanos.
En el siguiente capitulo, “Evaluacion estadistica de dafos en edificacio-
nes en la localidad de Jocotepec, Jalisco, por subsidencia y fracturamien-
to superficial”, de Alejandro Ramirez Cortés y Martin Hernandez Marin, se
aborda un estudio de caso de veintidos edificaciones ubicadas sobre dos
de las principales fallas por subsidencia en Jocotepec, Jalisco, analizan-
do los agrietamientos que estas construcciones presentan y dando un
resultado de las condiciones en que se encuentran las mismas.

A continuacion esta “Uso de mapas mentales para desarrollar el
complemento DACHydro para Mapwindow”, de Sergio Ignacio Martinez
Martinez, quien propone una herramienta digital para crear sistemas de
informacion geografica. Este trabajo resulta de gran relevancia ya que,
ademas de ser original, invita a todos los investigadores a usar la tecnolo-
gia para desarrollar herramientas que resuelvan necesidades de un area
especifica de estudio.

El siguiente capitulo tiene como eje principal la preservacion de
monumentos histéricos y culturales, en torno a él, los autores realizan un
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analisis estructural del templo de San Antonio, en Aguascalientes, con
el fin de cuantificar la degradacion de las propiedades mecéanicas del
inmueble y para detectar el nivel de dafo que presenta. “Morfologia y
comportamiento estructural del templo de San Antonio”, de Héctor Ani-
mas Rivera, Marisol Navarro Hernandez, Jesus Pacheco Martinez, José
Luis Garcia Ruvalcaba, Moisés Guadalupe Arroyo Contreras, Tonatiuh
Cordero Hernandez y Carlos Job Esparza, muestra la importancia del
analisis estructural en la evaluacion de los edificios historicos, esto con
el fin de tener mas certeza en el momento de intervenirlos para su pre-
servacion y restauracion.

El apartado de Urbanismo comienza con el capitulo “Primera in-
dustrializacion en Aguascalientes y su impacto en las transformaciones
territoriales”, de Rodrigo Franco Mufoz y Joel Contreras Nieves, el cual
se centra en la industrializacion que Aguascalientes experimenté a fina-
les del siglo xix, con la llegada a la ciudad del ferrocarril y la instalacion
de diversas industrias que modificaron sustancialmente la conforma-
cion urbanistica de la ciudad. Los autores abordan la transformacion de
una ciudad en su fisonomia y en su economia, siendo la industrializa-
cion el motor de esos cambios.

El siguiente capitulo es “Impacto de la intervencion infraestructu-
ral de la Linea Verde en la calidad de vida de la poblacion de la ciudad
de Aguascalientes. El caso de los habitantes de sus fraccionamientos
contiguos”, de Mario Alberto Franco Mufioz y Marco Alejandro Sifuentes
Solis. Este se centra en el estudio de caso de la Linea Verde, una inter-
vencion urbanista realizada por el gobierno municipal de Aguascalien-
tes; los autores analizan los efectos de habitabilidad y calidad de vida
en las colonias lindantes a dicho espacio. A través de cuestionarios,
observacion, fotografia y levantamiento de datos urbanos, los autores
presentan resultados Utiles que contribuyen a la construccion de una
politica urbana planificada y disefiada para la creacion de un entorno
urbano de calidad para sus habitantes.

Relacionado con el capitulo anterior, "Acercamiento a la partici-
pacién ciudadana y rehabilitacion de los espacios publicos en México
y Latinoamérica a través de un estado del conocimiento”, de Flavio Al-
fredo Franco Muhoz y Oscar Luis Narvaez Montoya, presenta un estado
de la cuestion sobre el tema de la rehabilitacion de los espacios publi-
cos Yy la participacion ciudadana, especialmente en el caso de México
y Latinoamérica. Asi, este trabajo se centra en presentar las diferentes

formas en que han sido abordados los temas como espacios publicos,
proyectos de disefio urbano y la participacion ciudadana en dichos pro-
yectos. Este articulo resulta un interesante acercamiento al estudio de la
habitabilidad de los espacios publicos.

A continuacién, se presenta “Espacios peatonales: apropiacio-
nes, tradiciones, crisis, imaginarios, memorias colectivas e imagenes
urbanas en el centro de la ciudad de Aguascalientes (1967-2012)”, de
Emma Guadalupe Gutiérrez de Velasco Romo y Fernando Padilla Loza-
no. En este articulo se analiza y explica el espacio publico peatonal del
centro de la ciudad de Aguascalientes a través de su uso, apropiacion,
imaginario, etcétera, esto por la valoracion de los mismos usuarios de
ese espacio y de la investigacion documental, bibliografica y hemero-
grafica. Los autores muestran un espacio publico dinamico, diverso y
con caracteristicas propias.

En la misma linea que el capitulo anterior, pero desde una mira-
da més tedrica, se presenta “Una metodologia para definir la identidad
social urbana en el espacio publico en la ciudad de Aguascalientes”,
de Jorge Carlos Parga Ramirez y Jonathan Hammurabi Gonzalez Lugo.
Este trabajo aporta al estudio de percepcion e interaccion del usuario
con el espacio publico desde un punto de vista tedrico y metodolégico,
tomando como caso de estudio la ciudad de Aguascalientes. Pese a ser
un primer acercamiento al objeto de estudio, la investigacion aporta al
desarrollo e intervenciones urbanas.

En seguida esté “Espacios publicos y paisaje urbano. Una apro-
ximacion a los indicadores”, de Marco Antonio Acero Varela y Rodrigo
Franco Mufoz, quienes a través de un estado de la cuestion recogen
los indicadores de paisaje expuestos en diversas obras y por distintos
autores, los cuales pueden ser usados para abordar la relacion de los
espacios publicos con el paisaje urbano.

“Personas mayores y espacios publicos”, es el nombre del tra-
bajo realizado por Oscar Luis Narvaez Montoya, quien analiza la for-
ma en que las personas mayores utilizan, viven y se apropian de los
espacios publicos en la ciudad de Aguascalientes, siendo su objetivo
final exponer recomendaciones sobre el equipamiento urbano que sa-
tisfaga las necesidades de las personas mayores, al mismo tiempo
que las integra a la vida y dinamica de los espacios publicos. Este
trabajo se realizd con base en fuentes bibliogréaficas y herramientas,
Como cuestionarios.

21



22

A continuacioén, se presenta “Metodologia para identificar facto-
res que influyen en el valor comercial de bienes inmuebles: caso Aguas-
calientes”, de Miguel Ramos Parra, Rodrigo Franco Mufioz, Gabriel Puron
Cid, Martin Francisco Rubio Cedefo y Carlos Cruz Vazquez. En este ar-
ticulo se identifican los factores mas influyentes en la obtencion del valor
comercial de inmuebles a partir de los criterios utilizados en la Banca,
utilizando para esto una base de datos de méas de seiscientos avallos.
El fin que persiguen los autores es reducir lo mas posible el tratamiento
subjetivo en el momento de valuar bienes, aumentando, por ende, las
estimaciones de valor objetivas por parte del valuador.

En seguida se presenta “Sustentabilidad, modelos urbanos vy te-
rritorio en la region centro-occidente de México. Los casos de Aguasca-
lientes, Ledn, San Luis Potosi y Zacatecas”, de Adrian Moreno, Ricardo
Villasis, Benjamin Alva, Marcela Lopez y Ana Maria Delgadillo, quienes
abordan los antecedentes historicos y la transformacion urbana que se da
en el presente en algunas de las ciudades del centro-occidente del pals.

En el capitulo “LLa zona sur del estado de Aguascalientes, potencial
polo de desarrollo industrial para el siglo xxi”, de Héctor Daniel Garcia
Diaz y Tonahtiuc Moreno Codina, se identifica y describe la forma en que
Aguascalientes se ha ido transformado en un estado industrializado. A
partir de planes y programas de desarrollo urbano, los autores analizan
cuatro décadas y exponen la evolucion que el estado ha tenido en el
ambito industrial.

En la misma linea que el capitulo anterior, “Desarrollo industrial sur
de Aguascalientes”, de Tonahtiuc Moreno Codina y Héctor Daniel Garcia
Diaz, expone el impulso industrial que ha tenido el area sur de Aguasca-
lientes, a partir de diversos sucesos acaecidos en las Ultimas décadas del
siglo xx, como firmas de convenios internacionales, impulso de la indus-
tria por parte del gobierno federal y desarrollo local.

De esta manera se observa en los capitulos expuestos que las
convergencias presentan aun tareas pendientes por trabajar, como el
problema de la habitabilidad, el lugar, la subsidencia del suelo, la esta-
bilidad de las estructuras edificadas e infraestructuras, la preocupacion
por los usuarios de la ciudad, la transformacion espacial histérica, las
politicas de desarrollo gubernamental y los problemas de sustentabi-
lidad urbana, entre otros. Pero creemos que se comienzan a generar
sinergias positivas en la busqueda de soluciones que permitan coadyu-
var en el mejoramiento de la calidad de vida de los seres humanos, sin

descuidar sus multiples encuentros con el entorno natural, propiciando
finalmente la sustentabilidad, con un enfoque interdisciplinar de los am-
bitos antropicos.

Alejandro Acosta Collazo
Marfa Angeles Layuno Rosas
Octubre 2013
Aguascalientes, México
Madrid, Espana

UAA/UAH
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Resumen
Este trabajo gira en torno a dos conceptos: la habitabilidad (urbana) y
la religiosidad, de los que este estudio dara cuenta a través de la inter-
pretacion de diversas fuentes y documentos de primera mano relaciona-
dos con este fendmeno. Se parte del supuesto de que la habitabilidad
urbana de los antiguos cuarteles que constituyeron un fragmento de la
centralidad urbana contigua al centro fundacional de la ciudad de Aguas-
calientes se vio influida por las concepciones religiosas de su sociedad,
transformandose a través del tiempo conforme el sistema de creencias y
practicas se iba reconfigurando desde el ambito de las instituciones ecle-
siales de los siglos xvil'y xvil hasta el ambito de las instituciones estatales
del xix y principios del xx. Es decir, esencialmente, se rastrean las transfor-
maciones operadas en la habitabilidad del sector estudiado, a raiz de los
cambios en el sistema de creencias, devociones y practicas religiosas de
la sociedad novohispana, determinando como influy6 en ello el cambio
resultante, primero, del paso de la organizacion clerical habsburgica a
la organizacion secular borbdnica y luego liberal; y analizando distintos
discursos urbanos y las consecuencias de lo anterior en el desarrollo de
la ciudad hasta comienzos del siglo xx.

Palabras clave: habitabilidad, religiosidad, vida cotidiana, relatos,
urbemas.

Introduccion

A la fecha, los arquitectos historiadores no han elaborado una historia de
larga duracion de los espacios habitables del estado de Aguascalientes,
pues se han concentrado en el estudio de monumentos o conjuntos urba-
no-arquitecténicos muy especificos. Son realmente contados los trabajos
que exploran algo mas que los objetos fisicos y que, en cambio, se intere-
sen en las experiencias cualitativas de habitar los espacios por habitadores
precisos, o en lo que se dice, se imagina, se interpreta o se lee y escribe de
es0s espacios, desde una dimension hermenéutica (que por consiguiente
demanda el uso de fuentes novedosas o0 poco atendidas previamente).

La renovacion historiogréfica de la arquitectura y la ciudad se de-
bate actualmente entre las “grandes narrativas” y las microhistorias. Es
decir, en el interior de una disciplina que cada vez va configurando mejor
un campo de interés y de intervencion analitica sobre sus objetos de es-
tudio: la historia cultural, y dentro de ésta, de modo preciso, la correspon-
diente a la historia cultural de la arquitectura y la ciudad.
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El debate contemporaneo sobre este Ultimo topico, recogido acer-
tadamente por Almandoz (1997. 29-39), especialmente para la cultura
urbana, establece un desplazamiento de las narrativas generales a las
microhistorias, a raiz del cual este autor encuentra una “aparente frag-
mentacion” de los trabajos de historia urbana y urbanistica. Con todo, a
finales de los afos noventa, Stieber apostaba por la superacion y sintesis
de este fendbmeno y por una posible recuperacion de una historia del ur-
banismo “en gran escala”, que salvara las diferencias en la concepcion
de la microhistoria de las dos tradiciones que la cultivan con distinto sen-
tido: la francesa, de los Annales, y la italiana, del paradigma indiciario. A
decir de Chartier, la primera pretendia hacer una historia global dentro de
un espacio geografico particular, mientras que la segunda intentd reducir
aun mas la escala de observacion para dar cuenta de “hechos oculta-
dos”, que tienen lugar en la cotidianidad de las personas “comunes y
corrientes”. Lo que fuere, los trabajos de investigacion urbana desarro-
llados en las Ultimas dos décadas se acercan mas a una “aproximacion
microhistorica” de los diferentes actores citadinos, “asi como sus formas
de representacion”, desde la perspectiva de los imaginarios urbanos (Al-
mandoz, 1997: 30-31).

El estudio que se esta desarrollando, del que este texto expone
s6lo algunos avances preliminares, oscila entre las dos vias antedichas
sin reducirse exclusivamente a alguna de ellas, pues por un lado atiende
procesos historicos en un largo periodo aplicados a un espacio especi-
fico (a la manera francesa), y por otro incide de manera muy particula-
rizada en episodios concretos (al modo italiano). Asf pues, este trabajo
gira entorno a dos ejes fundamentales: la habitabilidad (especialmente la
urbana) y la religiosidad, conceptos de los que este proyecto dara cuenta
a través del examen vy la interpretacion de diversas fuentes y documentos
de primera mano relacionados con el fenémeno bajo estudio. Se parte del
supuesto basico de que tanto la habitabilidad urbana como la doméstica
del sector que comprende los antiguos cuarteles que constituyeron un
fragmento de la centralidad urbana contigua al centro fundacional de la
ciudad de Aguascalientes (especialmente marcada por la existencia es-
tructuradora de los conjuntos religiosos de San Diego, San José y San
Antonio), de alguna manera se vieron influidas por las concepciones y
asunciones religiosas de su sociedad, transformandose a través del tiem-
po conforme el sistema de creencias y practicas se iba reconfigurando:
desde el ambito de las instituciones eclesiales, mas propio de los siglos

xvIl'y xvill, hasta el ambito de las instituciones estatales de los siglos xix y
principios del xx.

Paleta de autores y documentos secundarios

En el ambito hispanoamericano se han elaborado tanto estudios cuantita-
tivos como cualitativos y mixtos acerca de la habitabilidad y, en particular,
de aquello que podriamos denominar como la dimension religiosa de la
ciudad, analizada como “sacralizacion urbana”. En este sentido, existen
trabajos de definicion conceptual u operativa de la habitabilidad (domésti-
ca, urbana o territorial), que pueden ser consultados en Sifuentes y Parga
(2012), como Valladares et al. (s.f.), Moreno (2008), Rueda (1997), Castro
(1999), Mercado (1995), Landazuri y Mercado (2004), Enciso (2005), Sal-
darriaga (1981), Gomez (2007), Pesci (2006), Pérez (1999), Alcala (2007),
Bentley et al. (1985), De Schiller (2001), Salas (2009), Casals y Arcas
(2010). También trabajos empiricos aplicados a lugares concretos, consul-
tables nuevamente en Sifuentes y Parga (2012), como Egea et al. (2009),
Zulaica y Celemin (2008), Zulaica y Rampoldi (2009), Agenciad’Ecologia
Urbana de Barcelona (2008), Ludermir (2010), Ministerio de Medio Am-
biente y Medio Rural y Marino de Espana (2010), Plan Especial de Indica-
dores de Sostenibilidad Ambiental de la Actividad Urbanistica de Sevilla
(2009), Departamento de Observatorio Municipal de Costa Rica (2010),
Grupo de Investigacion en Desarrollo Social de Colombia (2003), Mues
(2011), Marrero y Matamoros (2011), Evans (2007), Tarchdpulos y Ceballos
(2000), Arcas et al. (2010), Hernandez et al. (2010), Azevedo et al. (2007),
Coulomb (2009); Maya y Guzman (2010), Primera Conferencia Nacional
Afrocolombiana-Union Afro (2011), Espinoza (2010), Cruz (2010), Salazar
(2010), Salazar et al. (2010), Lopez (2010), Lopez y Moncada (2010), Ve-
lasco (2010), Villanueva y Martinez (2010). Asimismo, ensayos reflexivos
desde una perspectiva hermenéutica o cualitativa, verificables de nueva
cuenta en Sifuentes y Parga (2012), como Tepedino (2011), Velazquez
(2012), Leal (2007), Decanini (2010), Martinez (s.f.).

Para el caso de la sacralizacion del espacio urbano, también
existen trabajos empiricos sobre lugares concretos, como los de Pa-
rra (2003), Hernandez (2009), Guerrero (2012), Fabrega (2003), Barrios
(2004), Samanez (2011), Navarro (2010), Sanchez Real (2006), Sanchez
Ferrer (1993), Ojeda (2011), Portal (2009), Creus (2009), Quiroga (1999),
Padilla (2001), Patifio (2005), Zalpa y Patifio (2007), referidos en Sifuentes
y Parga (2012). Por ultimo, ensayos reflexivos desde una perspectiva her-
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menéutica o cualitativa, como Pintos (1994), Eliade (2011), Nifo (2003),
De Certeau (2008), Velasco (2012), Campos y Lopez (2004), Heidegger
(1951) y Mangieri (2009) (ver Sifuentes y Parga, 2012). Este Ultimo autor
proporciona un marco adecuado para el rastreo de los materiales histori-
cos, la formulaciéon de preguntas pertinentes, la busqueda de respuestas
y el andamiaje para la interpretacion del fenémeno estudiado.

Un “encofrado” conceptual

En la busqueda de soportes tedricos que proporcionen un posible marco
de sentido en el que adquirieran plena significacion las inferencias induc-
tivas y abductivas realizadas sobre la documentacion histérica, se acudio
a un texto del autor italiano Mangieri (2009)3, quien a pesar de orientar
su trabajo de conceptualizacion al analisis de la ciudad contemporanea
desde la perspectiva de la semidtica urbana, buena parte del mismo tras-
ciende cualquier temporalidad y constituye un marco comprensivo de la
ciudad o lo urbano como un fenémeno antrépico general, como una de
las formas histéricas, siempre cambiante, de manifestacion de ese pri-
mordial principio que implica el habitar humano, en el sentido manejado
por Heidegger (1951).

El autor aborda la ciudad como texto y a éste como lugar “donde
son puestos en escena simulacros de conversacion entre autores y lec-
tores”, o entre actores y escenarios urbanos, “previamente inscritos en
el texto mismo a través de huellas o estrategias narrativas y discursivas”
(Mangieri, 2009).* Siguiendo a Greimas y a Bettetini, en el proyecto se-
midtico de Mangieri el texto-ciudad es visto “como conjunto mas o menos
articulado de huellas, programas, itinerarios que para cumplirse efectiva-
mente requieren de la participacion activa de los usuarios-lectores. Pero
al mismo tiempo como un lugar para la realizacidon de pruebas, adquirir
competencias, llevar a cabo acciones, realizar programas narrativos y
discursos espaciales”.

Explica Mangieri que justo de ahi viene su paréfrasis del lector in fa-
bula de Eco, transtornado en un lector in urbis, es decir, “un lector-usuario
confabulado del texto-ciudad que acepta 0 no los contratos narrativos y

8 El documento original no presenta paginacion; todas las citas textuales pertenecen a
este escrito.

4 El documento original no presenta paginacion; todas las citas textuales pertenecen a
este escrito.

de uso propuestos, que se anticipa a ellos, que los imagina o los crea:
programas /udicos o misticos, cognitivos o pragmaticos, significantes o
estereotipados”. De acuerdo con lo anterior, siempre siguiendo a Man-
gieri, “El lector empirico decide usar/interpretar la ciudad y sus espacios
en base a [sic] los programas narrativos propuestos por el texto urbano”,
de modo que al lector empirico el texto-ciudad se le impone o dispone,
se le propone mas transparente u opaco y conforme a ello se adhiere o
no, acepta la prescripcion o la subvierte. “La ciudad-texto impone para
su lectura la realizacion de secuencias de actos: desde lo ceremonial y
sagrado (cédigos inviolables de uso) hasta lo coercitivo de determinados
programas de control y vigilancia”. Es decir, al lector in urbis se le ofrecen
programas estereotipados o significantes, y en contrapartida él puede
establecer programas expansivos.

Sobre los relatos (discursos) o las fabulas (discursos) urbanos el
lector in urbis “comenzaria a escribir-reescribir la ciudad”, basado en es-
trategias generales y tacticas menores “que disponen la posible genera-
cion del sentido de lo urbano: de «vivir» la ciudad, de usarla, de pensarla
e imaginarla, de transformarla”. Asi, en cada ciudad “conviven en corres-
pondencias y contradicciones, multiples lenguajes y sistemas simbdlicos
0 semisimbolicos, puntos de vista narrativos e itinerarios adversos o con-
currentes, finalmente conjuntos de ideologias de lo urbano”. Pero estas
ideologias estan fuertemente determinadas por reglas o estrategias de
seduccion-manipulacion, es decir, por “itinerarios que tientan, intimidan,
seducen, obligan bien a través del saber o del poder”.

En cada momento histérico predominara cierto tipo de estrategias:
ya sean grandes o pequefios movimientos cooperativos; estos Ultimos
ubicados a la escala de las microredes de barrio, de sector, de la edifica-
cion, de la calle vecinal, la plaza, los espacios de circulacion. Se puede
anadir la escala de las mesorredes, que sin llegar a las macrorredes de
la planificacion territorial, si organizan simbolicamente el espacio. No se
tiene mas que acudir a Iberoamérica, por ejemplo, al establecimiento de
parroquias o conjuntos religiosos con sus respectivas iglesias —aspecto
tratado tenuemente por Nifo (2003) y Parra (2003)—, a proposito de lo que
este Ultimo llama “planes reguladores misticos”, aplicados a la consagra-
cion del territorio; y con cierto detalle por Barrios (2004), Sanchez Real
(2006) y Sanchez Ferrer (1993) para algunas ciudades espafolas, y por
Samanez (2011) para la ciudad peruana de Cuzco, con la implantacion
de conventos y monasterios, capillas, santuarios, ermitas, comunidades,
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cofradias e imagenes de devociéon que transformaron la organizacion ur-
bana musulmana e inca, respectivamente.

El lector “se moviliza pragmaticamente, por abducciones, por
conjeturas”, desplazamientos que son a la vez espaciales-figurativos y
cognitivos, que implican un saber-hacer y un saber-ver. De los comporta-
mientos reactivos en y frente al espacio urbano, el lector-habitante pasa
a la construccion imaginal. En palabras de Mangieri: “De la trama urbana
pasa a la fabula urbana: de la ciudad como lugar de figuras, de actores
y escenarios se pasaria a la ciudad como dinamica de actantes y logicas
narrativas”, que no es sino el estudio de los imaginarios urbanos. Asi, la
ciudad es un juego de confrontaciones y remisiones entre lo prescrito y
lo espontaneo, entre la vision panoptica y los microrrelatos de los habita-
dores. Sefiala Mangieri:

El espectro semantico global de un texto urbano o urbema (barrio, plaza,
avenida, esquina, monumento [...]) se actualiza por determinados to-
pics que orientan el uso-lectura: habrian pues marcadores de topic en el
texto que proceden de las inferencias (abducciones) que el lector efec-
tla sobre determinadas regularidades discursivas o isotopias de lectu-
ra: plastica-figurativa, tecnoldgica, politica [...]. La misma forma de los
edificios, su disposicion espacial, las formas urbanas de conjunto, las
calles y avenidas, los elementos o hitos conmemorativos (monumentos,
simbolos arquitecténicos) son verdaderas unidades del discurso que
proponen la activacion de determinadas enciclopedias locales. Algunos
de estos urbemas se conectan con otros en forma de grandes enun-
ciados mientras que otros tienden a “cerrarse” y configurar un discurso
bastante auténomo. ..

La ciudad-concepto (o las logotécnicas) establece mundos nom-
brados, pero no construidos. En cambio, la ciudad-metafora y la ciudad
experiencia (los imaginarios urbanos) construyen mundos “muy amue-
blados”, en donde “la ciudad, sus espacios, edificios, son narrados,
marcados, incorporados a la lectura de un sujeto colectivo (local o glo-
bal) que los resemantiza en el interior de enciclopedias propiamente
dichas” (Mangieri, 2009). Es precisamente sobre esta base que se pro-
pone entrar a los documentos de primera mano en una fase inmediata
ulterior.

Un avance previo al analisis de los materiales historicos

En el transcurso de la revision de autores y del establecimiento del “en-
cofrado” de sentido indicado, fue surgiendo una hipétesis de trabajo, que
debe considerarse enteramente susceptible de modificarse en el trabajo
subsecuente.

Figura 1. Zona de estudio del sector urbano San Diego-San José (o San Juan de Dios)-San
Antonio, tomando como base las demarcaciones de 1900, sobre un plano actual.
Fuente: elaboracion propia sobre informaciéon del AHEA, Mapoteca.

Asi, se plantea que el subsector urbano que comprende los cuar-
teles contiguos al casco fundacional de la ciudad de Aguascalientes (De-
marcacion l), conformarfa un gran urbema, cuyo enunciado instauraria
la frontera liminal de la “monastica ciudad”, hacia el norte en los siglos
xvil'y xviil y el oriente a finales del siglo xix y principios del xx (La Opinion,
1928: 2), cuya habitabilidad estarfa permeada de un ethos religioso v,
por tanto, centrado en un discurso (una fabula o relato dominante) de
enclaustramiento reverente de la domesticidad, mientras que el subsector
mas oriental del area de estudio conformaria a su vez un nuevo tipo de
urbema en el periodo intersecular (xix-xx), bajo un discurso relativamen-
te autébnomo regido, en cambio, por una suerte de exclaustracion de la
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domesticidad y, en consecuencia, una habitabilidad que exaltaria la ur
banicidad del espacio bajo criterios que transmutarfan la sacralizacion
en rituales secularizados. Es decir, se plantea que habria aqui una na-
rracion, en el sentido manejado por Mangieri, de cambios orientados en
el espacio-tiempo y entre dos estados (inicial y final), que serfan en este
caso los dos relatos antes dichos, el de la sociedad cerrada que com-
pone y recompone “el mismo mito”, y la sociedad que intenta subvertirlo
parcialmente pero que termina soélo por ajustarlo de manera pragmatica
a condiciones imperantes.

La ciudad virreinal novohispana, a diferencia de la ciudad actual e
incluso que la del siglo xix, comportaba esquemas topolégicos Unicos o
cuando menos estables, cargados de lo que Mangieri denomina “enciclo-
pedias locales de lectura”. A intramuros de las villas novohispanas, como
la de Aguascalientes, podia haber fabulas dominantes o hegemonicas, a
extramuros, en cambio, diversos metarrelatos con una funcién de territo-
rializacion o desterritorializacion con respecto a aquéllas. Por ejemplo, en
el primer caso, las campanas de los edificios religiosos del periodo virrei-
nal, que instaurarian una especie de “estimulos programados” que regian
las vidas de los parroguianos, o como sus torres y cUpulas funcionaban
cual iconograffas arquitectdnico-visuales que contribuian a distribuir las
distintas feligresias en torno a sus respectivas parroquias.

Figura 2. Cartograffa pictérica de la villa de Aguascalientes, ca. 1730. Fuente: AHEA, Ma-
poteca.

En Aguascalientes, a s6lo pocos pasos (o varas) del centro fun-
dacional, dos notables personajes de la comunidad religiosa, don Pedro
Rincon de Ortega y don Diego de Quijas Escalante, dejaron, respectiva-
mente, sendos legados con los cuales fue posible construir dos conven-
tos: el de frailes menores descalzos de San Diego (ca. 1661) y el de los
hermanos hospitalarios de San Juan de Dios (1684). La espiritualidad que
promovian los frailes franciscanos dieguinos y los juaninos era sustancial-
mente diferente. Estos Ultimos tenian por mision, ademas de velar por el
alma de los menesterosos, atender su salud, a efecto de lo cual fundaban
hospitales (como fue el caso en Aguascalientes); los dieguinos ofrecian
consuelo y caridad a los mas pobres, pero ya en el siglo xvil su ministerio
y apostolado habia reducido sus alcances, no tratandose de poblacion
indigena la que habitaba en los arrabales a extramuros de su convento
en Aguascalientes.

En el caso de la villa, y posterior ciudad de Aguascalientes, asenta-
miento de espanoles en el siglo xvi, y de éstos mas los criollos y mestizos
en los siglos xvil y xviil (las castas y negros fueron los menos, mas bien
como servidumbre domeéstica); se seguira suponiendo, hasta no concluir
el andlisis de los materiales histéricos, que este fenémeno debid de haber
adquirido particularidades que sélo la investigacion permitira develar. Asi,
segun Chinchilla, los ciudadanos novohispanos se movian entre “la dis-
ciplina estricta y estratégica del Vigilar y castigar de Foucault y la antidisci-
plina tactica de La invencion de lo cotidiano de M. de Certeau” (Gonzalbo,
2009: 593), es decir, en concordancia con el marco de sentido aqui pro-
puesto, entre dos estrategias narrativas urbanas, a veces contrapuestas,
otras conciliadas y en ocasiones reinventadas o reactualizadas: una fabula
dominante y contrafabulas emergentes subversivas o integracionistas.

Gutiérrez ha aportado recientemente una prueba de cémo las
opiniones de la Iglesia catdlica conservaban un peso considerable en el
control ideolégico sobre su feligresia; la nueva Constitucion se “cocind”
en las Cortes de Cadiz, el documento llegd a Nueva Espafna en agosto
de 1812, y los ayuntamientos novohispanos la proclamaron y juraron el
12 de octubre siguiente, “de donde se trasladaban a las iglesias para es-
cuchar su lectura desde el pulpito y luego entonar un solemne Te Deumn”
(Gutierrez, 2009: s.p.). Asi pues, el pulpito tenia un poder de convocatoria
formidable, y ahi, mas tarde, en 1824, quiza con curiosidad por el popu-
lacho y desagrado por la elite, debieron escuchar los parroquianos que la
otrora villa de la Ascencion se elevaba a la categoria de ciudad, un rango
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que pocas poblaciones detentaron previamente, pues en la Nueva Gali-
cia solo lo alcanzaron Guadalajara en 1542, Zacatecas en 1585 y Tepic en
1811 (Gutiérrez, 2009: s.p.).

Este hecho seguramente representd, mas alla del restablecimiento
del régimen despdtico de Fernando VII, un cambio sustancial en la orga-
nizacion “pandptica” de la nueva ciudad de Aguascalientes, pues instau-
ro un “cuartelado borbénico” como estrategia de control, que perdurd
hasta los primeros anos del siglo xx. Al respecto, Lira (s.f.: s.p.) sostiene
que “La sociedad del ocaso novohispano fue testigo y participe del pro-
ceso llustrado que altero [sic] el orden acostumbrado e introdujo nuevas
perspectivas de socializacion que infirieron en la morfologia y usos de la
ciudad y sus elementos”. Entre los cambios introducidos estuvo el de la
divisién en cuarteles, que pretendia regular el desorden urbano, sobre
todo en los arrabales, considerados a partir de 1851 como “suburbios”,
por lo menos en la ciudad de México (Lira, s.f.: s.p.), para asi controlar
mejor a la poblacién y permitirle al Estado borbdnico introducir su propia
racionalidad administrativa.

El documento que inicio el tramite de la elevacion al rango de ciu-
dad de la villa de Aguascalientes revela lo que la urbe, como cabeza de
una jurisdiccion, significaba para las autoridades civiles, que era esen-
cialmente un dispositivo de control que perseguia “conservar la tranquili-
dad en que se mantiene toda su jurisdiccion, preservarle de nuevas inva-
siones, propagar con su ejemplo el mejor antidoto contra la insurreccion”,
como asi fue en realidad, pues no en balde la villa de Aguascalientes
“era la que mas se hablia distinguido y esforzado contra la insurgencia,
después de Guadalajara” (Gutiérrez, 2009: s.p.), impresion que permite
comprobar cuan incrustado estaba el imaginario religioso en el conserva-
durismo de la poblacién criolla y peninsular.

Pero por otro lado, de entre la elite de los dos Ultimos estamentos
del parrafo anterior, habia jovenes con anhelos libertarios que profesaban
un credo politico diferente y que pronto tendria repercusiones. Como dice
Rojas, citada por Esquer, “la idea de transformar la realidad por la via
legal ya esta presente entre los jovenes lugarefios, que no tardan en par-
ticipar en la creacion del [nuevo] orden”, el cual implicaba algunos cam-
bios en la organizacion de la por entonces todavia villa de la Asuncion,
asolada por algunas epidemias, como la de 1814, que causot importantes
estragos entre el pueblo (Esquer, 2009: 9). En este contexto, el “cuarte-
lado borbdnico” prestd Utiles servicios para la rapida localizacion de los

enfermos y su pronto traslado al hospital de San Juan de Dios para reci-
bir atencion. El gobierno contaba y controlaba, v la religion, en cambio,
ofrecia el amparo y el alivio espiritual que aquél no les podia proporcionar.

De este modo, la presencia en el espacio urbano de las edificacio-
nes religiosas debid pesar en el imaginario de la poblacién, independien-
temente de su condicion y calidad. Dichas casas contribuian a organizar
el tiempo vy el espacio de los habitantes. No seria sino hasta el tercer
cuarto del siglo xix que el cuartelamiento, clave en la division geografi-
ca de la ciudad, se veria influido por determinaciones de tipo politico-
electoral o econdmico-laboral, que demandaban la contabilizacion de
individuos-ciudadanos y ya no de comunidades regidas por los tiempos
de las campanas. Pero la semilla del cambio en la configuracion urbana
de las ciudades mexicanas a mediados del siglo xix se sembré con la
Ley de Desamortizacion de los Bienes de la Iglesia, que implicd un golpe
severo al poder terrenal de la Iglesia catdlica, ya que tan sélo en la ciudad
de México poseia “mas de la mitad del suelo urbano” (Lira, s.f.: s.p.). De
este modo,

La imagen de la ciudad fue rota, trastocada desde sus cimientos y trans-
formada paulatinamente en una urbe progresista, acorde a los nuevos
tiempos encausados [sic] en la figura de Juarez. Los especuladores y
fraccionadores aprovecharon el momento para sacar el mayor provecho,
pues inmensos terrenos y edificios retirados a la Iglesia fueron puestos
a la venta a particulares. En poco tiempo con relacion al proceso urbano
anterior al decreto arriba citado, la capital del pais vio invadido su terri-
torio con nuevos elementos y materiales urbanos. Las vias férreas hicie-
ron suyas las calles y acortaron las distancias, se abrieron y fraccionaron
nuevas colonias[,] particularmente en las periferias surefias, donde cier-
tamente las condiciones eran mucho mejores que las de las zona norte
de la ciudad. La reestructuracion urbana estaba en marcha y se debian
adecuar los espacios a los nuevos elementos: apertura de calles, apla-
nado de pisos, cambios de circulacion, disposiciones reglamentarias y
demas adaptaciones socio-urbanas fueron necesarias para caminar a la
par del progreso propuesto por el sistema juarista (Lira, s.f.: s.p.).

La situacion de la ciudad de Aguascalientes presenté singularida-
des dignas de mencion. Si bien se adopto el cuartelamiento como me-
dida de control, parece que la “traza ilustrada” sélo se redujo a meros
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cambios administrativos, persistiendo en su organizacion, e incluso en el
imaginario social, la division simbdlica religiosa hasta principios de la era
porfiriana, aunque fuese en el afio de 1856 que se codificé juridicamente
con la Ley de Desamortizacion de los bienes eclesiales —disposicion que
pretendio la secularizacion de la sociedad (Bautista, 2009: s.p.)- e, inclu-
S0, de la ciudad.

En este sentido, resulta ilustrativo ver como las politicas de ayu-
da social se desenvolvieron en el tiempo y expresaron ese transito de la
comunidad estamentaria de matriz religiosa a la sociedad de individuos
y clases de matriz secular. Asimismo, cémo tuvieron sus respectivos co-
rrelatos urbano-arquitecténicos, pues la habitabilidad en el espacio ur-
bano también pasaba por asistir a los desvalidos y menesterosos, tanto
como instruir a la poblacion infantil. Asi, en el Virreinato, bajo los Austria, la
ayuda social tomo las formas de la caridad y la “limosna cristiana”, asumi-
das por los conventos y hospitales de regulares, como en los casos del
convento de San Diego y del hospital de San Juan de Dios de los frailes
juaninos; en las postrimerias del Virreinato, bajo la dinastia borbonica,
tomo la forma de lo que se denomina “caridad ilustrada” (Ruiz, 2010: 4),
que tuvo su expresion en los establecimientos para la instruccion escolar
(como la Escuela de Cristo en Aguascalientes), las casas de expoésitos y
los hospicios de pobres; la beneficencia publica fue la forma adoptada
en el México liberal, para lo cual se establecieron precisamente juntas
de beneficencia publicas civiles, que desplazaron a los conventos en las
tareas menesterosas, o0 bien hospicios, casas de recogimiento, asilos,
hasta carceles para los “sujetos que amenazaban la convivencia social”,
y en el periodo porfiriano (que establecié un régimen mixto estatal y reli-
gioso) escuelas correccionales y manicomios, entre otros (Ruiz, 2010: 5-6
y 9). Sefala Ruiz que en Aguascalientes la junta de beneficencia “fomenté
el establecimiento de un asilo de mendigos —que no cumplié con sus
objetivos—, de un hospicio de nifos —que nunca llegd a funcionar para
ese fin—y del monte de piedad; ademas, se encargaba del hospital civil”
(Ruiz, 2010: 9). Por ultimo, el concepto de asistencia social, que derivd en
los modernos hospitales, clinicas civiles y sistemas de seguridad social
estatales, se destind a obreros con una relacion formal de trabajo (Ruiz,
2010: 12) y a los clubes de servicio privados.

La historiografia misma se ha hecho eco de estos desplazamien-
tos, pues Ruiz menciona que los estudiosos del periodo novohispano
dieron énfasis a la ayuda benéfica de huérfanos, hijos expositos y viudas,

mientras que los del periodo liberal lo hicieron a los vagos, mendigos y
prostitutas; y los de la época porfiriana a vagos, mendigos, huérfanos
y vendedores ambulantes, estigmatizados como delincuentes (Ruiz,
2010: 6-7). Al respecto, la autora afirma que la ayuda estatal porfiriana
“no surgia completamente del entendido de responsabilidad social que
tenia el gobierno, sino también del deseo de «recluir» y eliminar de los es-
pacios publicos a individuos que —por su apariencia o actividad— desme-
recian la belleza de las ciudades que, para ese tiempo, vivian importantes
proyectos de ornato” (Ruiz, 2010: 10), tal como éste era entendido enton-
ces. En el periodo revolucionario (1910-1940), la Junta de Beneficencia
de Aguascalientes se echd a cuestas el mantenimiento del monte de pie-
dad, el hospital civil, el asilo de mendigos, la botica de la beneficencia, la
loteria del estado (s6lo en 1922), la escuela correccional y la escuela de
artes y oficios (Ruiz, 2010: 10), establecimientos que entran aln dentro
del periodo analizado (1661-1926).

Solo con fines ilustrativos del segundo de los abordajes sefala-
dos en la introduccion (el del “modo italiano”), se ofrece aqui de ma-
nera muy reducida una sintesis de un andlisis efectuado a proposito de
una fotografia trucada de una escena urbano-arquitectonica de la ciudad
de Aguascalientes, tomada aproximadamente en 1891 por el fotégrafo
estadounidense William Henry Jackson (1843-1942), que precisamente
permitié respaldar la hipotesis del transito de una habitabilidad urbana
centrada en la carga religiosa, a una habitabilidad que empezaba a ser
gobernada por criterios inmanentes y pragmaticos, que si bien no eran
propiamente antirreligiosos, si al menos fuertemente secularizados.

Imagen 3. El Parian de Aguascalientes: izq., version original; der., version trucada. Fuentes:
Library of Congress, Prints and Photographs Division, y AHEA, Fototeca.
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Jackson habia sido comisionado por la compahia estadounidense
del Ferrocarril Central Mexicano para que elaborara un reportaje gréfico de
las ciudades y poblaciones por las que pasaba el ferrocarril, a efecto de lo
cual se vio precisado a recorrer la Republica Mexicana (Gamez, s.f.: 1), pa-
sando por Aguascalientes, al parecer, en 1891. Asi, elaboro varias placas
de distintas escenas urbanas, entre las que destaca una foto del Parian
(un edificio emblematico de la ciudad), de la que existen dos versiones,
una verdadera y una falseada, la segunda de las cuales, se supone que
del mismo autor, representa dos relatos esencialmente diferentes: el de la
“monéstica ciudad” de tiempos virreinales, y el de la “moderna” ciudad de
tiempos porfirianos.

En la fotografia trucada aparecen el Parian y tres elementos arqui-
tecténicos de otros tantos edificios del conjunto religioso de San Diego.
Tales construcciones aparecen discursivizadas en una misma narrativa,
como metaforas visuales de la lucha que libraban la modernidad y la
tradicion, lo fugaz y lo perenne, el intercambio mercantil y el “comercio
espiritual”. Jackson presentaba a los ojos del mundo una pujante ciudad
abierta al dindmico mundo moderno v la libre circulacion de objetos e
ideas (es decir, al “progreso”), representado por el Parian, pero con fuer-
tes raices religiosas, representadas por los establecimientos eclesiasti-
cos del conjunto de San Diego, afincados firmemente en los inamovibles
dogmas de la Iglesia catélica.

Lo que se puede colegir de este “ensayo” de prueba del marco
de sentido antes referido, es que aun cuando en ese “corazdén” urbano
parece existir una fabula dominante, la de la apropiacion diferenciada del
espacio urbano con un alto contenido religioso, que somete la domestici-
dad vy, por tanto, la habitabilidad, a una férmula que la hace corresponder
con los valores de lo estable, lo inamovible, lo perenne, lo prescrito, la tra-
ma urbana permite imaginar otras estrategias contiguas y que incluso se
superponen al relato dominante, para confirmarlo o para, al menos, cues-
tionarlo, compitiendo por la hegemonia un nuevo codigo: el de la ciudad
imaginada sometida al imperio de lo fugaz, lo pragmatico, lo laico (por no
decir profano). El Parian, o mejor, la idea de él construida por la lente de
Jackson, anunciaba ya una nueva fabula que préximamente desplegaria
su estrategia urbana en los margenes de la “monéstica ciudad” virreinal, y
que era la de los nuevos desarrollos urbanisticos de la “moderna” ciudad
del oriente en el cambio del siglo xix al xx, pivoteada por otro emblema
religioso: el templo de San Antonio (1895-1908), un monumento sacro

arquitectonicamente secularizado, en un emplazamiento laico urbanistica-
mente sacralizado.

Comentario final

Sélo es posible, por ahora, comentar dos cosas: a) que con la revision de
las fuentes secundarias y con algunas fuentes primarias ya consultadas,
la hipétesis de trabajo esta en vias de validacion, y que b) ésta aparece
muy promisoria. La documentacioén histérica esta conduciendo a identi-
ficar, como es natural, un sector de la poblacion —esencialmente la elite
dirigente— para el que la habitabilidad urbana aparece permeada de fuer-
tes prescripciones dictadas desde un horizonte ético-moral cristiano, en
tanto regido por una polaridad en donde el espacio urbano se asocia con
lo pecaminoso, y lo doméstico con lo virtuoso, razéon por la cual dichas
prescripciones se orientan a la bdsqueda de justicia, “policia” y buen
gobierno (época habsburgica/borboénica) y de orden y progreso (época
porfiriana);y al mismo tiempo, conforme avanzan la sociedad y el Estado
hacia una nueva racionalidad, las transgresiones al orden establecido se
manifiestan como practicas desviadas de la norma que se suceden en el
espacio urbano y que orillan a las autoridades a un mayor control politico-
administrativo y ya no exclusivamente ideoldgico-religioso. Asi, la ciudad
y su arquitectura, que es decir el espacio habitable y quienes lo habitan,
transitan del recato reverente y sacralizado al ornato publico secularizado,
dibujando una habitabilidad urbana compleja y cambiante.
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Resumen

La cuna de la educacion elemental para la nifez y juventud de caracter
gratuito y publico en la entonces Villa de Nuestra Sefora de las Aguas
Calientes es la Escuela Pia, que fue fundada por don Francisco de Rive-
ro y Gutiérrez en 1774. El proposito del presente trabajo es describir el
conjunto habitacional de la Escuela Pia, en el cual confluyen una serie de
elementos de caracter urbanistico, arquitecténico, artistico y pedagdgico
dignos de admirar. Tanto el espacio escolar como el habitacional son una
importante fuente de investigacion de los espacios antrépicos de nuestra
historia de la educacion, ya que posee todo un cumulo de ensefianza
arquitecténica en su disefo, sistema constructivo, ornamentacion y ma-
teriales. Ademas, en la actualidad la finca conserva su estabilidad y la
mayor parte de sus caracteristicas originales estan en buen estado, por
lo que hacen de este edificio un importante patrimonio arquitectonico que
debe ser difundido.

Palabras clave: conjunto, habitacional, educativo, escuela, 1774.

Introduccion

La historia, como fiel guardian de la memoria de un pueblo, tiene la res-
ponsabilidad de hacer eco entre sus pobladores de la existencia de aque-
llas mujeres, hombres e instituciones que con su obra, testimonio y accio-
nes se han ganado un lugar en las paginas de la historia de determinado
lugar. La cunay origen de la educacion elemental para la nifiez y juventud
de caréacter gratuito y publico en la Villa de Nuestra Sefiora de las Aguas
Calientes, lo constituye la Escuela Pia, la cual fue fundada por el bene-
meérito de Aguascalientes y principal benefactor, don Francisco de Rivero
y Gutiérrez, en 1774 —quien naci6 el 9 de mayo de 1703 en San Martin
de Mazcuerras, Cantabria, en Espafa—. El primer director y maestro de
la escuela fue don José Antonio Velarde, quien siguio la ensenanza cate-
quistica de la época colonial. Como obra, Pia vivié un comienzo fecundo,
pero con el paso del tiempo tuvo avatares y engorrosos litigios respecto
al uso y propiedad del inmueble, a pesar de la claridad de la Ultima volun-
tad expuesta en su testamento.

El propdsito de este trabajo es describir el conjunto educativo y
habitacional de la Escuela Pia, en el cual confluyen una serie de elemen-
tos de caracter urbanistico, arquitectdnico, artistico y pedagdgico dignos
de admirar y de difundir, para que seamos testigos de lo que fue tan
encomiable obra escolar. En ese sentido, tanto el espacio escolar como
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el habitacional de la Escuela Pia constituyen una importante fuente para
la investigacion de los espacios antropicos de nuestra historia de la edu-
cacion, ya que posee todo un cimulo de ensefanza arquitectonica en su
diseno, sistema constructivo, ornamentacion, materiales, etcétera. Ade-
mas, en la actualidad la finca conserva su estabilidad y la mayor parte de
sus caracteristicas originales en buen estado, por lo que hacen de este
edificio un importante patrimonio arquitecténico.

Don Francisco de Rivero y Gutiérrez

Don Francisco de Rivero y Gutiérrez nacio el 9 de mayo de 1703 en Maz-
cuerras, en lo que hoy es Cantabria, Espana, y fue bautizado el 13 de
mayo en la parroquia de San Martin, de esa villa, fungiendo como padri-
nos don Dionisio de la Campa y Maria de la Fuente. Sus padres fueron
Francisco de Rivero y Maria Gutiérrez.* A la Villa de la Asuncién arribé
en la segunda mitad del siglo xviil, en donde se dedico al comercio y ad-
quirié una importante fortuna; ademas, ocup¢ los cargos de alcalde de
la villa en 1756 ordinario (Vazquez Montalvo, 2000: 46) y de escribano
(Salas Lopez, 1919: 217-218; Bernal Sanchez, 1928: 154; Vazquez Mon-
talvo, 2000: 45). Debido a su personalidad desprendida de los bienes y
cosas materiales, Rivero y Gutiérrez, de su propio peculio, levanto en la
Villa de la Asuncion la primera escuela de instruccion publica y gratuita
en 1774. La muerte impredecible le llegd el 27 de agosto de 1776 y fue
enterrado en la Iglesia de la Tercera Orden de N.PS. Francisco, en el
convento de San Diego de la Villa de Aguas Calientes (Villa y Gordoa,
1910: 32) 5

El primer maestro y director: José Antonio Velarde

El primer maestro y director de la Escuela Pia fue don José Antonio Velar-
de, tal y como se establecio en los documentos testamentarios. En ese
sentido, el historiador José Antonio Gutiérrez (2011: 231) afirma que el
maestro José Antonio Velarde era originario de Celaya, con experiencia
de més de diez anos en la docencia infantil y maestro titulado de primeras
letras en la ciudad de México, en examen publico conforme a las orde-

4 Archivo Histérico de la Diocesis de Santander: “Libro de Bautizados correspondiente a
los afos 1678-1735", folio 92, 00620.

5 Archivo de la Parroquia de la Asuncién de Aguascalientes, “Testamento de Francisco
de Rivero y Gutiérrez (1776)", Libro nimero 12, llamado de “Entierros”.

nanzas vigentes. El tribunal lo considerd capacitado con suficiencia en las
artes de ensefar (Gutiérrez Gutiérrez, 2011: 184).

Inventario de trastes e instrumentales

A continuacion se ofrece una descripcion sobre el salén de clases de la
Escuela Pia, sus caracteristicas, elementos, bancas, mesas y, en espe-
cial, la cruz de la cual proviene su nombre comun: Escuela Pia.

En primer lugar, tenemos la cruz que estuvo en la parte superior de
pared (lado oriente) del saléon de clases, que estaba maqueada en verde
y cuyas cantoneras eran doradas, con su toalla para que los nifos la por-
taran para delante cuando salieran juntos de misa. Esa cruz debié de ser
muy grande, y pudo ser el motivo por el cual posteriormente se le llamo a
la institucion de manera popular la Escuela de Cristo.

En segundo lugar, en el inventario del adorno y trastes de la Escue-
la Pia (abril 24 de 1774) que don Francisco de Rivero y Gutiérrez entregd
al maestro don José Antonio Velarde para el uso de esa Escuela, se men-
cionan: mesas, bancas, tinteros, pauteros, carrillos, cordeles, biombos
de tela de cafnamo, lienzos con imagenes religiosas, gradas, capotera,
libros y tablas cortadas y labradas para las materias que habian de hacer
los muchachos escribanos (Villay Gordoa, 1910: 17-18).8

En tercer lugar, tenemos una reconstruccion del saldon de clases a
partir de la siguiente imagen:

6 Archivo de la Diécesis de Aguascalientes, “Testamento de Francisco de Rivero y Gutié-
rrez (1776)”.
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Reconstruccién del salén de clases de la Escuela Pla a partir del
inventasio del adorno y trastes de la escuela.

Imagen 1. Fuente: Villay Gordoa, 1910.7

Elementos urbanisticos

En la primera mitad del siglo xvii, en la villa se edificaron las principales
iglesias, calles y puentes; de acuerdo con el historiador don Agustin R.
Gonzalez (1974), el jefe politico José Maria Guzman emprendi6 la cons-
truccion de la Escuela de Cristo, cuyo salén podia contener centenares
de ninos y que fue concluido mas tarde (Castillo Serna, 2004).

Entorno arquitectonico

El conjunto arquitecténico de la Escuela Pia se encuentra en la manzana
13, lote 29 de la calle Juarez No. 10, del centro de la ciudad de Aguasca-
lientes. Este edificio tuvo como primer uso el de ser escuela, y a lo largo
de su historia fue variando a comercio y bodega. Actualmente, es un cen-
tro cultural. Su etapa de construccién data de los siglos xvill y xx.

7 Archivo de la Didcesis de Aguascalientes, “Testamento de Francisco de Rivero y Gutié-
rrez (1776)”; Inventario del adorno y trastes, 24 de abril de 1774.

Las caracteristicas constructivas de la escuela son las siguientes. La
fachada es aplanada, con buen estado de conservacion. Sus muros son
sillares de matacan en estado de conservacion regular, cuyo ancho es de 1
m. La forma de sus entrepisos es de tipo mezzanine de madera. La forma
de la cubierta es abovedada, tipo bovedas nervadas de ladrillo medio y con
un solo nivel. Cuenta con un amplio mezzanine. Existe medallon pintado en
su interior con la siguiente inscripcién: “A la memoria del C. Francisco de
Rivero y Gutiérrez, fundador de este establecimiento en 1773”8

Para Castillo Serna (2004), la Escuela Pia también es muy im-
portante por todo el cumulo de ensefianza arquitecténica en su disefo,
sistema constructivo, ornamentacion, materiales, etcétera, ya que en la
actualidad la finca conserva su estabilidad y la mayor parte de sus carac-
teristicas originales en buen estado, lo que hace de este edificio un im-
portante patrimonio arquitectonico: “lo cedo todo y constituyo por Unicay
especial hipoteca de dicha escuela y no para otros particulares fines, que
en lo venidero puedan intentarse” (Castillo Serna, 2004: 2-5).

La ubicacion de la Escuela de Cristo se desplanta a 24 metros
del paramento del andador Juarez; este hecho genera un emplazamiento
justo en el acceso principal, muy seguramente para organizar la entrada
y salida de los nifios. En ese sentido, para Serna Castillo (2004) la arqui-
tectura de la Escuela Pia presenta los siguientes detalles arquitecténicos:

La forma de la Escuela de Cristo es un edificio de planta libre de manera
rectangular simétrico con medidas interiores de 10.25 metros de ancho
por 31.88 metros de largo y 11.15 metros de alto al pretil. Las cuatro
esquinas del edificio se localizan contrafuertes circulares de 2.37 metros
de didmetro. La cimentacion al igual que los muros de 71 centimetros de
ancho, son de piedra conocida como matacan, material muy utilizado en
la épocay las juntas de las piedra con estuco y lajas de la misma piedra.
Por la época, materiales, los aparejos se entiende que es un edificio
estilo barroco con modesta ornamentacién soélo en los accesos. En los
costados del edificio se ubican 5 contrafuertes rectangulares en cada
lado del mismo material a manera de costillar.

El edificio, en sus origenes, tuvo tres accesos, delimitados por un
marco de cantera rosa: el acceso principal, ubicado al centro del eje lon-

9 Medalléon pintado en la pared de la Escuela Pia (lado oriente).

49



50

gitudinal y al lado poniente, es el de mayor tamafo y jerarquia, y en el
sentido opuesto se coloco una ventana actualmente tapada que soélo se
aprecia por el exterior; los otros dos accesos, uno al norte y el otro al sur,
estan en este momento tapados; este Ultimo se comunicaba con la ofi-
cina del maestro. El edificio cuenta con cinco ventanas en cada costado
con orientacion norte-sur, éstas se desplantan a 2.70 metros sobre el nivel
del piso terminado y estan abocinadas por la forma cénica para propiciar
la captacion y difusion de luz al interior del edificio. La cubierta del edi-
ficio esta formada por seis bévedas con pechinas y 6culos falsos, que
transfieren las cargas sobre los muros y éstos a su vez son ayudados por
los contrafuertes; en la parte superior de cada béveda los oculos falsos
cuentan con la clasica perforacion que se utilizd para descolgar candiles
para iluminaciéon nocturna del edificio.

Las pechinas que hacen la funcion de trabes peraltadas de las
bdvedas no se cruzan en la cumbre —-muestra de una gran pericia técnica
y constructiva asi como de gran belleza—. La cubierta cuenta con un sis-
tema de bajada de agua pluvial de escurrimiento por las bévedas a unas
pendientes que conducen el agua a través de los pretiles y son conduci-
dos por diez bajadas que son recibidas por la parte externa de los contra-
fuertes, seguramente en sus origenes se utilizaron gargolas de cantera.

El edificio tiene un esquema de planta libre: por la parte interior de
las bovedas se encuentran cinco arcos de medio punto que se ubican en
el mismo eje de los contrafuertes, que hacen sentir una percepcion de
subdivision dentro del conjunto. Por la parte interna del edificio se cuenta
con muros y plafon aplanados, con una técnica que se utilizé en aquel
tiempo, denominada “cal viva apagada”, y pintados en la parte inferior a
manera de guardapolvo, y los remates de los arcos y medallones en cada
béveda. La modesta ornamentacion del edificio se ve reflejada sélo en
los accesos, sobre todo en el principal. Es un marco de cantera rosa con
detalles clasicos (Castillo, 2004).

Conjunto habitacional

El conjunto habitacional de la Escuela Pia estuvo constituido por varias
construcciones que don Francisco de Rivero y Gutiérrez habia adquirido y
comprado para llevar a cabo su fundacion. Por los diversos documentos
recopilados por Villay Gordoa (1910) es posible inferir algunos elementos
de indole arquitectonica, urbana y de ingenieria que nos dan pistas sobre
coémo fueron los edificios que conformaron la primera institucion de ins-

truccion elemental publica o de primeras letras en la entonces Villa de la
Asuncion de las Aguas Calientes en el siglo xvii.

En primer lugar, la fabrica principal que fue usada como salén de
clases representa la construccion mas grande de lo que fue la Escuela
Pla, y que todavia hoy se conserva (Villay Gordoa, 1910: 11). En este sen-
tido, don Francisco de Rivero y Gutiérrez se habia dedicado a construir
una oficina publica para escuela general en esta villa, lo que significa que
se estaba refiriendo al edificio principal de la construccion. Parte de la
propiedad en la que estuvo construyendo la fabrica o escuela la adquirié
y le pertenecio a nuestro ilustre benefactor:

Por haberla comprado en publica aimoneda de los bienes que fueron
en esta Villa del difunto Don Salvador Fernandez de Palos como consta
de la aprobacion de su remate por el Sr. Dn. Pedro Ignacio de Ybarreta,
Juez de Capellanias y Obras Pias de la ciudad de Guadalajara, Aguas-
calientes y canénigo dignidad de su santa iglesia, que dicha fabrica se
compone de una pieza de dos solares para la ensefanza de los esco-
lantes con 20 varas de largo, 12 de ancho, y su corral (Villa y Gordoa,
1910: 22).

Resulta relevante precisar que la fabrica a la que se hace referencia
era el “edificio o cualquier construccion o parte de ella hecha con piedra,
ladrillo, argamasa o mezcla” (Lépez y Vergara, 1981); por lo que de acuer-
do a esta definicion, la fabrica es el edificio o salon principal que estaba
construida por don Francisco de Rivero y Gutiérrez antes de su repentina
muerte en 1776. Ademas, debemos sefalar que la construccion que aln
esta en pie, tiene similitud a lo que fueron los presidios o fuertes que fue-
ron levantados en la Nueva Espana,® para defensa de los ataques de los
grupos indigenas chichimecas, en el sentido de ser un edificio cuadrado,
de altos muros, paredes anchas, de adobe o de piedra de matacan.

En segundo lugar, tenemos la casita contigua a esa escuela, que
don Francisco de Rivero y Gutiérrez compré en esta Villa a:

Dofia Marfa Michaela Montoya viuda y mujer que fue de Juan Antonio
Cornejo y vecina que fue de la ciudad de Guanajuato, otra casita con-

9 El presidio en Aguascalientes (2000). Mascaron, 80 (VII), Archivo Histérico del Estado
de Aguascalientes.
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tigua a dicha escuela; que su fabrica se compone también de zaguan,
sala, recamara, cuarto de familia, patio, cocina, pasadizo, y corral (Villa
y Gordoa, 1910: 22).

Es decir, los patronos dispondrian de esa casa para ser rentada para
financiar la Escuela Pia. Lo anterior tiene un mensaje pedagégico, digno de
rescatar, de don Francisco de Rivero y Gutiérrez, en el sentido de que se
plasma su filosofia cristiana y caritativa sin limites: las rentas cobradas por
esa propiedad seran destinadas Unica y exclusivamente para el buen fun-
cionamiento y conservacion de la escuela, el pago al maestro José Antonio
Velarde, la rehabilitacion de la casa del maestro y la compra de material
didactico, como eran las cartillas y catecismos, en particular, para los nifos
mas pobres y necesitados de la villa (Villa y Gordoa, 1910).

En tercer lugar, respecto a la vivienda del maestro, se pone de ma-
nifiesto la generosidad de la fundacion educativa de don Francisco de
Rivero y Gutiérrez, pues no solo se quedd con haber dejado el edificio
0 salén de clases para la nifiez y juventud de la Villa, sino que el dinero
obtenido de las rentas de la casa contigua a la Escuela Pia y los réditos
conseguidos de los 4 mil pesos que otorgd a favor de don Joseph Rincén
Gallardo del Mayorazgo de la hacienda de Ciénega de Mata fueron para
el correcto funcionamiento y operacién administrativa y pedagoégica de la
Escuela Pia. Sin embargo, su labor cristiana se amplio, pues, por el amor
a la instruccion de los nifos, se le pagd al maestro y se le acondiciond
una vivienda para vivir en la Escuela Pia —esto era una obligacion de quien
fundara o estableciera una escuela en los territorios de la entonces Nueva
Galicia—. Referente a la vecindad del maestro se establecio que:

Siempre fuere de dicha escuela, zaguan, corredor, sala, recamara, cuar-
to de familia, cocina, patio, pozo, y corral, con todo el demas sobrante de
tierra interior, que asi mismo me pertenece; para que se perfeccione en
ella, una huerta de arboles y demas plantas frutales al manejo y utilidad
sola del maestro mientras lo fuere de dicha escuela y no mas dias me-
ses y horas dejando dicho empleo, y ni aun por su fallecimiento estando
en la actualidad en el se admita servicio alguno que quiera prestarse el
beneficio de dicha huerta para la compensacion de su trabajo; pues por
la salida de la conveniencia quitando de ella por los Sefiores patronos, y
por fin de sus dias han de cesar enteramente todos los emolumentos de
su maestria, que asi es mi Ultima voluntad (Villa y Gordoa, 1910).

La casa del maestro don José Antonio Velarde pudo haber esta-
do en la parte oriente, sur o norte de la construccion principal. La casa
fue una construccion tipica y modesta de siglo xvii, con los aditamentos
esenciales de toda casa; en particular, se afirma que don Francisco de
Rivero y Gutiérrez dotd “una mesa grande con sus cajones, y una banca
que [mandd] hacer para que le sirva a el [sic] Maestro y a su familia en su
vivienda” (Villay Gordoa, 1910).

En cuarto lugar, se asienta la existencia de “unas gradas de made-
ra de raja, y tres cuartas de alto, con cuatro asientos que visten la circun-
ferencia de toda la Escuela, incluso una capotera para que se pongan las
capas y sombreros de los nifios” (Villay Gordoa, 1910).

En quinto lugar, en la Escuela Pia se destaca la presencia de “cua-
renta Morillos, y cinco latas para la enramada que se ha de poner anual-
mente en la calle, y pertenecia de la Escuela y Asesoria, la festividad del
dia de Corpus” (Villa y Gordoa, 1910). En ese sentido, podemos sefalar
que el maestro mandaba colocar unas vigas y tablas para dar sombra a
la procesion con el Altisimo Sacramento.

Elementos artisticos

La pintura de los grandes muros y las inscripciones en las puertas la-
terales y el medalléon son los fieles testigos de lo que alli ocurrio, de las
clases que los ninos tuvieron con su maestro, los rezos antes y después
de las clases y las diversas funciones que vivid durante mas de dos
centurias. De manera particular, llama la atencion la frase escrita en la
parte superior de la puerta lateral sur: “Sin aplicacion, no se logran los
intentos”. Mientras que en la lateral norte dice otra frase: “llustre Ayun-
tamiento a la utilidad de la juventud”. En estas frases, el jefe politico
José Marfa Guzman resumio en cierta medida la filosoffa educativa, el
pensamiento y la disciplina intelectual con que se impregnaba y trans-
mitia a los alumnos en la Escuela de Cristo, es decir, con la préactica de
la virtud, de la constancia y la perseverancia, o que permitia alcanzar
los ideales trascendentes, asi como la perfecciéon humana, principios y
pensamiento sociales propios de aquel tiempo. También es de llamar la
atencion los frescos que se encuentran en la parte central de la pared
de la finca que dibujan mapas del viejo y nuevo continentes y la Repu-
blica Mexicana.
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Casa y calle donde vivio el ilustre benefactor

Don Francisco de Rivero y Gutiérrez vivid en lo que queda de la casona
de la esquina de las calles de Tacuba y San Diego, lo que hoy conoce-
mos como 5 de Mayo y Rivero y Gutiérrez. El 6 de diciembre de 1910 la
comunidad y las autoridades de gobierno rindieron un homenaje a tan
distinguido personaje al colocar una placa de piedra en esa esquina.®

Conclusiones

La Escuela Pfa sigui6 su curso en los primeros anos del siglo xx, en las
instalaciones de lo que fue el Hospital de San Juan de Dios —-luego Hos-
pital Civil de Aguascalientes—, atras del templo de San José, pero ya con
el nombre de Escuela No. 1 para nifios “Francisco de Rivero y Gutiérrez”.
Posteriormente, se construyd un nuevo edificio en la década de 1960, en
la calle Dr. Gonzéalez Saracho, antiguamente conocida como la calle del
Terror, por aquello de que en dichos solares, en el siglo xvii y entrado el
xIx, funcionaba un cementerio.

La vetusta finca tomo otros vaivenes diferentes a la mision y propo-
sito con que habia sido fundada en 1774. Las instalaciones tomaron un
uso inapropiado. Por ejemplo, a principios del siglo xx, el edificio fue ren-
tado por cuestiones comerciales, es decir, fue ocupado para la ferreteria
“La Estrella” y luego para la “Casa Reyes”. En 1945 se instalé la sucursal
num. 16 del Nacional Monte de Piedad.™

En el ano de 1979, la finca tuvo un nuevo destino, ya que el H. Ca-
bildo del Municipio de Aguascalientes, cuando era presidente municipal
el Lic. Francisco de Ramirez Martinez,'> tomd la decision de vender el
inmueble a la sociedad INJARAJUA, S.A.: Zapaterfa “Tres Hermanos”, de la
ciudad de Ledn, Gto.,"™ todo ello fue en contraposicion a la voluntad de
su fundador. Asi, transcurrieron los afos y la finca estuvo oculta por va-
rias generaciones, sin que mucha gente de la ciudad de Aguascalientes
supiera que en ese lugar estaba el edificio de lo que fue la Escuela Pia

10 Segun consta en la informacion recabada por el Lic. Luis Villay Gordoa (1910).

" Periédico Oficial del Estado (1945), “Se autoriza el establecimiento en la ciudad de una
Sucursal del Nacional Monte de Piedad”, 17 de junio de 1945, Aguascalientes, México

2 Periédico Oficial del Estado (1979), "Acta de Cabildo de Aguascalientes del 18 de
septiembre de 1979”; “Decreto de Autorizacion de venta”, 25 de noviembre de 1979,
Aguascalientes, México.

3 Periddico Oficial del Estado (1979), “Escritura publica de compraventa”, 6 de diciembre
de 1979, Aguascalientes, México.

—construccion de gran valor no sélo arquitectonico, sino histérico para la
educacion de Aguascalientes.

Fue durante la administracion del gobernador Felipe Gonzéalez
Gonzalez (1998-2004) cuando se tomo la decision de comenzar el res-
cate de la finca, la cual constitufa una justicia histérica de la sociedad
y el gobierno. Se inicio el proceso de solicitud de expropiacion el 15 de
diciembre de 2000 y se promulgd el Decreto de Expropiacion en abril
de 2001." Inmediatamente, se comenzo la correspondiente restaura-
cion de ese relevante legado histérico y arquitecténico por parte del
Gobierno del Estado, la cual consistio en restitucion de la pintura mural
y la adecuacién de sus espacios y planta arquitectdnica, todo ello para
que se convirtiera en un espacio de puertas abiertas a la cultura y las
artes, teniendo asi un reencuentro histérico con la obra pia, la historia,
la educacion y la sociedad de Aguascalientes.

Finalmente, como investigadores universitarios, debemos recono-
cer que este trabajo constituyd un acercamiento a la vida y obra social y
educativa de don Francisco de Rivero y Gutiérrez. Igualmente, como edu-
cadores, es un privilegio conocer algunos de los pasajes mas importan-
tes sobre el origen y desarrollo histérico de la Escuela Pia, la primera de
caracter publico y gratuito en nuestra entidad. Como personas, fue un ho-
nor muy especial adentrarnos a este tema, ya que nos permitié conocer
como era la sociedad y la educacion que le toco vivir al ilustre benefactor
de la educacién en Aguascalientes: don Francisco de Rivero y Gutiérrez.
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Resumen
En México, en la década de 1930, se inicio la explotacion de los mantos
freaticos a gran escala debido a las politicas de equipamiento urbano,
al proceso de establecimiento de redes eléctricas y al mejoramiento de
la tecnologia. Ello generd cambios en el modo de vida de los habitantes
de las ciudades. Sin embargo, este proceso fue lento, pues los espa-
cios habitacionales obedecian a una logica de organizacion en la que el
agua corriente no formaba parte de la vida diaria en la mayor parte de la
ciudad de San Luis Potosi. Este documento tiene como finalidad aportar
conocimiento sobre la vida cotidiana y el manejo de los recursos hidricos
al interior de las casas, cuando éstas no estaban acondicionadas para
la distribucion del vital liquido en el interior. La metodologia que se utilizd
en la realizacion de este trabajo proviene de la historia y la antropolo-
gia; para su construccion fue necesario consultar diferentes archivos y
distintos fondos documentales. Ademas, se aplicaron entrevistas a pro-
fundidad a actores que fueron testigos de la llegada del agua corriente
a los espacios privados y publicos, y se hicieron recorridos de campo y
observacion en el lugar.

Palabras clave: vida cotidiana, agua, valor, mercancia, espacio publico.

Introduccion

Las décadas de los cuarenta y cincuenta del siglo xx se caracterizaron
por el cambio que se presentd en el sistema de abasto de agua en San
Luis Potosi. En esta ciudad, al igual que en otras urbes de la Republica
Mexicana, se promovio la mejora de las condiciones de vida de las pobla-
ciones, a través del equipamiento de las capitales.

Sin embargo, el proceso fue pausado y en ello interfirieron varias
circunstancias, como la localizacién de los mantos freaticos, la difusion
de la tecnologia para la perforacion de pozos, la creacion lenta de obras
para el almacenamiento de agua, el incremento de la poblacion y, con
ello, el establecimiento de nuevas redes hidraulicas que trasladaran el
agua a las casas. En esa época, el agua que dotaba a las viviendas pro-
venia de diferentes fuentes. Algunos hogares tenian norias (pozos de
poca profundidad); otros se abastecian a través de aguadores que la
llevaban casa por casa en cubos o botes, o también habia quien la toma-
ba directamente de los hidrantes, los cuales se colocaban en areas de
mucha afluencia o densamente pobladas. En ese contexto, eran pocas
las casas que tenian el vital liquido de forma continua y en abundancia.
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Este trabajo esta dividido en tres temas: en el primero se presenta
el estado del arte, después se exponen las obras hidraulicas que se esta-
blecieron en la ciudad de San Luis Potosi, y finalmente se da cuenta de la
vida cotidiana en torno al manejo de los recursos hidricos.

Estado del arte

Los investigadores de la historia del agua se han centrado en analizar
aspectos politicos y econdmicos del suministro de agua en México desde
el siglo xvi hasta el xx. Los estudios de la época del Virreinato han anali-
zado las acciones de la Corona espanola para abastecer de agua a los
habitantes de la Nueva Espana, por ejemplo, en Water and Bureaucracy
in Colonial Puebla de los Angeles, Sonya Lipsett-Rivera (1993) examina
el papel de los ayuntamientos en la solucién de los problemas entre los
usuarios, las dificultades que enfrent6 el gobierno colonial para llevar el
agua desde los rios o fuentes superficiales hasta las ciudades y los pro-
blemas que existieron para construir sistemas de distribucion de agua
para la poblacién. En ese contexto, también se puede consultar el traba-
jo de Maria del Pilar Iracheta Cenecorta (2001), E/ aprovisionamiento de
agua en la Toluca Colonial.

Los estudios de historia del agua del siglo xix muestran aspectos
politicos y econémicos. Algunos de ellos han analizado las acciones del
gobierno para resolver el problema de abastecimiento de agua, la insta-
lacion de redes hidraulicas y la construccion de puentes, acueductos y
canales. En estas investigaciones se ha prestado atencion al papel que
jugaron los ayuntamientos en ese proceso; entre ellos podemos citar a
Eulalia Ribera Carb¢ (2001), con Modernidad y servicios publicos en la
conformacion del espacio urbano del siglo xix, y a Mayra Toxqui Furlong
(2012), con “El abasto de agua en el siglo xix: nuevo patrén de consumo
en ciudades de Occidente”.

Algunos estudios sobre la historia del abastecimiento de agua a fi-
nales del siglo xix se han concentrado en explicar por qué los gobiernos de
varias ciudades les otorgaron a empresas privadas el control y administra-
cion de los recursos hidricos. Los cambios generados por estos nuevos
administradores del agua fueron la construccion de depdsitos y sistemas
de distribucion del agua; sobre esto podemos sefalar el trabajo de Hor-
tensia Camacho Altamirano (2001), Empresarios e ingenieros en la ciudad
de San Luis Potosl: la construccion de la presa de San José 1869-1903, y
el de Ana Rosa Gonzalez Garcia (2011), Historia sociocultural del agua en

Guadalajara durante el Porfiriato, entre otros. Los estudios sobre el agua
en México en el siglo xx prestan especial atencion a los aspectos politi-
cos del proceso de centralizacién de su suministro. Este cambio se inicio
después de la Revolucion, cuando el gobierno decidié controlar todas las
fuentes de agua superficial y, posteriormente, las subterraneas. Entre los
estudios que tratan este tema podemos citar el de Luis Aboites (1998), E/
aqgua de la nacion: una historia politica de México (1888-1946); el de Nico-
las Pineda Pablos (2002), La politica urbana de agua potable en México.
Del centralismo y los subsidios a la municipalizacion, la autosuficiencia y la
privatizacion; y el de Maria Concepcion Martinez Omana (2012), “La obra
del ingeniero Marroquin y Rivera: una revision de sus aportes al abasto del
agua urbana en las primeras décadas del siglo xx”.

La mayor parte de estas investigaciones se fundamentan en la
perspectiva politica. A pesar del poder explicativo de esas teorias para
esta investigacion, se partira de una teoria elaborada en el ambito de la
antropologia: la construccion social del valor de Arjun Appadurai (1991).
El agua subterranea se convirtid en un objeto de intercambio econdémico
aralz de la perforacion de pozos profundos, los cuales tenfan como obije-
tivo abastecer de agua a la poblacion. Este fue un proceso de mercantili-
zacion, como en este caso, en el que los recursos hidricos de los mantos
freaticos entraron en un proceso de comercializacion sin necesariamente
ser una mercancia. Ello en el contexto de satisfacer las demandas de
agua de la poblacion: “las cosas que, en cierta fase de su trayectoria y
en un contexto particular, cubre el requisito de una candidatura mercantil”
(Appadurai, 1991). Un recurso gratuito y abundante entr6 en el mercado
como un bien de intercambio econdémico. El agua subterranea se em-
pezo a extraer de su estado natural para inscribirse en un proceso de
comercializacion; éste fue un proceso creativo o la respuesta a una crisis
por la escasez de agua. Asi, se elaborara una biografia (Kopytoff, 1991)
del agua subterranea, la cual seguira su trayectoria en diferentes escena-
rios privados y publicos de la ciudad San Luis Potosi, para explorar las
rutinas, significados y valores que se construian en torno al vital liquido.

Las décadas previas

San Luis Potosi, al igual que Zacatecas y otras ciudades del centro-norte
del pals, tiene un clima seco templado con lluvias de verano, con esca-
sez de fuentes superficiales de agua. Ademas, durante el siglo xx tuvo
un significativo aumento de poblacion, a diferencia de otros lugares en

61



62

donde apenas se incrementd el volumen de habitantes, pues de 1940 a
1950 la poblacién casi se duplicéd (Tabla 1) y pas6 de 77,161 a 155,238
habitantes; en tanto que la poblacion de todo el estado era de 856,066
(censo, 1952).

Localidad Guanajuato Zacatecas San Luis Potosi Morelia
Evento Total de Total de Total de Total de
censal habitantes habitantes habitantes habitantes

1900 41,486 32,866 61,019 37,278
1910 35,682 25,900 68,022 40,042
1921 19,408 15,462 57,353 31,148
1930 18,135 18,800 74,003 39,916
1940 23,521 21,846 77,161 44,304
1950 23,379 24,257 125,640 63,245

Tabla 1. Fuente: pagina de Internet del Instituto Nacional de Geografia Estadistica e Informa-
tica (INEGI), Archivo Histérico por Localidades.

En la década de 1930, San Luis Potosi se caracterizd por las dificul-
tades que hubo para abastecer de agua a sus habitantes. Los cambios
en las obras hidraulicas fueron escasos. Ademas, se agotaron algunas
fuentes superficiales de agua. Ello generd problemas y conflictos sociales
que desembocaron en cambios que tuvieron repercusion hasta la déca-
da de los cincuenta (Birrichaga, 1997).

Cabe senalar que el fendbmeno de desabasto urbano de agua no
fue exclusivo de México durante la primera mitad del siglo xx, pues otros
paises del mundo enfrentaban la misma circunstancia. Por ejemplo, en
algunos lugares de Francia el agua corriente no formaba parte de la vida
cotidiana, el vital liquido se tomaba de fuentes publicas, no habia drena-
jes establecidos y los barnos eran rudimentarios, o simplemente no forma-
ban parte de la vivienda (Aries y Duby, 2001: 57).

Sin embargo, en la década de los cuarenta, el gobiermno fede-
ral fundo, para el bien de México, el Banco Nacional Hipotecario y de
Obras Publicas (Aboites, 1998), y a través de esta institucion se promo-
vi6 la creacion de obras materiales para mejorar la calidad de vida de
los habitantes de las ciudades. Este érgano gubernamental tenia como
finalidad apoyar el equipamiento de las urbes a través del estableci-

miento de redes eléctricas, pavimentacion e infraestructura hidraulica y
de saneamiento.

El gobierno local de San Luis Potosi solicitd varios préstamos al
Banco Nacional Hipotecario y de Obras Publicas con el propdésito de
mejorar el abastecimiento de agua en esta ciudad (Actas de Cabildo,
1939). El recurso permitio la perforacion de nuevos pozos y el desarrollo
de obras hidraulicas en diferentes areas de la ciudad (Informe, 1943).

Entre las transformaciones que se generaron a raiz de la realizacion
de obras hidraulicas, estuvo la construccion de una planta potabilizadora
de aguay el establecimiento de hidrantes en diferentes espacios publicos
(Informe, 1943). Ademas, se compraron pozos profundos que pertene-
cian a particulares y se reactivaron otros que estaban casi en desuso.
Ello permitid dotar de recursos hidricos algunas areas de la ciudad (Actas
de Cabildo, 1945).Para 1945, se planed la perforacion de cinco pozos
profundos en distintas areas de la urbe, las cuales se iban a realizar a 160
metros de profundidad. La expectativa era que a través del agua que se
extrajera de ellos, se pudieran solucionar los problemas de escasez del
vital liquido. Ademas, se propuso la construccion de un tanque elevado
para almacenar el agua (Fondo Ayuntamiento, 1945).

A pesar de los cambios que se realizaron para mejorar el suminis-
tro de agua en la ciudad de San Lufs Potosi, el proceso de dotacion del
vital liquido a las viviendas fue lento. Por ello, el manejo del agua en la
vida cotidiana en algunas éreas de la ciudad continué siendo similar al de
los inicios del siglo xx, como se vera a continuacion.

El acceso al agua

El proceso de dotaciéon de agua en ciertas colonias de la ciudad de San
Luis Potosi fue lento, pues era necesario el tendido de nuevas redes hi-
draulicas y el establecimiento de bombas eléctricas para la extraccion del
agua subterranea. A pesar de las buenas intenciones de las autoridades
gubernamentales, a veces, la presion del agua era muy poca, lo cual pro-
piciaba que llegara con cuentagotas a las viviendas.

Algunas zonas de la ciudad eran privilegiadas, pues las casas es-
taban cerca del area de distribucion de la presa de San José, la cual do-
taba de agua a una gran parte de la urbe, pero era insuficiente. En otros
casos, las viviendas tenfan sus propios pozos para abastecerse.

La distincion ciudad-campo en San Luis Potosi no era muy clara,
pues dentro del area urbana existian sembradios que tenian sus pozos
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propios, los cuales se empleaban para la irrigacion y permitian que los
agricultores tuvieran el agua necesaria para sus viviendas y, algunas ve-
ces, para los hogares circundantes (Actas de Cabildo, 1945).

En ese contexto, cabe senalar que algunas areas de la ciudad
estaban mas pobladas, pues en ellas se realizaban actividades de in-
tercambio comercial, especificamente las que estaban adyacentes a los
mercados. Por tal motivo, en esos espacios ademas de las casas habita-
cionales, se establecieron vecindades y casas de asistencia para hospe-
dar a la poblacion.

La demanda de agua era mayor en los lugares con méas volumen
de habitantes; por ello, en la entrada de algunas vecindades de mas de
cien habitaciones se establecieron hidrantes para uso exclusivo de los
moradores de esos recintos.

El agua llegaba solamente hasta los patios de las casas, los cuales
usualmente ocupaban un terreno amplio a un lado de las habitaciones y es-
taba ubicado después del zaguan. Algunas casas tenian dos patios —even-
tualmente podia haber una llave de agua en cada uno-, los cuales estaban
divididos por una habitacion intermedia que atravesaba todo el terreno.

Para la década de los cincuenta, en muchas casas no habia bafio
ni un sistema de distribucion hidraulica en la cocina. Paulatinamente, al-
gunos duehos de las viviendas fueron adaptandolos a esos espacios; e
incluso colocaron tinacos en los techos para almacenar agua y emplearla
en laregaderay el retrete.

Las llaves que se fueron instalando en los patios de las casas per-
mitian satisfacer parcialmente las necesidades de los usuarios, pero la
presion era muy poca,; por ello, las madres solian tener en los patios unos
bafos enormes —depdsitos de almacenamiento—, los cuales se llenaban
gota por gota.

El acceso al agua también dependia de la posicién econdmica de
los usuarios, pues habia quienes podian pagar por el traslado de agua has-
ta sus hogares —actividad que realizaban los aguadores, quienes vendian
el agua por cubetas—. El volumen de recursos hidricos adquiridos depen-
dia de las posibilidades de cada familia. Cabe sefalar que el agua de los
hidrantes no tenia ningln costo para quienes se abastecian de ellos. Este
recurso entraba en el mercado cuando los aguadores la trasladaban a los
hogares y cobraban por dicho servicio a los usuarios del agua.

Respecto del costo y las caracteristicas del servicio que daban los
aguadores, se sefald que: “pos como habia gente como mi mama que

nada mas tenia el salario de mi papa porque ella, pues trabajaba pero
vendiendo habian dias de muy buena venta, pues se compraba unas
dos cargas de agua que eran dos botes de veinte litros en total cuarenta
litros” (Lopez, 2013), los cuales eran suficientes para un dia completo.

El agua que llegaba de las redes hidraulicas era muy poca, por
ello los ninos y las madres tenian que ir a los hidrantes para traer el agua
a las casas. Uno de los informantes comentd que: “Haciamos fila para
llevarnos nuestras cubetas de agua, botes, cubetas, lo que tuviéramos,
mientras nos poniamos a jugar trompo, lo que pudiéramos, mientras es-
perabamos nuestro turno” (Rodriguez, 31 de enero de 2013). Para los
ninos representaba un momento de esparcimiento la espera en las llaves
publicas.

Los nifos y las mujeres eran quienes realizaban la actividad de
trasladar el agua hasta las casas. Respecto al proceso, narraron dos in-
formantes:

Era una pileta, en la toma de agua que habia ahi. [Llenabamos las cube-
tas] en la llave de agua [...] y alli agarraba uno el agua, la cargabamos
en la espalda con un palito que nos ponian las mamas, que le llamaban
las mulas, te acuerdas, era un tronco como de mezquite pero le nombra-
ban mulas, con que cargaba uno el agua ahi. No la poniamos y ahi nos
lo llevdbamos a la casa (Rodriguez y Lopez, enero de 2013).

Esa agua permitia terminar de satisfacer las demandas de agua de
un hogar promedio de ocho personas.

Algunos informantes indican que nunca les faltaba el agua, pero
ello también obedecia al tamafo de las familias. Asi, las de pocos inte-
grantes requerian menos volumen del vital liquido, mientras que las que
estaban conformadas por mas de ocho enfrentaban mayor dificultad.
Quizas también obedecia a su cercania con las fuentes de distribucion
de agua.

No todos los habitantes del area se abastecian del mismo hidrante,
en algunos casos los lugares tenian su propia toma de agua, como las
vecindades: “la 1910 [que] estaba en la segunda parte, era una vecin-
dad grandisima, y alli habia una toma [...] alli hacian la cola, [...] habian
cuartos abajo y arriba, ellos ahi tenian su llave a la entrada” (Rodriguez y
Lopez, enero de 2013). Ademas, en la misma zona habia otros hidrantes
publicos que dotaban de agua otras areas cercanas.
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La vida cotidiana

El area en la que se centro este andlisis estaba cercana del mercado
porque era un lugar de continua movilidad, pues llegaban los insumos
de distintas localidades y otras ciudades para su comercializacion. Por
tal motivo, la organizacion de los espacios habitacionales obedecia a esa
dindmica de la vida cotidiana; en esa zona se localizaban vecindades
y casas de renta, en donde los comerciantes se podian hospedar por
periodos cortos o largos de tiempo, segln sus necesidades. Era un area
densamente poblada con movilidad continua de personas (Loredo, 31 de
mayo de 2013). Quizas por ello en ese lugar se perforaron varios pozos
profundos para satisfacer las demandas de agua de los habitantes.

A modo de hipotesis, la organizacion de las casas estaba rela-
cionada a la herencia de los mesones, los cuales estaban acomodados
en una manzana o patio central —-lugar de descarga de las mulas y de
concentracion de productos que se trasladaban hacia el mercado-. Las
cargas podian ser vegetales, especias y pieles. A su alrededor estaban
una serie de habitaciones que lo circundaban y que podian servir como
cuartos y bodegas de renta. Las casas que se construyeron en esa area
pudieron haber obedecido a una légica similar pero en menor espacio,
pues alrededor del patio interno se construyeron habitaciones que sola-
mente circundaban la mitad, probablemente porque el terreno en el que
se construyeron era mas pequeho (Loredo, 31 de mayo de 2013).

En ese contexto, la distribucién de las casas obedecia a una 16gi-
ca que no tenfa que ver con el acceso al agua proveniente de las redes
hidraulicas publicas, pues las cocinas usualmente se localizaban al fon-
do del terreno junto con el comedor, en un espacio independiente con
una puerta aparte, pero también al final del recinto estaban los bafos
(Imagen 1).

En el caso de la cocina, una de las informantes indicé que el agua
que llegaba a su casa no era la suficiente, por o que se empleaba de la
siguiente forma: “Habia agua para lo que se necesitaba, pero, por ejem-
plo, para lavar los trastes mi mama ponia dos bafos y utilizaba un bano
para lavarlos y el otro para enjuagarlos” (Ortiz, 31 de enero de 2013). Era
una actividad que se realizaba en el patio.

Debido a que el agua era un recurso poco abundante, ésta tenia
mas de un uso antes de ser desechada; por ejemplo, el agua que se utili-
zaba para lavar los trastes o la ropa, se empleaba después para regar las
plantas, limpiar los patios y barrer la calle.

Casa en los anos cincuenta en el centro histérico de San Luis Potosi

a) Toma de agua, b) Depdsitos de agua

Imagen 1. Fuente: elaboraciéon propia a partir de las descripciones de los entrevistados
sobre el aspecto de sus casas.

El agua que se requeria para cocinar, también provenia de las lla-
ves localizadas en el patio, pues de acuerdo con los usuarios era potable
y apta para el consumo humano. Esto se fundamentaba en que sabian
que se habia establecido una planta para purificar el agua proveniente de
la presa.

En el interior, los bafhos de las casas, en algunos casos, tenian re-
gaderas, y en otros no. Los lavados podian ser espacios pequefos en los
que solamente entraba un retrete, el cual posiblemente estaba conectado
a una fosa séptica. Los bafnos tenian una puerta que daba hacia el patio,
usualmente no estaban unidos a la casa. Respecto del uso del agua para
el bano, uno de los informantes sefald:

Nosotros nos bafabamos dentro de los cuartos. Metiamos una bafio
grande en el que cabiamos dos o tres niflos, mi madre nos colocaba

67



68

una cubeta de agua tibia, la cual se calentaba en un fogén. El agua que
quedaba de nuestro aseo se utilizaba para limpiar el patio y regar las
masetas. Mis padres se bafaban de la misma manera, era imposible
tomar la ducha en el bafio, pues era muy pequefio y no tenia regadera.
(Rodriguez, 31 de enero de 2013).

Las rutinas de aseo obedecian al volumen de agua que llegaba
a las casas, pues se tanteaba toda la semana y el dia en el que mayor
volumen de agua habia era los sabados. Por ello, el bafo diario no for-
maba parte de la vida diaria, respecto de ello sefala un informante: “El
agua nos la daban a determinado tiempo [...] cuando echaban el agua
era los sabados, por eso la gente de aqui se banaba los sabados” (De la
Cruz, 31 de enero de 2013). Los cambios en el modo de uso del agua y
los espacios en los que se distribuye obedecieron, en gran medida, a la
explotacion del agua subterranea.

Conclusion

En la década de 1940, el papel del gobierno federal fue fundamental para
resolver el problema de abasto de agua en la ciudad de San Luis Potosi.
Sin embargo, satisfacer las demandas de agua no fue sencillo, a pesar de
que se propicié la extraccion del agua subterranea y se crearon nuevas
obras hidraulicas.

El valor de intercambio del agua entre gobierno y poblacién en
general no era equivalente, pues el pago de los pocos usuarios que te-
nian medidor no equiparaba los gastos en obras materiales para hacerles
llegar el agua. Por otra parte, a través de las llaves publicas se dotaba de
agua a una gran parte de la poblacién que no pagaba por este servicio.
Quienes cobraban por esa agua gratuita eran los aguadores que la lleva-
ban a los hogares.

El agua subterranea entrd en una etapa de mercantilizaciéon cuan-
do se empezo a extraer del subsuelo para distribuirse y comercializarse;
el precio que se le asignd no obedecia a su costo. Asimismo, antes era
un bien gratuito por el cual solamente se pagaba el costo de la extraccion
y distribuciéon. Sin embargo, su valor no residia en el precio que se les
asigno a los usuarios, sino en las dificultades para acceder a él; quizas
por ello, las autoridades del ayuntamiento promovieron que se vigilara el
apropiado uso de ese recurso. En ese contexto, el agua entraba y salia
intermitentemente al mercado.

Por otra parte, los usuarios del agua desarrollaron sus propias es-
trategias para no desperdiciar el agua en casa a través del doble o triple
uso de este recurso. En ello estaba implicito el valor real de esta “mercan-
cia”, cuyo precio estaba por debajo de los significados y usos construi-
dos sobre de él gracias a su escasez.

Las actividades que se realizaban en torno al uso del agua no te-
nian un lugar especifico; por ejemplo, la limpieza de los utensilios domés-
ticos no se realizaba dentro de la cocina y los bafos no necesariamente
contaban con regadera o tina de bafo, pues el lugar de aseo estaba
en las habitaciones. Algunos espacios internos dentro de las casas te-
nian una légica de uso inespecifico, pues podian cambiar de vocacion de
acuerdo a los requerimientos de los usuarios.
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Resumen

El incremento en la esperanza de vida, la disminucién en la tasa de mor-
talidad, el descenso en la tasa de nacimientos, la mejora y mayor alcance
en servicios médicos, entre otros, ha provocado un aumento en la pobla-
cion de adultos mayores en la ciudad de Aguascalientes; a su vez, éstos
se han visto afectados en los Ultimos anos en su forma de vida, debido a
que las condiciones de habitabilidad de su vivienda no corresponden con
las necesidades de su nueva condicion.

La presente investigacion aporta un nuevo enfoque hacia la so-
lucion de los problemas de disefio en la vivienda habitada por adultos
mayores, a través de conocer y comprender los requerimientos y nece-
sidades de accesibilidad, movilidad, adaptacion y convivencia de éstos,
asf como las condiciones de habitabilidad de su vivienda, para establecer
el vinculo entre estas condiciones y la transformacién en su forma de vida
ocasionada por el envejecimiento, con el proposito de tomarlas como
fundamento en el proceso de disefno del espacio arquitecténico de nue-
vas viviendas o en la mejora de las existentes.

Es un estudio de tipo no experimental, transeccional, correlacional
y causal, que se encuentra en la etapa de disefo y aplicacion de instru-
mentos.

Palabras clave: diserio, espacio arquitectonico, habitabilidad, adul-
to mayor.

La transformacion social en las Ultimas décadas en Aguascalientes

El incremento en la esperanza de vida, la disminucion de la tasa de morta-
lidad, la mejora y mayor alcance de servicios médicos para la poblacion, y
el descenso en la tasa de nacimientos ha provocado una transformacion
paulatina en la sociedad mexicana de la juventud a la vejez, ya que en
México la poblacién adulta mayor incrementa su tamafno a un ritmo que
duplica al de la poblacion total del pais. Esta brecha en las tasas de cre-
cimiento se ampliara ain mas en los afnos por venir, pues la tasa de creci-
miento de los adultos mayores pasara de 3.5 a 4.3 % entre 2000 y 2018
(CONAPO, Proyecciones de Poblacion 2000-2050). En el afio 2000 habia
22.3 millones de hogares en México, de los cuales uno de cada cuatro
tenia la presencia de al menos un adulto mayor (5.2 millones de hogares)
y uno de cada cinco tenia como jefe de hogar una persona con 60 afios
0 mas (estimaciones del conapO con base en el XIl Censo General de
Poblacién y Vivienda, 2000).
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Figura 1. Fuente: Estimaciones del conapo con base en el XIl Censo General de Poblacién
y Vivienda, 2000.

El estado de Aguascalientes y, en particular, su capital —que es la
que se toma como caso de estudio—, no son ajenos a este fendbmeno.

Figura 2. Fuente: conapo, Proyecciones de Poblacion 2000-2050.

La ciudad se manifiesta en constante cambio y desarrollo, con una
poblacion en el afio 2010 de 797,010 habitantes en continuo crecimiento,
de los cuales 7.7 % son adultos mayores, porcentaje que ha tenido un
incremento considerable en las Ultimas décadas, de 0.3 % a 0.8 %, de
acuerdo a datos obtenidos del XIl Censo INeGI (2000).

La sociedad aguascalentense envejece, lo que hace necesario re-
flexionar sobre el valor del espacio y la forma en que éste se fundamenta,
el cambio en la planeacion de la forma de vida, la creacion de politicas
publicas centradas en las nuevas necesidades de los adultos mayores
y sobre la transformacion de sus capacidades. La vejez, segun Huen-
chuan y Rodriguez (2010), puede ser tanto una etapa de pérdidas como
de plenitud, todo depende de la combinacién de recursos y la estructura de
oportunidades individuales y generacionales a la que estan expuestas las
personas en el transcurso de su vida, de acuerdo a su condicion y posicion
al interior de la sociedad.

El fundamento en el proceso de diserio que se plantea es el que le
da la relevancia a la investigacion, ya que cuando se trata de proyectos
de diseno que atienden a adultos mayores, la problematica que se en-
frenta tiene como caracteristica la dualidad: por un lado, es una cualidad
universal, ya que todo envejece y, por el otro, no se pueden generalizar
las soluciones, ya que los adultos mayores son individuos y, como tales,
tienen necesidades particulares, por lo que los proyectos que se disefien
deben tener como caracteristica principal el enfoque a soluciones en di-
senos de vivienda cercanos a las necesidades de sus habitadores y al
mismo tiempo tener posibilidad de transformacion o desarrollo.

Objetivo del estudio y estrategia metodoldgica

Se aporta una nueva perspectiva hacia la solucién de los problemas de
disefo en la vivienda habitada por adultos mayores, a través de conocer
y comprender los requerimientos y necesidades de accesibilidad, movi-
lidad, adaptacion y convivencia de éstos, asi como las condiciones de
habitabilidad de su vivienda, para establecer el vinculo entre estas condi-
ciones y la transformacion en su forma de vida ocasionada por el enveje-
cimiento, con el propdésito de tomarlas como fundamento en el proceso
de disefio del espacio arquitectonico de nuevas viviendas o en la mejora
de las existentes destinadas a este sector de la poblacion: los adultos
mayores que habitan en la ciudad de Aguascalientes.
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Figura 3. Adultos mayores y sus necesidades.

En este estudio se mide el grado de relacion que existe entre los
problemas de accesibilidad, movilidad, adaptacion y aislamiento con las
condiciones de habitabilidad de la vivienda de los adultos mayores en un
momento determinado.

Figura 4. Cédula de observacién y analisis de la vivienda.

La investigacion se aborda tanto de manera cualitativa como cuan-
titativa; se llevd a cabo un primer acercamiento con las personas mayo-
res a través de entrevistas semiestructuradas e historias de vida con la

finalidad de obtener informacion que permita conocer los modos de uso
del espacio, la funcionalidad de los mismos, habitos y actividades mas
importantes, el grado de apropiacion e identidad, asi como el significado
que tiene para los adultos mayores la vivienda y el hecho de envejecer.

La impresion del habitador sobre el espacio es otro aspecto por
considerar; para medirlo se utilizo la escala Likert y el diferencial seman-
tico. Se realiz6, de forma paralela, el levantamiento de una cédula de
observacion y analisis de la vivienda directa controlada, que recoge por
parte del investigador elementos que permiten medir las condiciones de
habitabilidad de la misma, como son las caracteristicas fisicas, las con-
diciones de conservacion, la accesibilidad, la relacion con el contexto, la
orientacion, asi como un levantamiento foto-etnografico, que manifiesta
las condiciones de los elementos dentro de la casa que pueden constituir
—0 constituyen— una barrera o situacion de conflicto en la realizacion de
las actividades del adulto mayor que la habita. Se pretende contrastar los
recursos fisicos de la casa con las necesidades que surgen de la nueva
situacion, personal y social del individuo mayor.

El concepto de vejez

Para comprender mejor el fendbmeno que vive el adulto mayor dentro de
la vivienda, es necesario hacer énfasis en que el concepto de vejez es
evolutivo, como lo es también la forma de tratar al adulto mayor en la so-
ciedad. Las culturas premodernas situaban al anciano en un rol de privile-
gio, como sefala Frank (2003). Depositario de la tradicion, la memoriay la
experiencia, el anciano ocupaba un lugar esencial en la vida comunitaria.
La expulsion de la casa o la falta de un espacio destinado especialmente
al viejo son acontecimientos correlativos con el modelo social moderno,
estructurado en el sentido de la produccion inmediata de bienes, en el
severo pragmatismo del calculo de beneficios.

Huenchuan (2010) senala que la vejez puede ser conceptualizada
con base en tres sentidos diferentes: cronoldgico, fisiolégico y social; de-
fine la edad cronoldgica o de calendario como esencialmente biolégica,
cuya manifestacion es en niveles de trastorno funcional. La edad fisiolo-
gica, segun Arber y Ginn (1995), se relaciona con la pérdida de las capa-
cidades funcionales y con la gradual disminucion de la densidad 6sea.
La edad social, contintan definiendo Arber y Ginn, alude a las actitudes
y conductas que se consideran adecuadas para una determinada edad
cronolégica.
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Las implicaciones que conlleva el vinculo adultos mayores y vivienda

Es importante procurar en el disefio de la vivienda que el vinculo que se
establezca entre el individuo, la vivienda y su contexto sea de caracter
positivo y se fomente que esta conducta se potencie, por lo que es nece-
sario identificar, entre otras cosas, las condiciones de habitabilidad que
la favorecen a través de la observacion de las condiciones fisicas de la
vivienda y de la forma de vida de los adultos mayores. Rapoport (1977)
senala que la calidad de vida se crea con base en un perfil que deter-
mina la gente conforme a sus necesidades y actividades. Es importante
reflexionar lo anterior, ya que en la actualidad, en la mayor parte de los ho-
gares en que habitan los adultos mayores, existe una inadecuacion de la
vivienda por su deterioro fisico, asi como incompatibilidad entre los recur-
sos fisicos de la casa y las necesidades que surgen de la nueva situacion
personal y social de la persona mayor; y por otro lado, las condiciones
econémicas de un porcentaje importante de personas mayores hacen
que sea practicamente imposible la satisfaccion de estas necesidades de
sus ocupantes (Narvaez, 2011).

Figura 5. La vivienda se va deteriorando, haciéndose incompatible con las nuevas necesi-
dades de los adultos mayores.

Es preciso que las politicas publicas posibiliten un desarrollo so-
cial mas equilibrado, como mencionan Falabella y Asis (2007), se definan
prioridades y se fijen estrategias focales para atender las necesidades de

los adultos mayores; que solucione tanto la necesidad fisica de protec-
cién y cobijo que da la vivienda, como la necesidad que tiene el individuo
de sentirse identificado con la misma.

Ni las configuraciones fisico-espaciales por si solas, ni la comu-
nidad tienen un rol Unico en la construcciéon de la habitabilidad resi-
dencial, ya que vivir no ocurre en un vacio, sino en un tiempo y espacio
determinado, como sefala Sepulveda (2001); por lo tanto, es mas im-
portante considerar la vinculacion entre estos elementos, que los ele-
mentos mismos, lo que le dara un significado al habitat creado, y la
naturaleza del significado es la que difiere de un grupo a otro (Rapoport,
1977) y refuerza o no la relacion de identidad y apropiacion del individuo
con la morada, con las repercusiones sociales que esto conlleva. Tra-
dicionalmente, la mayoria de los arquitectos se preocupan por los as-
pectos visuales de las estructuras, de lo que el usuario ve, y se olvidan
casi por completo del hecho de que la gente lleva consigo interioriza-
ciones del uso y la distribucion del espacio, aprendidas desde el principio
de su vida (Hall, 1972). La arquitectura, como senala Frank (2003), puede
proveer soluciones que aseguren la mayor prolongacion posible de la
permanencia en la casa propia, la casa donde se ha vivido, donde el
anciano reconoce su historia personal de manera inmediata a partir del
reconocimiento de las marcas y proyecciones del tiempo en los espa-
cios fisicos.

La habitabilidad de la vivienda

Definir habitabilidad no es tarea sencilla, ya que es un término que involu-
cra infinidad de conceptos. Formular una definicion puede no complacer
a quien la lea, pues cada persona puede preferir un énfasis en uno u otro
concepto involucrado, es decir, una persona puede considerar a su casa
habitable en relacion con el tamafo de la construccion, pero para otras
personas que una casa sea grande no indica que sea habitable; asf, algu-
nos definen la habitabilidad en funcion de su practicidad y operatividad,
en tanto que otras se remiten al significado simbdlico y personal que les
inspira la construccion (Sadalla, 2010).

El concepto habitabilidad es complejo, como complejo es el ser
humano que lo habita, pero al mismo tiempo extenso, ya que incluye
el contexto en que la vivienda se inserta (Vigo, 2007). La vivienda debe
satisfacer tanto las necesidades de autonomia e independencia, como
ofrecer seguridad al amplio espectro de situaciones vitales y posibilitar el
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bienestar de las personas mayores y del resto de las generaciones que
convive con ellas (segun Huenchuan citado en Narvaez, 2011).

Para profundizar en el analisis de habitabilidad de la vivienda de los
adultos mayores, se integrd dentro de la entrevista la estructura integrada
por las aportaciones de Mercado que estan incluidas en el libro escrito por
Sadalla (2010); su modelo explica a la vivienda desde la perspectiva de las
relaciones interpersonales en los espacios de la casa, es decir, la estructura
interna del disefio.

Figura 6. Fuente: elaboracién propia, segun el modelo planteado por Sadalla.

El instrumento permite medir la reaccion del habitante a la vivienda,
asi como conocer los conceptos que la gente le atribuye a su casa y que
sirven también de base para el presente estudio.

Primer acercamiento a los adultos mayores
La investigacion paso de su fase tedrica a la empirica. Se aplico la prueba
piloto y para definir la muestra se acoto el dominio del estudio a la ciudad
de Aguascalientes a personas mayores de 60 afos, sin restriccion en
cuanto al nivel socioeconémico, estado civil o tipo de vivienda que habi-
tan. Ademas, se busco balancear la misma proporcion de género. Es una
muestra probabilistica, ya que los hallazgos permitiran describir y explicar
el fendmeno de manera preliminar.

Se elaboré una primera propuesta de los instrumentos: cédula de
entrevista semiestructurada cara a cara, cédula de observacion directa
controlada, fotoetnografia e historia de vida; se realizé una prueba piloto

y se consulté con expertos, lo que derivd en el perfeccionamiento de la
cédula de entrevista.

Figura 7. Mapa conceptual de variables para analizar.

Las variables por considerar en los adultos mayores son el perfil
del usuario, las actividades que realiza, las capacidades fisicas y las ne-
cesidades de movilidad, accesibilidad, adaptacion, convivencia e identi-
dad; con respecto a la vivienda, las variables son: para las condiciones
de habitabilidad, la ubicacion (temporal, lugar), relacion con el contexto,
accesibilidad, condiciones fisicas, funcionalidad y aspectos de percep-
cion del espacio.

En este primer acercamiento, los adultos mayores nos platicaron
cuales eran sus habitos y las tareas mas importantes que se llevaban a
cabo en la vivienda, destacando que el espacio mas utilizado es la cocina
y la recamara, y la mayor parte senal¢ la importancia de la vivienda, en el
sentido de que representa un esfuerzo familiar, una historia de vida o un
logro personal; se encontrd también que a pesar de que en algunos ca-
sos la vivienda presentaba deficiencias en cuanto a instalaciones y man-
tenimiento o importante deterioro fisico, a los habitadores no les parecia
trascendente debido al apego que tienen por la casa.

Solo en una de las viviendas visitadas se encontraron adaptacio-
nes para facilitar el desarrollo de las actividades del adulto mayor, éstas
fueron: rampas para salvar los desniveles del piso, modificacion de la
altura del retrete, un banco en el &rea de regadera del baho y barandales
en las camas de la recamara que utilizan.
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La fotoetnografia mostré en esta primera inmersion aspectos in-
teresantes que afectan el desarrollo de las actividades del adulto mayor
dentro de la vivienda, entre ellas se destacan: desniveles importantes en
el piso, escaleras sin barandal, alacenas con una altura inalcanzable sin
la ayuda de un banco o escalera, falta de pasamanos en pasillos largos,
pisos resbalosos en regadera, retretes demasiado bajos; en el caso de
casas de dos y tres niveles, ausencia de una recamara en la planta baja,
que ocasionaba que la mayor parte del dia los adultos mayores la pasa-
ran sin poder descansar un momento en su espacio personal, circunstan-
cia que fue motivo de queja por parte de todos.

La cédula de observacion directa controlada arroja de manera pre-
liminar el deterioro fisico de la mayor parte de las viviendas, debido a su
envejecimiento y falta de mantenimiento; cabe sefalar que casi la totali-
dad de los habitadores eran los propietarios y predominaron las viviendas
unifamiliares.

Conclusiones

En la presente investigacion hay un primer acercamiento con los adultos
mayores y se empiezan a tener hallazgos interesantes que permiten el
logro del objetivo, que es conocer y comprender sus requerimientos y
necesidades, asi como las expectativas que tienen de la vivienda.

En la medida en que se avance en el proceso de reflexidon sobre el
diseno del espacio y de la cercania con las necesidades de los adultos
mayores, se llegara a soluciones mas incluyentes que mejoren, como re-
sultado de este proceso, la calidad de vida de este sector de la poblacion;
no hay que olvidar que uno de los derechos fundamentales de los adultos
mayores es gozar de una vejez digna. Otro asunto que es importante
resaltar es que el cuidado de los adultos mayores recae principalmente
en la familia y el disefo de la vivienda que habitan puede influir en forma
importante en el bienestar fisico y emocional de todos sus miembros, por
lo que es importante que las soluciones planteadas en beneficio de los
adultos mayores lo consideren.

La mejor forma de conocer lo que piensan, viven y sienten los
adultos mayores es acercandose a ellos, preguntandoselos, vinculando
usuario-vivienda de manera directa.
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Resumen
La revista Arquitectura, llamada asi en su primera etapa (1938-1946), sin
duda se constituye como un medio de gran importancia para el estu-
dio de la arquitectura en México. Su importancia radica en las interco-
nexiones culturales que generd con el extranjero, asi como la difusion
del internacionalismo en el pais. Muchos de los anunciantes, que fueron
una constante en las paginas de la revista, crearon imagenes iconicas y
expresiones de la industrializacion que caracterizé a la modernidad mexi-
cana. La mayoria de las manifestaciones arquitectdnicas de la época
que se representan en la revista se configuraron en la historia de México
como ejemplos de este periodo de gran industrializacion y corresponden
a obras publicas que recurrieron al uso de materiales y tecnologias mo-
dernas, como el concreto y el acero.

Palabras clave: arquitectura, modernidad, publicidad, imagenes,
cultura visual.

Introduccion

El arquitecto Mario Pani, director y fundador de la revista Arquitectura en
1938, junto con el arquitecto Vladimir Kaspé, quien fue corresponsal de
la revista en Europa de 1938 a 1942, tuvo la intencion de difundir la arqui-
tectura internacional en México a través de este medio impreso. Viadimir
Kaspé se configuré como un personaje clave en la conformacion de esta
publicacion. Cuando el arquitecto Kaspé llegd a México, en 1942, por
invitacion de su amigo Mario Pani, aquél se convirtio en el detonante para
que la revista difundiera mas articulos de arquitectura nacional que inter-
nacional hasta convertirse en lo que hoy conocemos como Arquitectura
Meéxico (1938-1978).

Larevista Arquitectura, llamada asi en su primera etapa (1938-1946),
sin duda se constituye como un medio de gran importancia para el estudio
de la arquitectura en México. Su importancia radica en las interconexiones
culturales que generod con el extranjero, asi como en la difusion del inter-
nacionalismo en el pals. Este dialogo cultural se dio en paralelo al punto
de despegue de la industrializacién y modernizacion mexicana. Como se
menciond lineas mas arriba, Arquitectura no tuvo en un inicio la idea de
ser un érgano de difusién de arquitectura nacional, sino internacional; sin
embargo, esta situacion no limitd hacer visible un discurso nacional, y se
puede observar a través de dos maneras: la primera, en la secciéon “Arqui-
tectura mexicana”, compuesta solo por dos paginas y ubicada al final de
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la revista, y la segunda, visible en la seccion publicitaria de la revista. La
publicidad es un testimonio de como se construye y se idealiza la moder-
nidad en México.

La publicidad de arquitectura fue la promotora de las imagenes de la
ciudad mexicana como binomio de una ciudad moderna. Muchas de estas
imagenes estan compuestas por fotografias de la arquitectura nacional. En
este sentido, quien tuvo en sus manos la revista pudo visualizar los idea-
les, las proyecciones y las imagenes que revelan una construccion cultural
arquitecténica.

Ademas, muchos de los anunciantes que fueron una constante en
las paginas de la revista Arquitectura crearon imagenes iconicas y expre-
siones de la industrializacion que caracterizé a la modernidad mexicana.
La mayoria de las manifestaciones arquitectonicas de la época que se
representan en la revista se configuraron en la historia de México como
ejemplos de este periodo de gran industrializacion, y corresponden a
obras publicas que recurrieron al uso de materiales y tecnologias moder-
nas, como el concreto y el acero.

Los anuncios son reflejo de la cuspide de estas politicas de in-
dustrializacion, como por ejemplo la abastecedora Calidra (Imagen 1)
—ademés de que esas imagenes nos permiten ver la monumentalidad
imponente de la fabrica, aquellas fotografias dan cuenta tanto de la gran-
diosidad de la fabrica como de la importancia de la industria de cal para
este periodo constructivo—; Cementos Tolteca —cuya fotografia es de Ma-
nuel Alvarez Bravo, quien es el primer fotografo al que se le reconocen los
créditos en Arquitectura—; y la Fundidora Monterrey, encargada de fundir
el acero que se utilizd en esa época en el pais (Imagen 2). El tema de
la publicidad de materiales constructivos ha estado emparentado con la
vanguardia de manera mas cercana gue con los propios protagonistas
de la arquitectura. El ejemplo es el caso de la revista Tolteca, promovida
por Sanchez Fogarty, quien recurri¢ al circulo de artistas de la vanguardia
para promocionar el uso del cemento.
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Imagen 1. Anuncio Calidra en Arquitectura, nim. 4, México, enero de 1940

Imagen 2. Manuel Alvarez Bravo, “Tolteca” en Arquitectura, niim. 4, México, enero de 1940



Segun el critico de la cultura, Roland Barthes, existen tres modos
diferentes en los que la publicidad manda sus mensajes:

1. El literal: es la frase bruta, sorda, reducida en cierto modo abs-
tractamente. La imagen o la frase son coherentes y su unidad se
puede nombrar.

2. El asociado: se compone de dos sentidos secundarios que aso-
cia con el primer mensaje. El mensaje asociado se transmite a
través de toda la imagen. Por otra parte es analégico; los ele-
mentos asociados no copian la cosa que han de significar sino
que solamente la sugieren, descansa en asociaciones culturales
fluidas.

3. El mensaje declarado: es la marca del producto mismo cuya
mencion es el fin mismo de la publicidad. El anuncio se vive de
una manera lo bastante inmediata para que la excelencia del pro-
ducto siempre pase por natural (Barthes, 2001: 100).

Segun esta clasificacion, la revista gremial acude a los tres tipos de
mensajes. Lo que es de llamar la atencion es que en algunas ocasiones
las mismas imagenes utilizadas en los articulos de difusién son las utili-
zadas en la publicidad. Lo que implica que al reciclar sus imagenes, ellos
mismos producen su propio imaginario publicitario.

Otro ejemplo interesante de analizar son los casos que respon-
den al punto dos de la clasificacion de Barthes, esto es el sentido aso-
ciado (Imagen 3). Los objetos utilizados en este tipo de publicidad son
los que se anuncian, pero nunca aparecen en la imagen, sin embargo,
el objeto fotografiado (el cual en este caso es un edificio) se usa como
recurso mnemotécnico de una modernidad aprobada e idealizada por la
sociedad, con esto se refiere a que la imagen reafirma en el imaginario
del publico de la revista un ideal moderno. En el caso de la imagen 3,
se anuncian elevadores importados y en la imagen es presentada una
fotografia del edifico “La Nacional” y no la de un elevador. Aqui vemos
implicita la premisa “la funcion preside a la forma”: no importa el elevador,
lo trascendente es mostrar al edificio funcionando y siendo moderno. El
uso del elevador queda sobrentendido, lo que es explicito es el edificio
“La Nacional” como escenario de la modernidad.

Imagen 3. Anuncio “Elevadores Westinghouse” en Arquitectura, nim. 8, México, julio de 1941.

La publicidad también denota quién habita la arquitectura nacio-
nal, ya que en el interior de la revista no aparece gente habitandola y, en
general, ésa es la tendencia de las revistas de divulgacion arquitectonica;
dicho en otras palabras, la arquitectura sélo se habita en la publicidad,
pues es quien la consume. El hecho de que tanto las revistas especializa-
das como los libros de historia de arquitectura solo difundan imagenes de
construcciones sin gente implica que la representacion de la arquitectura
solo ha estado enfocada a la representacion espacial y la plastica de los
espacios. No ha habido intencién de hacer investigacion partiendo de las
relaciones sociales y como se ha involucrado la arquitectura en la cultura
social.

La publicidad también se muestra como testigo de las obras, es
comun encontrar anuncios de constructores que muestran imagenes de
las obras modernas en construccion (Imagen 4). Si bien la intencion pri-
mordial es la de publicitar a la constructora, parece obvio que las image-
nes muestren obras negras. Sin embargo, la imagen que nos proyectan
hoy es la de un testigo ocular de los procesos de construccion, mismos
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que hablan de la modernidad en la arquitectura, pues una de las premi-
sas de la modernidad estaba basada en los nuevos sistemas constructi-
vos que utilizaban las estructuras de acero.

Imagen 4. Anuncio “Ingenieros Civiles y Asociados”, Arquitectura, nim. 14, México, noviem-
bre de 1943.

Las revistas especializadas comenzaron a circular en México
desde finales del siglo xix, como fue el caso de El Arte y la Ciencia,
y se convirtieron en un medio donde el proceso de modernizacion se
volvié cotidiano gracias a la periodicidad de las publicaciones. La mo-
dernidad no soélo se hizo presente con la incorporacion de maquinas,
herramientas y electrodomésticos que empezaron a formar parte del
modus vivendi de la sociedad, sino que el hecho de que las publica-
ciones periddicas masificaran imagenes de las nuevas técnicas y los
nuevos materiales construyd un bagaje visual que conformé parte de
un imaginario de cémo vivir la modernidad. Las revistas especializadas,
ademas de contener articulos donde se divulgara la modernidad, esta-
ban repletas de imagenes publicitarias que acentuaban el hecho de que
una nueva forma de vida, una forma moderna, estaba al alcance de quien
pudiera pagarlo. Esto se convirtio en “un medio que, basado en lo visual,

vuelve cotidiano el proceso de modernizacion (por lo menos como ima-
ginario)” (Palmarola, 2010: 247).

Las revistas especializadas de arquitectura se caracterizaron por
ser dirigidas a un segmento delimitado y especializado. La circulacion de
éstas durante la primera mitad del siglo xx en México se definié como pro-
paganda de los nuevos ideales de la arquitectura moderna, caracterizada
por una nueva racionalidad cientifica.

Respecto a las revistas especializadas, Hugo Palmarola las consi-
dera como escasas de reportajes debido a la Unica necesidad de publi-
citar la tecnologia:

En estas publicaciones, la tecnologia doméstica ya se entiende como
un sistema de artefactos necesarios, por o que escasean reportajes al
respecto, destacando sélo la publicidad. Como estas revistas estaban
dirigidas a arquitectos y constructores, la publicidad se centra en un
consumo de caracter racional, masivo e institucional, destinado a las
terminaciones del equipamiento en viviendas o grupos de viviendas (Pal-
marola, 2010: 252).

Respecto a la escasez que menciona Palmarola, se considera
que tanto en las revistas especializadas como en las magazinescas, en
efecto, el contenido visual era el prioritario; sin embargo, en estas publi-
caciones se incluyeron fotoreportajes donde el texto se redujo a lineas.
Lo que cabe resaltar es la importancia del uso de la imagen en diversos
formatos, como fotografias e ilustraciones, que construyeron el mundo
moderno a través de imagenes y de esta forma lograron integrarse al
imaginario de una época. En las revistas de arquitectura escasearon los
reportajes, supliendo al texto por medio de la fotografia —un recurso que
viene de las revistas de vanguardia europea en donde lo importante era
recalcar la plasticidad y la forma de los voliumenes arquitecténicos—. Se
coincide con Palmarola en cuanto a la publicidad, pues sin duda juega
un papel imprescindible, ya que gracias a ella podemos apreciar las rela-
ciones del hombre con los objetos y es donde podemos analizar las pro-
yecciones de una sociedad moderna. Ante todo lo anterior, solo queda
una pregunta: ¢édonde esta la gente en la fotografia de arquitectura? La
gente no forma parte de las imagenes como tampoco la idea de divulgar
un contenido social (como si lo hacian las magazinescas). La tradicion
de fotografiar los espacios arquitectonicos sin gente es del siglo xx y se
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ubica en el rango de la fotografia de vanguardia en donde entra en juego
la plasticidad. Dada la circunstancia anterior hay que resaltar el uso de la
publicidad como una fuente de investigacion, ya que la parte propagan-
dista de la revista es la que denota no sélo las relaciones sociales, sino el
regionalismo y los imaginarios de una sociedad.

En la publicidad se encuentran casos de estudio que pueden ser
analizados desde otros horizontes, como es el caso de los estudios de
género. Soélo por mencionar un ejemplo, se recalca el hecho de que la
mujer hace aparicion sélo en la seccién publicitaria. La mujer se muestra
como un “ente modernizado” al tener mas tiempo gracias a la nueva tec-
nologia, sin embargo, no es concebida como una persona con derecho
a elegir (Imagen 5).

r—
Imagen 5. “Viviremos en la nueva colonia Anzures”, Arquitectura, nim. 12, México, abril de
1943.

Segun Ellen Lupton, la division sexual del trabajo es un rasgo de
la casa y la oficina moderna. Ciertos oficios acompanados de ciertas he-
rramientas han sido asociados con el “trabajo de la mujer”, mientras que
otros, tradicionalmente, han sido asignados a los hombres. Lo que la
autora explica, partiendo de la historia del disefio industrial en su libro
Mechanical Brides (Lupton, 1993: 66), es que la division sexual del tra-

bajo en un ambiente de oficina se puede resumir de la siguiente manera:
los hombres son creadores y disefiadores, mientras que las mujeres son
usuarias, anadiéndoles el hecho de que deben ser sexies.

La industria de la tecnologia, encargada de elaborar los productos
tanto para la casa como para la oficina moderna, esta disehada y creada
por los hombres, proyectandose en un publico femenino, es decir, la vi-
sién de cdmo se deben usar los objetos y como debe la mujer moderna
adaptarse a éstos es una construccion masculina de como la mujer debe
laborar. La historia de la arquitectura funciona en un escenario similar.
Los espacios tanto publicos como privados han sido pensados y desa-
rrollados por los hombres. Por supuesto, esta el tema de la mujeres en
el ambito profesional después de la década de los cincuenta; sin em-
bargo, lo que cabe resaltar es el hecho de que los espacios disefiados
para ser ocupados por la mujer estan pensados por los hombres. Una
muestra es el disefio de bafnos y cocinas, espacios que estan hechos
para que las mujeres inviertan el tiempo en aquellos ambitos, llevando
a cabo las tareas del hogar con ayuda de los electrodomésticos, que
por cierto también fueron disefados por hombres. La revista Arquitectura
esta dirigida a un publico especializado masculino, pero équé nos dice
la publicidad? Hay que hacer énfasis en que los anuncios no estan he-
chos para un publico femenino, sino lo opuesto, y es necesario insistir
que la publicidad de banos revela a las mujeres como objetos de deseo
y pocas veces como usuarias de un espacio higiénico. Por otro lado,
la publicidad de cocinas es menor en cantidad y se muestra a la mujer
como usuaria de un espacio intimo de la casa, en donde sélo le corres-
ponde habitar y trabajar.

Conclusiones

Las imagenes publicitarias de las revistas de arquitectura circularon am-
pliamente en el medio gremial. Las mismas imagenes estuvieron pre-
sentes en todos los medios impresos, haciendo ver a la arquitectura de
vanguardia como medio y fin de la modernidad; la arquitectura comenzé
a representarse como un bien comerciable. Barthes escribio: “La publi-
cidad, incluso en sus formas mas provocadoras, se ha convertido en un
gesto integrado; ese gesto forma parte de nuestra relacion cotidiana con
el mundo” (2001: 99). La publicidad de materiales constructivos se enfo-
ca a resaltar las imagenes de los nuevos edificios, recalcando su moder-
nidad, pero el material publicitado pocas veces se puede mirar; esto es

93



94

porque, en ocasiones, el material ya tiene una fama trascendental y un
vinculo casi inseparable con la arquitectura moderna, como es el caso del
concreto y del hierro (Imagen 6).

Imagen 6. Anuncio Cia. Fundidora de Fierro y Acero de Monterrey S.A. en Arquitectura, nim.
12, México, abril de 1943.
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Resumen
Jerez de Garcia Salinas es la cabecera municipal del municipio de Jerez,
estado de Zacatecas, ubicada en el centro, a 56 km al sudoeste de la ca-
pital. Fundada a fines de 1569 y nombrada Pueblo Magico en el afio 2007,
es una de las poblaciones con mayor importancia turistica y cultural del
estado. La creacion del concepto y el programa de Pueblos Magicos surge
en el ano 2001 a través de la Secretaria de Turismo (SECTUR) del Gobier-
no Federal, con el apoyo de gobiernos estatales y municipales del pais.
“Un Pueblo Magico es una localidad que tiene atributos simbdlicos,
leyendas, historia, hechos trascendentales, cotidianidad, en fin, MAGIA
que emana en cada una de sus manifestaciones socioculturales, y que
significan hoy dia una gran oportunidad para el aprovechamiento turis-
tico” (SECTUR, 2012). Existe una preocupacion actual por la ratificacion
del nombramiento, basado principalmente en el tema del patrimonio y
sustentabilidad; sin embargo, urge su inclusiéon en los planes de desa-
rrollo a nivel estatal y municipal. Este escrito pretende apoyar en la fu-
tura conservacion del Pueblo Méagico de Jerez, Zacatecas, mediante la
identificacion de problematicas relevantes y el planteamiento germinal
de alternativas por seguir.

Palabras clave: Jerez, pueblos magicos, patrimonio, sustentabilidad.

Introduccion
Este trabajo pretende contribuir en la conservacion y sustentabilidad de
Jerez por medio del analisis historico, los conceptos en torno a pueblo
méagico (PM), las posturas gubernamentales de apoyo y los esquemas
de colaboracion y gestion de recursos, que permitan revitalizar el interés
por mantener su estatus y la proyeccion de una imagen acorde con su
andamiaje patrimonial. En el afo 2001 surge el programa de pMm en el
gobierno del licenciado Vicente Fox Quesada. El programa “contribuye a
revalorar a un conjunto de poblaciones del pais que siempre han estado
en el imaginario colectivo de la nacion” (SECTUR, Pueblos Méagicos. Reglas
de Operacion, s.f.. 1). A su vez, el programa considera que el apoyo y
promocion de las localidades nombradas serviran para ofrecer diferentes
alternativas, tanto para el turista local como el internacional, asi como un
homenaje a la poblacion que los habita por la salvaguarda de la cultura'y
la historia que tienen estas localidades.

Los objetivos del programa pM son varios, los cuales, grosso modo,
se pueden reducir a:
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1. Ofrecer una nueva oferta turistica que sea capaz de contar con
infraestructura suficiente y diversificada, fundamentada en los
atributos histéricos del lugar.

2. Con base en el punto anterior, generar productos turisticos nue-
vos, respetando las caracteristicas propias de dichos sitios sin
tener que sacrificar su esencia.

3. La creacion de nuevos productos turisticos para satisfacer otro
tipo de demanda, como lo es la practica de turismo alternativo,
ecoturismo, turismo sustentable, turismo cultural, turismo rural y
religioso, etcétera (SECTUR, 2012).

4. Reforzar los atractivos locales.

Finalmente, el objetivo principal de los Pm es considerar e impulsar
el turismo como el principal detonador para el desarrollo sustentable de
esos lugares que logren su incorporacion al programa; aprovechando a
su vez beneficiarse de la economia local al encontrar nuevas alternativas
de vida.

El presente texto se encuentra dividido en cinco apartados. En el
primero se hace referencia a los antecedentes histéricos de la ciudad
de manera muy general. En el segundo se aborda la preocupacion so-
bre la certificacion del nombramiento de v y el proceso de revision, el
cual sera sometido este afno por parte de la SeCTUR (Alcantara, 2013).
Cabe mencionar que en el aho 2013 el estado de Zacatecas esta en
proceso electoral para elegir autoridades municipales y diputados, por
lo que los candidatos por ocupar este puesto tienen como discurso
principal promover el turismo en todas sus actividades, pero no mues-
tran preocupacion por mantener el nombramiento de pm. En el tercer
apartado se menciona el proceso de conservacion del patrimonio. En el
cuarto se toca el tema de la sustentabilidad y, finalmente, en el dltimo se
exponen las conclusiones.

Antecedentes

Se dice que los primeros pobladores de la region datan de muchos siglos

antes de la Colonia, conocidos como zacatecos. Segun Elias Amador

(2010: 20), era una tribu que tenia mayor civilidad que otras que se en-

contraban en la misma region, como los chichimecas y los huachichiles.
Cuando los espanoles llegaron a conquistar el territorio de lo que

es ahora el estado de Zacatecas, en los afnos de 1530 a 1548, se encon-

traron con una poblacion de alrededor de 200 mil indigenas, misma que
se vio disminuida por las constantes guerras entre tribus y por el yugo
de los espanoles, quienes los herraban para venderlos como esclavos
y forzarlos al trabajo minero. Pocos afios después de la conquista, no
guedaba ni una quinta parte de indigenas en el territorio (Amador, 2010).

El municipio de Jerez de Garcia Salinas, Zacatecas, tiene sus ante-
cedentes en el siglo xvi. Se cree que hubo varios intentos por parte de los
espanoles para poder establecerse en este sitio alrededor del ano 1531.
No fue sino hasta 1569 que se fundod dentro de un contexto interesante
para la historia regional: la evangelizacion, la conquista y la pacificacion
del norte y occidente de México. Con este contexto como escenario, se
le ordena al capitan Pedro Carrillo Davila proteger el camino de Guada-
lajara-Zacatecas contra los ataques de los indigenas. Su localizacion
era un lugar estratégico como punto de defensa y proteccion de los
espanoles que avanzaban hacia el norte de la Nueva Espana (Gerhard,
1996: 129). En ese momento se le nombra al lugar como Xerez de la
Frontera. Al poco tiempo se le dio el titulo de Villa de Jerez, y en 1824
se convierte en municipio. En 1944 se le denomind Ciudad Garcia Sali-
nas, y finalmente, en 1952, Jerez de Garcia Salinas (Los municipios de
Zacatecas, 1987: 112).

El clima calido y humedo de Jerez fue ideal para los huertos y cul-
tivos de frutas, como granados, duraznos, higos, entre otras, que abas-
tecfan la ciudad de Zacatecas y otros sitios aledanos. De igual manera,
este lugar fue rico en su produccion de ganado ovino, vacuno y equino,
por lo que no fue un lugar que tuviera su auge en la minerfa, como lo era
la capital del estado y otras poblaciones.

Dentro de los antecedentes histéricos no se puede dejar de men-
cionar a dos grandes personajes de la historia que nacieron en Jerez. En
primer lugar, Francisco Garcia Salinas — conocido también como “Tatapa-
chito”-, gobernador de Zacatecas de 1828 a 1834, en cuyo honor nom-
braron ese municipio. El otro personaje nacido en este lugar, reconocido
internacionalmente, es Ramon Lopez Velarde, el gran poeta entre cuyas
piezas mas destacadas esta “La suave patria”, poema reconocido por
José Vasconcelos por ser una creacion nacionalista. El es el personaje
que esta siempre en el imaginario colectivo de la localidad, al grado de
que nombran en su honor museos, areas deportivas, premios de cultura,
instituciones municipales y estatales.
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Certificacion del nombramiento de Pueblo Magico

Cuando se creo el Programa de Pueblos Magicos, se normalizd una serie
de requisitos que debian cumplir las localidades interesadas en incorpo-
rarse al programa. Para poder hacer la solicitud, la localidad debia tener
ciertas caracteristicas, a saber: contar con una poblacion base de 20 mil
habitantes, y en caso de no cumplir con este nimero de poblaciéon se
considerarian las poblaciones “que por sus atributos, riqueza cultural y
natural, asi como histérica se le pueda contemplar [...]" (SECTUR, Pueblos
Magicos. Reglas de Operacion: 1); otra caracteristica era no estar a mas
de “200 km o el equivalente a dos horas de distancia de un destino turis-
tico consolidado o de una poblacion considerada como mercado emisor
(p. 1)". Si se le consideraba apta para el nombramiento, entonces, de-
bia comenzar con la elaboracion del expediente. Después, si se queria
ratificar ese nombramiento se debia demostrar haber cumplido con los
criterios de certificacion que mas adelante se mencionan.

Esta certificacion se debe renovar anualmente. En caso del incum-
plimiento en alguno de los puntos especificados para la obtencion de la
misma, el nombramiento es revocado.

La ciudad de Jerez cumpli6 esos requisitos y el 13 de julio de 2007
fue nombrado Pueblo Magico; sin embargo, de manera oficial no recibié
su nombramiento, sino hasta febrero de 2008, esto por diferentes causas,
como las ocupaciones propias del Secretario de Turismo y algunas de
indole natural (debido, por ejemplo, al huracan Wilma, que azoté Yucatan
en octubre de ese mismo ano) (Torres Corpus, 2013).

Uno de los principales requisitos para obtener el nombramiento
es que la sociedad local adquiera un compromiso en la participacion de
“ideas, proyectos y prioridades en ambas vias, de y ante la comunidad
y ante las autoridades en los tres niveles de Gobierno (SECTUR, Pueblos
Magicos. Reglas de Operacion: 3). Asimismo, compromete a las autori-
dades estatales y municipales a incorporarse al programa 'y a apoyar con
recursos tanto materiales como econémicos y de capital humano, que
se necesitan para la elaboraciéon y gestion de los proyectos que surjan
de las necesidades de la ciudad para su mejoramiento y, por lo tanto, el
apoyo del programa para llevarlos a cabo y poderlos materializar. Dentro
de las obligaciones que las autoridades deben de cumplir estan la de la
elaboracion de un Plan de Desarrollo Urbano Turistico, del cual se des-
prenderan: Plan de manejo, Reglamento de imagen urbana y Programa
de reordenamiento del comercio semifijo y/o ambulante.

Son cuatro los indicadores de evaluacion del desempefio que se
consideran para la ratificacion: 1. Institucional y Gobierno, 2. Patrimonio
y Sustentabilidad, 3. Econdémico y Social y 4. Turismo. Asi como tres ejes
que son los criterios de certificacion: 1. Planeacion, 2. Competitividad y
3. Fortalecimiento. Aunado a esto, existen tres criterios que no son some-
tidos a consideracion, sino que son obligatorios sin excepcion: Comité
Pueblo Magico, compromiso de las autoridades y aplicacion del Progra-
ma de Reordenamiento del Comercio, en caso de no cumplir con uno
de los tres criterios se es acreedor a una amonestacion (SECTUR, Pueblos
Magicos).

En caso de haber perdido el nombramiento, se tiene un ano para
realizar las acciones que se omitieron para la solucién de las necesidades
de la localidad por la cuales le fue revocado dicho titulo. Cabe mencionar
que puede reincorporarse al programa solamente una vez.

Especificamente, el caso de Jerez ha presentado ciertas deficien-
cias en cuanto al sometimiento de la certificacion, que tal vez a conside-
racion del programa no sean tan relevantes. Los tres criterios obligatorios
han sido cumplidos casi en su totalidad, aunque han presentado proble-
mas con el tercero, que es el caso del reordenamiento del comercio se-
mifijo y/o ambulante, ya que “para el comité ha sido dificil tener que lidiar
con el comerciante que Unicamente ve lo negativo de las cosas y lo que
otros comerciantes hacen”.?

En contraparte, se tiene la otra cara de la moneda, donde la gente
tiene la conviccion y esta convencida de los beneficios que conlleva
permanecer como pueblo magico. En palabras del presidente del co-
mité de pm de Jerez, licenciado Pablo Torres: “el problema no es el am-
bulantaje, el problema es el abuso [...] por ejemplo el sefior que vende
manzanas, es algo tipico [...] le da flojera ir y venir, ya pone un lugar
fijo y no solo afecta la imagen, te afecta propiedades [...]" (2013). Hubo
un presidente municipal que hizo uso de la policia preventiva y en dos
semanas habia solucionado el problema, comenta el mismo presidente
del comité. El Pm de Jerez, para poder obtener la certificacion, necesita
tener un plan de manejo, el cual debe ser autorizado por la JpyczT y ra-
tificado por el programa de pMm. El problema es que en el afio 2013 aun
no lo han concluido.

3 Entrevistaal Lic. Pablo Torres Corpus. Presidente del Comité de pm. 15 de marzo de 2013.

101



102

Patrimonio de Jerez
Zacatecas cuenta con una dependencia de gobierno estatal llamada la
Junta de Proteccion y Conservacion de Monumentos y Zonas Tipicas del
estado de Zacatecas (JpycmzT), la cual es la encargada de delimitar las
zonas que el estado debe conservar y proteger (ver Figuras 1y 2), asi
como de velar, autorizar y/o suspender con su respectiva sancion pro-
yectos de restauracion, rescate, mejoramiento y aseo dentro de la zona
declaraday “el cuidado, la conservacion, la proteccién y el mejoramiento
de los paisajes culturales, ambos del estado, asi como de los bienes
culturales muebles, cuando no sean competencia de la federacion” (H.52
Legislatura, 2012: 1). También tiene jurisdiccion en lo concerniente a los
anuncios, rétulos y letreros colocados en la via publica y/o bienes inmue-
bles, incluso en la colocacion de postes y lineas de cualquier indole; y en
el ano 2012 se adiciond la proteccion y conservacion de bienes muebles.
Por lo tanto, es la que tiene la jurisdiccion de la zona declarada
protegida de la ciudad de Jerez. Esta declaratoria que data de 1987 (H.52
Legislatura, 2012) es la que se presentd ante Pueblos Magicos, ya que
era parte de los requisitos para la adquisicion del nombre.

das para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO), al estar inscritas
en el itinerario Cultural de Camino Real de Tierra Adentro (CONACULTA-INAH).

El H. Ayuntamiento del Municipio de Jerez, dentro de su Plan Mu-
nicipal de Desarrollo, esta comprometido a trabajar para preservar el
patrimonio histérico y cultural (Ayuntamiento, 2011). Lo que hasta el dia
de hoy se ha realizado en cuanto a la conservacion del patrimonio es
priorizar a partir del centro histérico las acciones que SECTUR “pide que
se resuelvan primero. Los problemas de servicios basicos: agua potable
y drenaje” (Torres Corpus, 2013). También el comité justifica ese rescate
con la parte social de la poblacién, pues la propuesta es que se promue-
van lugares de encuentro.

Lo primero que se hizo, en colaboracion con la Comision Nacional
del Agua (ConNaGuA) fue arreglar el drenaje pluvial y las fugas de agua
potable. Después, el cableado subterraneo y la ampliacion de las ban-
quetas; esto Ultimo caus6 polémica ya que la gente reclamaba que no
cabian los carros, por lo que el presidente del comité se cuestiono el
hecho de que el turismo no se realiza en auto, sino a pie, por lo tanto, se
le dio prioridad al peaton. Finalmente, se concluyd con el arreglo de fa-
chadas. Se esta en espera de impulsar un nuevo proyecto para continuar
con la conservacion del patrimonio. El interés muy particular del comité es
“rescatar, recuperar el Jerez del esplendor que fue de 1858-60 a 1930-35
[...]” (Torres Corpus, 2013).

El fin justifica los medios, refiere Lipovetsky (citado en Rojo Quintero
y Llanes Gutiérrez, 2009) al mencionar gue en estos tiempos el patrimonio
es un camino de dos vias: uno, la protecciéon y su conservacion, las cuales
son necesarias porque “estara siempre ligado al colectivo humano, ya que
el hombre mismo es quien lo produce con la finalidad de adaptarse en un
tiempo y espacio determinado, por lo tanto es lo que da identidad y origen
a nuestros pueblos” (INAH, 2009); y dos, la retribucién econdmica de la in-
version gue se realiza al intervenir el patrimonio, resultado de la promocion
turistica, por lo que “el monumento era antafno un simbolo y su conserva-
cién un fin en si mismo: los gastos que supone se justifican hoy en nombre
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de sus repercusiones econdmicas, del fomento turistico o de la imagen
mediatica de las ciudades y las regiones [...]” (p. 5).*

Figura 1. Poligono protegido de la ciudad  Figura 2.Jerez por la JpycMmzT. (JPYCMZT, 201: 29).
de plano del centro histérico con el nom-
bre de las calles (INEGI, 2013).

Es importante mencionar que algunas zonas del municipio de Jerez 3

, . . , - ) i Lipovetsky citado en “Patrimonio y turismo: el caso del Programa Pueblos Magicos”,
estan protegidas mundialmente por la Organizacion de las Naciones Uni-

con referencia a su obra Los tiempos hipermodernos.
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Sustentabilidad en Jerez

Hablar de sustentabilidad implica hablar de los tres principales temas
para el desarrollo de cualquier comunidad: sociedad, economia y me-
dio ambiente. El Plan Municipal de Desarrollo 2010-2013 menciona en su
apartado Jerez Productivo, que se promovera:

el desarrollo turistico integral con base en una planeacion moderna y
ordenada del territorio, orientada hacia la sustentabilidad y proponien-
do el mejoramiento de los servicios turisticos, estableciendo a su vez
un plan de difusién y promocion turistica que contemple proyectos con
sustentabilidad ambiental en la proteccion y atencion al medio ambiente
(Ayuntamiento, 2011: 17).

En la parte econémica se apoyara a todos los sectores, tanto pu-
blicos como privados, y a las MPyMES con créditos para incentivar su
crecimiento, asi como hacer rentable la produccion agricola. Ademas,
se proponen actividades y el cuidado de espacios publicos para la con-
vivencia, para lograr asi la estabilidad emocional y fisica del ser humano,
incluyendo acciones pensadas en y para los adultos mayores. El progra-
ma de PM es creado para que sea el turismo el que impulse la economia
del lugar y al mismo tiempo sea la base para el desarrollo sustentable.

El Plan Municipal de Desarrollo propone varias acciones: la pro-
mocion de Jerez como PM, la creacion de un zooldgico con especies re-
gionales, la formacion de “casas comunitarias hoteleras”, la adquisicion
de una flota vehicular exclusiva para el traslado de turistas de Zacatecas
a Jerez, la promocioén de la ruta Malpaso-Guadalajara via Jerez, calen-
darizar y promover la Feria del Durazno y la Manzana para su consumo,
y la construccion de centros recreativos en las comunidades del munici-
pio que cuentan con aguas termales. Sin embargo, hasta el afio 2013 y
con la autoridad ya de salida, no se han materializado ninguno de estos
proyectos.

La actividad econdmica que representa el mayor ingreso del mu-
nicipio de Jerez es el comercio, pues mas de 60 % de la poblacion se
dedica a esta actividad (Ayuntamiento, 2011). Entonces, desde esta pers-
pectiva, el turismo debe reorientarse para que sea una actividad integral
y de contribucion real para elevar los niveles en los indicadores econo-
micos, sociales y ambientales, optimizando al maximo los recursos tanto
naturales como culturales.

Una parte importante que no se debe dejar de mencionar es el
programa 3 x 1, el cual consiste en apoyar a los migrantes con las inicia-
tivas que éstos tienen para las mejoras de sus comunidades, en obras
de impacto social, canalizando sus recursos hacia México. De cada peso
que los clubes de migrantes aportan, los tres niveles de gobierno ponen
tres (SEDESOL, 2013). El municipio de Jerez estd comprometido a perfec-
cionarlo para que resulte mas eficiente (Ayuntamiento, 2011).

En cuanto al aspecto ambiental, el ayuntamiento ha declarado
que: Jerez tiene problemas ambientales que afectan la calidad de vida 'y
salud humana [...]” (Ayuntamiento, 2011: 36) en cuanto al destino final de
sus residuos solidos. El municipio efectud el Programa para Desarrollar
la Mejora del Medio Ambiente, que se encuentra en la fase piloto, con ac-
ciones que van desde la adquisicion de un terreno hasta la construccion
de una plataforma, la cual tendra cinco contenedores que serviran para la
separacion de los desechos. Todo esto con la finalidad de llevar a cabo
procesos de reciclaje y la elaboracion de composta (Jerez, 2012).

El 30 de marzo de 2013 se llevd a cabo la fiesta del Sabado de
Gloria, que da inicio a la Feria de la Primavera, que se realiza anualmente
y que se ha realizado desde el ano 1824. Esta festividad acaba de ser de-
clarada bien inmaterial por el H. Congreso del Estado por ser de un valor
que se debe conservar como parte de la identidad del zacatecano, y en
especial de los jerezanos, y como parte de los bienes inmateriales que le
dieron el nombramiento de pPm, ya que ha llegado a recibir a mas de 70
mil personas (Valdéz, 2013).

Conclusiones
En la actualidad se corre el riesgo de perder el nombramiento de pm por
no contar con un Plan de Manejo, a pesar de que ya pasaron seis anos
desde la obtencion del nombramiento. Lo que se ha hecho hasta el mo-
mento es un diagndstico y una propuesta con una proyeccion al ano
2016, sobre cémo deberia llevarse el desarrollo turistico a partir del nom-
bramiento. El Plan de Manejo en si debe ser abalado por la JpycmzT del
estado. La autorizacion de un Plan de Manejo es primordial en el proceso
electoral que esta por venir, pues se requiere que los candidatos incluyan
dentro de sus propuestas apoyar este programa porque de ellos depen-
de el desarrollo sustentable que el municipio pudiera tener.

Es entonces un problema volitivo el querer hacer y el poder hacer.
Ejemplo de lo anterior es el caso del comercio informal con la administra-
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cién pasada que tuvo la conviccion y voluntad de llevarlo a cabo. Resulta
importante que esta certificacion que se avecina, con un gobierno de
diferente color al que promovi6 el programa, sea obtenida y que Jerez
no se convierta en un “pueblo tragico y no magico”, como lo menciona
Armando Bojérquez (Alcantara, 2013).

El patrimonio no debe verse y tratarse como un articulo de consumo
0 un producto que se deba promover con un solo fin, ni debe caerse en su
reinvento, ni verlo como un botin politico. Se debe visualizar su proteccion,
conservacion y promocion como un proyecto integral que abargue un sinfin
de aspectos que encaminen hacia un desarrollo sustentable.

La JpycMZT no tiene jurisdiccion en la toma de decisiones para incluir
en el Plan de Desarrollo estatal ni municipal propuestas para un desarrollo
sustentable en estas zonas tipicas, por o que permanece en un nivel muy
inferior a lo que deberia ser realmente el trabajo fundamental de ésta. Se
queda en un nivel de ejecucion completamente técnico, en donde no existe
desde su perspectiva una propuesta a los problemas que no solamente
Jerez tiene, sino todas las zonas que se declararon protegidas.

Falta mucho para que Jerez pueda ser un municipio sustentable,
pues aun no esta dotado de la infraestructura basica para la recepcion
y destino final de los desechos solidos —a pesar de que la ciudad no es
una ciudad industrializada que tenga realmente problemas graves de
contaminacion.

El caso exclusivo del Sabado de Gloria, la tradicional quema de
Judas y la cabalgata, dejan un desastre ecoldgico si se consideran los
residuos, que van desde las latas de cervezas hasta los desechos fisio-
l6gicos de los caballos. Ante esto, no se implementd ninguna accion
que permitiera su control, a pesar de que en el punto 45 del apartado de
sustentabilidad del medio ambiente, en el Plan Municipal de Desarrollo
de Jerez, se menciona el fomento a la cultura de las tres “R” (reducir
la produccion de desechos sélidos, reusar la mayor parte de esos de-
sechos y reciclarlos para producir nuevos u otros tipos de productos).
Dicha festividad recibe alrededor de 70 mil personas solamente ese
dia; entonces, si se tienen programados eventos que tengan un flujo de
visitantes de tal magnitud, es necesario tomar las decisiones adecua-
das y ejecutarlas de manera que realmente se pueda jactar de ser un
“municipio sustentable”.
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Resumen

El presente texto simplifica por lo menos veintidés propuestas arquitectoni-
cas autodenominadas iniciativas sostenibles de arquitectura, entre las que
destacan greenbuilding, arquitectura solar, bioarquitectura, arquitectura
verde, bioclimatica, ecovillas, movimientos tecnocentristas y ecocentristas;
con esto se da un panorama general del estado del arte de la sustenta-
bilidad en nuestra disciplina, asi como los distintos puntos de vista que
enriquecen y aportan a la complejidad y al debate de la sustentabilidad en
la arquitectura.

Ademas, el texto tiene como proposito actualizar, divulgar y crear
una conciencia critica interdisciplinar de nuestro quehacer frente a nues-
tra responsabilidad medioambiental, y pretende crear lazos de interlo-
cucion, debate y acuerdos que nos permitan crear conciencias libres y
responsables en el gjercicio de nuestra profesion.

Este documento esta basado en diversos autores, como Morin,
Hopwood, Mellor, O Brien, Pedemonte y Yarque, Pierri, Foladori, entre
otros; éstos presentan un mapa de aproximacion de los distintos enfo-
ques, haciendo alusion a sus criticas, definiciones, tensiones y debates,
dando asi una imagen interdisciplinar del concepto de arquitectura sus-
tentable, como un gran paraguas que cobija a las distintas propuestas
arquitecténicas que refieren al concepto de sostenibilidad.

Palabras clave: interdisciplinariedad, arquitectura, sustentable,
mapa.

Introduccion
Al estudiar los antecedentes de la vivienda tradicional, nos encontra-
mos que sus hallazgos quedan definidos y encerrados en disciplinas tra-
dicionales como la arquitectura, la geografia-cultural o la antropologia, las
cuales describen a través de técnicas y métodos sus componentes, pero
encuentran dificultades para explicar sus tendencias y problematicas, asi
como la determinacion econémica, cultural e institucional de sus contextos.
Debido a lo anterior fue necesario explorar el concepto de la sus-
tentabilidad bajo una perspectiva interdisciplinar, la cual requiere meto-
doldgicamente la colaboracion de diversas y diferentes disciplinas y, en
general, la colaboracion de especialistas procedentes de diversas areas.

3 El estado del arte de los componentes de la sustentabilidad de la vivienda tradicional.
Tesis doctoral inédita. Rigoberto Larraga Lara. PMPCA, UASLP.
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Esto permitié, primero, entender el concepto complejo de la sustentabi-
lidad; segundo, ubicar los componentes que permiten la autosuficien-
cia, autonomia y autodependencia de las técnicas ancestrales con que
resuelven su necesidad de vivienda; y tercero, entender por qué se ha
ido deteriorando el conocimiento y uso de los materiales y técnicas en la
construccioén de la vivienda tradicional.

La disciplina es una categoria organizacional en el seno del cono-
cimiento cientifico; ésta instituye la division y la especializacion del traba-
jo, y responde a la diversidad de los dominios que recubren las ciencias.
Si bien esta englobada a través de un conjunto cientifico mas vasto, una
disciplina tiende naturalmente a la autonomia, por la delimitacion de sus
fronteras, por la lengua que [en] ella se constituye, por las técnicas que
ella esta conducida a elaborar o a utilizar, y eventualmente, por las teorias
que le son propias (Morin, 2013: 1).

Una de las virtudes del enfoque disciplinar es el dominio del len-
guaje sobre los temas que ha ido apropiando. Sin embargo, éste encuen-
tra dificultades al retomar conceptos complejos que implican relaciones
multidimensionales en su abordaje, como es el caso de la sustentabili-
dad, cometiéndose errores de interpretacion o bien quedandose en apor-
taciones superficiales y no precisas.

La institucion disciplinaria entrana a la vez un riesgo de hiperespe-
cializacion del investigador y de la cosificacion del objeto de estudio. El
objeto de la disciplina sera entonces percibido como una cosa en sf; las
relaciones y solidaridades de este objeto con otros, tratados por otras
disciplinas, seran dejadas de lado, asi como también las ligazones y soli-
daridades con el universo del cual el objeto es parte. Asi, tenemos como
ejemplo las investigaciones sobre el ciclo de vida de los materiales de
construccion, donde utilizan herramientas y técnicas para cuantificar el
impacto de los materiales desde la “cuna hasta la tumba”, especializan-
dose a tal grado sus herramientas que no pueden relacionar las dimen-
siones economicas, sociales, culturales e institucionales alrededor de los
materiales para la construccion y el medio ambiente, teniendo un gran
sesgo por su hiperespecializacion.

La apertura es, por lo tanto, necesaria

Ocurre que una mirada naif de un amateur, ajeno a la disciplina, resuelve
un problema cuya solucion era invisible en el seno de la disciplina. La
mirada naif que no conoce evidentemente los obstaculos que la teoria

existente impone a la elaboracion de una nueva vision, puede, frecuente-
mente, pero a veces con razon, permitirse esta vision. Al respecto, Mar-
cel Proust decia que “un verdadero viaje de descubrimiento no es el de
buscar nuevas tierras sino tener un ojo nuevo”. Jaques Labyrie nos ha
sugerido el teorema siguiente, que sometemos a verificacion: “Cuando
uno no encuentra la solucién en una disciplina, la solucion viene desde
afuera de la disciplina (Morin, 2013: 3).

Esto lo apreciamos en las propuestas de ecovillas y ecoaldeas
donde los “no arquitectos” experimentan con técnicas y materiales sus-
tentables, de caracter ancestral, locales, integradores, con ciclos de vida
de bajo impacto antrépico, con énfasis en la gobernanza, diversidad cul-
tural, equidad, asequibilidad, uso eficiente de energias renovables, cali-
dad de vida, desarrollo endégeno, entre otros.

Fuente: http://cuentosenlasorejas.wordpress.com.

La ciencia ecoldgica se ha constituido sobre un objeto y un pro-
yecto poli e interdisciplinario a partir del momento donde los conceptos
de nicho ecoldgico y ecosistema (union de un biotipo y de una bioce-
nosis) han sido creados (Tansley en Morin, 2013); es decir, a partir del
momento donde un concepto organizador de caracter sistémico ha per-
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mitido articular los conocimientos mas diversos (geograficos, geoldgicos,
bacteriolégicos, zooldgicos y botanicos). La ciencia ecoldgica ha podido
no solamente utilizar los servicios de diferentes disciplinas, sino también
crear cientificos policompetentes, teniendo ademas la competencia de
los problemas fundamentales de este tipo de organizacion.

Pierce llamaba la abduccién. La conjuncion de nuevas hipotesis y del
nuevo esquema cognitivo permiten articulaciones, organizativas o es-
tructurales, entre disciplinas separadas y permiten concebir la unidad de
lo que estaba hasta entonces separado (Morin, 2013: 6).

En la actualidad hace falta tomar conciencia de este aspecto que
es el menos esclarecido en la historia oficial de las ciencias y que es
como la cara oscura de la luna. Las disciplinas estan plenamente justifi-
cadas intelectualmente a condicion de que ellas guarden un campo de
visibn que reconozca y conciba la existencia de las relaciones y solidari-
dades. Més aun, ellas no estan plenamente justificadas a menos de que
ellas no oculten las realidades globales.

Otra consciencia, aquella a la cual Piaget (en Morin, 2013) llamaba
el circulo de las ciencias, que establece la interdependencia de facto de
las diversas ciencias, es igualmente necesaria.

La arquitectura trata de disefio de espacios, materiales y técnicas
de construccion, pero ésta no es solamente techos y paredes, sino que
también responde a un entorno tanto econdmico, institucional, social y
cultural como ambiental-geografico. Las ciencias humanas estan, de
cierta manera, enraizadas en las ciencias biolégicas, y éstas a su vez
estan enclavadas dentro de las ciencias fisicas, ninguna de ellas, eviden-
temente, reducibles la una a la otra. Sin embargo, las ciencias fisicas no
son el pedestal Ultimo y primitivo sobre el que se edifican todas las otras;
estas ciencias fisicas, por fundamentales que sean, son también ciencias
humanas en el sentido de que aparecen dentro de una historia humanay
una sociedad humana. La elaboracion del concepto de energia es inse-
parable de la tecnificacion e industrializacion de las sociedades occiden-
tales en el siglo xix, y todo, en un sentido, es fisico, pero al mismo tiempo,
todo es humano. El gran problema es, entonces, encontrar la dificil via
de la entrearticulacion entre las ciencias que tienen cada una, no soélo su
propio lenguaje, sino conceptos fundamentales que no pueden pasar de
una lengua a la otra.

En fin, de acuerdo con Morin (2013), no es soélo la idea de inter y de
transdisciplinariedad lo que es importante. Debemos “ecologizar” las dis-
ciplinas, tomando en cuenta todo lo que es contextual, comprendiendo
las condiciones culturales y sociales, es decir, ver en qué medio nacen,
plantean el problema, se esclerosan y se metamorfosean. Es necesa-
rio también lo metadisciplinario —el término “meta” significando superar
y conservar—. No se puede quebrar aquello que ha sido creado por las
disciplinas; no se pude quebrar todo encierro, hay en ello el problema de
la disciplina, el problema de la ciencia como el problema de la vida: es
necesario que una disciplina sea a la vez abierta y cerrada.

Hace falta pensar también que aquello que esta mas alla de la discipli-
na es necesario para la disciplina, para que ella no sea automatizada
y finalmente esterilizada, lo que nos reenvia a un imperativo cognitivo
formulado ya hace tres siglos por Blas Pascal, justificando las discipli-
nas mientras tenfa un punto de vista metadisciplinario: “siendo todas
las cosas causadas y causantes, ayudadas y ayudantes, mediatas e
inmediatas, y todas entreteniéndose por un lazo natural e insensible que
liga las mas lejanas y las mas diferentes, yo considero imposible co-
nocer las partes sin conocer el todo, tanto como conocer el todo sin
conocer particularmente las partes (Morin, 2013).

La interdisciplinariedad en la arquitectura sustentable

Conjugando los origenes del discurso de la sustentabilidad con la arqui-
tectura y los asentamientos humanos, encontramos el discurso de “la
vivienda adecuada para todos” de UN-Habitat (onu, 1976) y UN-Habitat
[l (oNU, 1996), entre cuyos objetivos mas relacionados al tema central
de esta revision destacan la produccion de viviendas por las comunida-
des, la conservacion y rehabilitacion del patrimonio cultural y el desarrollo
equilibrado de asentamientos rurales.

En 1998, la Universidad de Michigan inicié un proyecto de recopi-
lacion de textos llamado Principios de la arquitectura sustentable, el cual,
en la actualidad, cuenta con una base de datos de mas de 300 titulos de
distintas disciplinas, clasificados en 21 categorias, material que se utiliza
en una gran parte de las universidades de los Estados Unidos para dar
la materia de sustentabilidad en las facultades de Arquitectura. Algunas
de las categorias que se podran encontrar son: estudios de caso, mate-
riales, disefo, ecologia, educacion, energia, impacto ambiental, reciclaje,
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entre otras mas. Para este momento en la historia, la primera aportacion
para fijar criterios en el diseno sustentable de manera interdisciplinar es la
de Kimy Rigdon (1998), quienes la categorizan en tres puntos centrales:
economizar recursos, disefo de ciclo de vida de los materiales y disefio
humano. Esto se convierte en el primer esfuerzo por fijar criterios inter-
disciplinares para medir la sustentabilidad de un objeto arquitectonico,
esfuerzo que queda reducido al area ambiental y de manera superficial
enfrenta el concepto de la calidad de vida en el diseno.

En el misma direccion, buscando instrumentos para medir la susten-
tabilidad de la arquitectura y, en especifico, de la vivienda, encontramos a
Hernandez (2003), quien en un estudio minucioso encuentra 1,273 indica-
dores locales (Agenda 21) en la Unidon Europea que hacen referencia a la
vivienda y su relacion con la sustentabilidad y las ordena en cuatro catego-
rias, las cuales son: indicadores econémicos, medioambientales, sociales
y urbanisticos, todos ellos en el marco de la calidad de vida urbana.

Por su parte, Wiston y Pareja (2008) describen el papel de la vi-
vienda en la sustentabilidad de las ciudades clasificando sus indicadores
en tres categorias: calidad de vida, bienestar humano vy libertad. Estos
indicadores se posicionan en la dimensién social de la sustentabilidad.

Por otro lado, en lo referente al concepto de arquitectura susten-
table, Pedemonte y Yarke (2009) consideran que este concepto se ha
convertido en el “paraguas” que cubre una diversidad de tendencias ar-
quitecténicas, mencionando la arquitectura bioclimatica, la arquitectura
solar, la arquitectura natural, la arquitectura bioambiental, la ecoarquitec-
tura, la arquitectura verde, el greenbuilding, la alta eficiencia energética,
los nuevos materiales, el ciclo de vida, la gestion participativa, la auto-
construccion y las ecovillas (ver Figura 1).

Entre las distintas tendencias se pueden identificar las que son
opuestas entre sf, desde las que privilegian la investigacion cientifica (edlifi-
cios inteligentes de alta eficiencia energética a la izquierda del mapa) hasta
las que valorizan la ejecucion practica (bioconstruccion a la derecha).

En este mapa podemos observar, a la izquierda en la parte inferior,
aquellas posturas elitistas, donde predomina el marketing y las innovacio-
nes tecnoldgicas, muy relacionadas con el sistema neoliberal que ofrece
alternativas para aquellos que preocupados por el medio ambiente preten-
den resolver su probleméatica con tecnologia, siendo la inequidad y el tecno-
centrismo el polo que atrae las propuestas, de biomas futuristas, hightech,
greenbiulding, entre otras, con propuestas parciales y poco integradoras.

Figura 1. Mapa de aproximacion a la arquitectura sostenible. Fuente: Larraga R., material
inédito de la tesis doctoral “Componentes de la sustentabilidad de la vivienda tradicional en
la Huasteca Potosina: hacia una vivienda rural sustentable”, PMPCA-UASLP.

En la parte superior derecha encontramos aquellas posturas trans-
formadoras vinculadas al ecofeminismo, ecosocialismo y anticapitalista
de pensamientos, donde predominan conceptos como la equidad, au-
tonomia, gobernanza, autosuficiencia, con propuestas integradoras,
incluyentes, democraticas, que se niegan al status quo oponiéndose y re-
solviendo el habitat con principios diferentes a los convencionales, sien-
do el caso de las ecovillas y ecoaldeas.

En el punto intermedio estan las propuestas reformistas, que creen
en encontrar un punto conciliador entre los transformacionistas y el statu
quo, rescatando componentes ancestrales de sustentabilidad de los pue-
blos nativos: utilizan la gestion participativa y el disefio para alcanzar sus
objetivos, los cuales son integradores y contemplan ecotecnologias que
les dan un caracter integrador, social y participativo.

Al centro del statu quo encontramos propuestas diversas que ha-
cen alarde del concepto de sustentabilidad, pero que se quedan en un
checklist parcial de eficiencia energética y algunos otros componentes
abordados superficialmente, haciendo caso omiso de las otras dimen-
siones de la sustentabilidad; en éstas encontramos las distintas certifi-
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caciones para desarrollos urbanos y edificios sustentables, asi como los
requisitos para las hipotecas verdes.

Por otra parte, podemos observar en la figura 2 que en los Ultimos
diez anos existen esfuerzos serios por medir la sustentabilidad de la vivien-
da. La mayor parte de estos esfuerzos plantean sus criterios en la sustenta-
bilidad ambiental, en especial los referentes al ahorro de energia, transporte,
emisiones, agua, ciclo de vida de los materiales y recursos naturales.
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Alucino 2002 “Método para evaluar la sustentabi-
lidad de la vivienda en proyectos en
Sau Pablo Brasil”
Boyle 2004 | “Cémo medir la sustentabilidad de un
edificio; Nueva Zelanda”

CONAVI 2008 “Criterios e indicadores para desarrol-
los habitacionales sustentables”

De Paula 2010 “Metodologia para evaluar la
sustentabilidad de la vivienda en las
Amazonas”

Gaja 2005 “Sustentabilidad integral en la vivienda”

Hernandez | 2005 | “Calidad de vida y medio ambiente:
indicadores de sustentabilidad”

Jong-Jing, | 1998 “Criterios del disefo sustentable”
Rigdon

Kibwage 2011 “Evaluacion de la sustentabilidad del
bambu en la vivienda etiope”

Fox 2007 “Paisaje, calidad de vida y sustent-
abilidad”

Morillon 2009 | “Criterios de la sustentabilidad de la
vivienda”

Insuza 2009 “Politica ambiental para la vivienda
sustentable”

Winstony | 2007 “Papel de la vivienda en la sustentabili-

Pareja dad de las ciudades”

Oktay y 2010 “Para el fortalecimiento de la sustent-

Hoskora abilidad: Chipre”

Figura 2. Andlisis de métodos vy criterios de evaluacién de sustentabilidad de la vivienda.
Fuente: material inédito de la tesis doctoral del autor, “Componentes de la sustentabilidad
de la vivienda tradicional en la Huasteca Potosina: hacia una vivienda rural sustentable”,
PMPCA-UASLP.

En menor medida, y de forma aislada, se encontraron trabajos de
investigacion que analizan otras dimensiones, como la sustentabilidad
social bajo los criterios de bienestar humano, calidad de vida, inclusion
social y participacion; de igual manera, la sustentabilidad econdémica
bajo los criterios de accesibilidad y produccion; la sustentabilidad cul-
tural bajo los criterios de identidad, continuidad-cambio y la transmision
de conocimiento en el seno de las comunidades; y, por Ultimo, la dimen-
sién institucional bajo los criterios de gobernanza y autonomia. Estas
Ultimas cuatro dimensiones, aunque poco exploradas en la arquitectura,
las encontramos estudiadas de manera mas profunda por otras discipli-
nas (ver Figura 3).

Sustentabilidad Sustentabilidad Sustentabilidad Sustentabilidad Sustentabilidad

ambiental econdémica social cultural institucional

Takacs (2004) Foladori (2001) Sevilla (2000) UNESCO (2009) WRI (2003)

Fisher et al. Daly (2005) Barkin (2002) Chiu (2004) Najam (2006)

(2005)

Rosales (2006) Ochoa (2008) Toledo et al. Galafassi (2001) | Leff (2001)

(2002)
Balée (2006) ONU (2006) Toledo (2006 Delgado (2005) Gudynas (2002)
Verhagen (2008) | Perry (2006) Tetreault (2004) ICOMOSS (1999) Gosseries (2008)
Romero (2002) Altieri (2000) Tetrault (2004) Singh (2008)

Nourse (2006) Arnold, D. (2005)
Duxbury (2007)

Figura 3. Algunos autores que profundizan en las distintas dimensiones de la sustenta-
bilidad. Fuente: material inédito de la tesis doctoral del autor, “Componentes de la sus-
tentabilidad de la vivienda tradicional en la Huasteca Potosina: hacia una vivienda rural
sustentable” PMPCA-UASLP.

Es necesario apropiar los conceptos complejos, interpretarlos,
adecuarlos y sumarlos con un enfoque interdisciplinar para la eficaz com-
prension de éstos en nuestro lenguaje disciplinar. Asi, se toman de otros
campos disciplinares las herramientas necesarias para dar solucion a las
problematicas que emergen en nuestro quehacer profesional.
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Conclusion

El constante llamado e impulso a la interdisciplina se escucha en diversos
ambitos: las universidades, los centros de investigacion, los organismos
internacionales, las politicas publicas y en todas aquellas instituciones
y grupos interesados en la investigacion aplicada. Sin embargo, a pe-
sar de los reconocidos logros y de sus multiples formas de aplicacion,
el avance en la investigacion o intervencion social interdisciplinaria no
concuerda, en lo general, con la urgencia de su llamado; entonces para
qué servirfan todos los saberes parcelarios, sino para ser confrontados
para formar una configuracion respondiendo a nuestras demandas, a
nuestras necesidades y a nuestros interrogantes cognitivos.

Hace falta pensar también que aquello que esta mas alla de la dis-
ciplina es necesario para ella, para que no sea automatizada y, finalmen-
te, esterilizada, lo que nos reenvia a un imperativo cognitivo formulado ya
hace tres siglos por Blas Pascal, justificando las disciplinas mientras tenia
un punto de vista metadisciplinario: “siendo todas las cosas causadas y
causantes, ayudadas y ayudantes, mediatas e inmediatas, y todas entre-
teniéndose por un lazo natural e insensible que liga las mas lejanas y las
mas diferentes, yo considero imposible conocer las partes sin conocer el
todo, tanto como conocer el todo sin conocer particularmente las partes”
(Morin, 2013: 9).

La interdisciplinariedad es una forma de cultura intelectual, no una
manera de proceder forjado por un cambio en los reglamentos y las dis-
posiciones de las instituciones universitarias o de otro tipo. La interdisci-
plinariedad, escribe Alfredo Gutiérrez: “es un proceso de acercamientos
y habilitaciones, de transgresiones y aproximaciones; es un aprendizaje
y es reeducacion de todos” (Gutiérrez, 2003: 103). Implica, por tanto, la
suficiente flexibilidad en los grupos de trabajo para asumir la interdisci-
plinariedad, para abrirse y reflexionar sobre nuevas aportaciones de sus
miembros, para aceptar propuestas innovadoras en los procedimientos
y las préacticas, para desarrollar nuevos conceptos o lineas de trabajo, o
para incorporar a nuevos colegas o estudiantes.
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Resumen

Hacia 1845, a raiz del famoso descubrimiento de las minas de plata de
Hiendelaencina (Guadalajara, Espana), se erigié una fabrica destinada al
beneficio de los minerales que alli se extraian. La fabrica, que responde
al nombre de La Constante, fue fundada por la sociedad inglesa John
Taylor and Son, de larga tradicion minera en Europa y México. Se registrd
en Londres la compania The Bella Raquel, encargada de su financiacion.

La Constante, primera fabrica espafola que utilizo el proceso de
amalgamacion, se constituyé como una colonia inglesa, pues desde di-
rectores e ingenieros, hasta herreros o carpinteros procedian de Gran
Bretana, habiendo adquirido su larga experiencia en las minas de Méxi-
co. Lleg6 a ser la mas importante de Europa, de mayores dimensiones y
mayor produccion, al tiempo que sorprendia a todo aquel que observaba
sus magnificas y bellas instalaciones en la época.

Actualmente, el tiempo y el abandono han llegado a ocultar el le-
gado arquitecténico que con este trabajo pretendemos recuperar. Cabe
mencionar que nos embarcamos en el desarrollo de este proyecto con
apenas una imagen de la fabrica de 1924 y un libro escrito en 1883. Tras
un afno de intensa investigacion, logramos reunir documentos que nos
permitieron, ademas de recuperar la historia olvidada de este lugar, rea-
lizar una reconstruccion fidedigna en 3D del poblado minero. Asimismo,
se llevd a cabo el estudio de urbanismo y vestigios arquitectonicos que
siguen en pie. Cuanto menos, cabria esperar despertar el interés por co-
nocer este ejemplo mundial de arquitectura industrial que un dia existio
en nuestro pals.

Palabras clave: mineria, plata, Espana, México, siglo xix.

Introduccion

El presente texto trata de aproximar al lector la historia de la fabrica de
beneficio de plata La Constante, recorriendo sus distintas etapas de un
modo general, desde su instalacion, en el ano 1845, hasta nuestros dias,
asi como facilitando documentos gréaficos para conocer como era el po-
blado y sus instalaciones.

Historia de Hiendelaencina antes de 1844

Para comprender el origen de la fabrica de beneficio, es necesario expli-
car previamente la historia del distrito de Hiendelaencina, la cual cambia-
ra radicalmente tras el descubrimiento del yacimiento de plata en 1844.
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Hiendelaencina es un pequefo pueblo ubicado en el norte de la
provincia de Guadalajara (Castilla-La Mancha), perteneciente a la co-
marca de la Sierra Norte. Sus limites son los términos de Gascuena de
Bornova y Pradena de Atienza al norte, Congostrina y Alcorlo al sur, Pal-
maces de Jadraque y Robledo de Corpes al este, y Villares y Zarzuela de
Jadraque al oeste. En rasgos generales, esta geograficamente definido
entre la Sierra del Alto Rey y las vegas del rio Bornova. La distancia entre
la poblacién y la capital de provincia es 50 km.

Hasta la fecha mencionada, su historia es poco destacable entre
los pueblos lindantes, pues la vida que alli se desarrollaba carecia de
singularidades. Bibiano Contreras, en su libro E/ Pais de la Plata, analiza 'y
estudia la historia del municipio referente a esta etapa.

En el siglo xix, se trataba de un lugar desconocido en el mapa
de Espanfa, incluso de Guadalajara, tan insignificante por su vecindario
como por su riqueza. Era una pequena aldea perteneciente al partido de
Atienza, de apenas 48 vecinos, sin alcanzar las 200 almas, donde sus po-
bres gentes se dedicaban a la agricultura primitiva, limitada a la siembra
del centeno y al pastoreo de unos centenares de cabezas de ganado.
Acudian a los mercados de Jadraque, Atienza y Cogolludo para vender
lefia y reses lanares o de cabrio y asi poder obtener los articulos que la
aldea no producia.

El conjunto de edificaciones apenas llegaba a las 51 viviendas,
con un significativo caracter rural, distribuidas en tres barrios, sin orden ni
concordia de calles y numeracion: Barrio Cimero, Barrio Bajero y Barrio
de la Iglesia. Las viviendas se componian de misera piedra amasada con
barro y techadas de pizarra, y sus habitantes sobrevivian en ellas cultivan-
do sus escasas e infructiferas tierras, pasando desapercibidos del resto
del mundo.

Tal y como plasma Bibiano Contreras la situacion de la citada épo-
ca, poco podian esperar sus habitantes del florecimiento que el destino
les estaba a punto de ofrecer: “Nicodiciados ni codiciosos, vivian aquella
existencia ignorada, bien ajenos de que bajo la costra de tierra que ara-
Aiaban para tender la semilla, se ocultaban tesoros abundantes, que solo
esperaban la mano del hombre para mostrarse a la luz del dia y convertir
aquel desierto en una riquisima comarca” (Contreras, 1904: 10).

He aqui por qué se puede decir que la historia de Hiendelaencina
comienza desde el dia memorable en que se descubrieron las minas de
plata, alla por el afio de 1844,

Descubrimiento del Cantoblanco

Se conoce como Cantoblanco el paraje de Hiendelaencina donde se
localizo la primera mina. Este descubrimiento se encuentra rodeado de
leyendas acerca de como y quién encontré el primer indicio de la riqueza
que se escondia bajo la tierra de Hiendelaencina. Lo Unico demostrable
es que fue don Pedro Esteban Gorriz quien vislumbro y puso todo su em-
pefo en explotar la riqueza de esta zona. La verdadera historia de como
don Pedro Esteban Gorriz descubrié el Cantoblanco se conoce gracias a
los anteriormente referidos apuntes de E/ Pais de la Plata.

Gorriz nacié en Subiza (Navarra), en 1804. El 1 de enero de 1840,
a la edad de 36 afos, se le expidio el titulo de agrimensor, oficio actual-
mente conocido como topdgrafo. El 20 de junio de 1840, el Ayuntamiento
de Robledo, pueblo inmediato a Hiendelaencina, requirié sus servicios
profesionales para medir los montes de su propiedad y seguidamente o
mismo hizo Aldeanueva, situada entre Robledo e Hiendelaencina. Con
el fin de que se le prestaran todos los auxilios para cumplir su cometido,
visité Hiendelaencina hacia el 29 de septiembre de 1840. Don Pedro de-
bi6 de ver el crestén donde afloraba el mineral de plata, en alguna de las
muchas veces que recorrid la senda desde dicho pueblo a Robledo para
cumplir con su labor profesional.

Pero en ese mismo ano, don Pedro se vio envuelto en un proceso
judicial abierto, a causa de cobro de impuestos ilegales por la realizacion
de dichos trabajos, y el 14 de octubre de 1840 fue arrestado en Semillas,
pueblo cercano a Hiendelaencina, y encarcelado en Guadalajara. Termi-
nada la causa, se le desterr6 por cuatro afos a Valladolid, pero debié de
obtener algun indulto, ya que al ano y medio se le volvio a ver en Guadala-
jara'y Siglienza, seguramente con la certera idea del yacimiento de plata
que habia vislumbrado afos atras.

Hombre inteligente y emprendedor, sus primeros actos fueron agra-
decer a sus amigos la ayuda ofrecida a su familia durante sus anos de
presidio e instarles a formar una sociedad para la explotacion del filon
de Cantoblanco, el lugar donde él descubrio los primeros indicios del
mineral. Insistié sin desanimarse con su proyecto a numerosos amigos
y conocidos en Guadalajara y Siglenza, pero en los primeros momen-
tos fue tomado por loco e iluso, sin conseguir ningun apoyo ni socio.

Ante esta negativa, varié su rumbo y probd suerte con gente de la
zona de la Sierra, que aungue con apenas recursos, confiaron en la gran
ilusion y convencimiento de don Pedro, asi como en su buena fe, y
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aceptaron la oportunidad que ellos consideraban que Gorriz les brin-
daba.

Tras su puesta en libertad, comenzd a ofrecer sus proyectos entre
SUs gentes mas cercanas que, a pesar de tener escasos recursos, poseian
mejor fe. Escoge asi a los cinco primeros socios: Galo Vallejo, Francisco
Salvan, Ignacio Contreras, Eugenio Pardo y Adan y Francisco Cabrerizo;
siendo el sexto Antonio Orfila, administrador del dugque del Infantado, quien
tras el andlisis de las muestras de mineral que realizd su hermano, el ilustre
quimico don Mateo, decidi¢ formar parte de la sociedad.

La naciente sociedad denuncié a nombre de Gorriz la primera mina
ubicada en el Cantoblanco, la mina Santa Cecilia, nombre de la patrona
de Hiendelaencina, y las minas Suerte y Fortuna a nombre de Antonio
Orfila.

A partir del descubrimiento del yacimiento argentifero, comenzé
una febril actividad minera —demarcando numerosos pozos-, convirtién-
dose el camino a Hiendelaencina en una auténtica romeria tanto de traba-
jadores como de personas interesadas en el hallazgo. Tal fama adquiri6 la
explotacion, debida a la alta calidad de sus minerales, que el conocimien-
to de ésta traspaso fronteras espanolas, recorriendo Europa.

Sin embargo, al inicio de esta sociedad, sus socios, que apenas
contaban con recursos para afrontar los gastos que la explotacion su-
ponia, atravesaron muy dificiles momentos econdémicos. Debido a esta
delicada situacion y a las escasas y atrasadas técnicas para el trabajo del
mineral, no abarcaron el necesario beneficio del mineral que era acumu-
lado sin salida.

La noticia del tesoro que las tierras espafolas escondian capté la
atencion de los ingleses, y la necesidad de avanzadas técnicas industria-
les que ellos disponian originaron la llegada de éstos y la creacion de La
Constante, fabrica de beneficio de minerales de plata.

Primera etapa

Establecimiento de La Constante

El origen de La Constante tiene nombre propio, Mr. John Taylor —de pro-
cedencia inglesa—. Nacido en Holwell, en 1808, Taylor era hijo de un im-
portante ingeniero de minas del mismo nombre, gracias a €l adquiri¢ la
formacion y los conocimientos necesarios para ejercer como director de
minas.

En 1845 llegd a manos de la sociedad de John Taylor e hijo la
compania minera de Linares (Jaén), llegando a formar posteriormente
dos companias mas en la zona, llamadas Fortuna y Alamillos. Fue en ese
mismo ano cuando el importante descubrimiento de plata en Hiendelaen-
cina capto la atencién de los sefiores John Taylor e hijo, que decidieron
acudir para corroborar las noticias propagadas. Pidieron permiso al ya
nombrado don Antonio Orfila, miembro destacable de la Sociedad Santa
Cecilia, para realizar los ensayos oportunos con mineral extraido de la
explotacion. Concedido el permiso, se encerraron en una caseta durante
seis u ocho dias a la entrada de la mina Santa Cecilia, donde realizaron
las operaciones pertinentes a puerta cerrada.

Debi6 de ser positivo el resultado, pues al poco tiempo presenta-
ron proposiciones para abrir una fabrica de beneficio, las cuales fueron
aceptadas, pues en aquel momento aun se carecia de industria que diera
salida a los minerales de plata que alli se extraian. De esta manera, con el
objeto de la produccién de lingotes de plata, surge La Constante.

La fabrica requeria para su funcionamiento una importante fuerza
motriz que accionara la maquinaria de produccién. En aquel momento,
su obtencién se basaba en el aprovechamiento de la fuerza del agua, por
ello, requerian encontrar un lugar donde la pendiente del rio fuera prove-
chosa, como el emplazamiento de La Vega del Molino de los Ratones,
donde la pendiente alcanza 6 %. Este enclave se ubica en el pueblo de
Gascuena de Bornova, pueblo lindante por el norte con Hiendelaencina.
Encontraron en aquel lugar el entorno necesario para su actividad, al mis-
mo tiempo que evitaban la alta fiscalidad que como distrito minero existia
en Hiendelaencina.

Tras la corroboracion de la calidad del mineral y la eleccion del
asentamiento de La Constante, fundaron en Londres la compania La Be-
lla Raquel, estableciéndose como una sociedad de accionistas, cuyo fin
erala financiacion de la fabrica La Constante. John Taylor vislumbro el éxi-
to de la fabrica y se mantuvo al mando de la sociedad, sin llegar a formar
parte fisica de los trabajos realizados. Hacia el 13 de noviembre de 1845,
se realiza el primer contrato de arriendo de beneficio de minerales con la
sociedad Santa Cecilia. El disefio de la fabrica corrié a nombre del propio
director, John Taylor, quien, siendo conocedor de la calidad y cantidad del
mineral, apremio en la construccion de las instalaciones y maquinaria que
€l mismo proyecto, con las que consiguié mejorar el proceso de amalga-
macion inglés de Freiberg.
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Epoca floreciente de La Constante o de los ingleses

La Constante era ya un pueblo lleno de vida y animacién, de aspecto
inglés, cuya vista encantaba a todo el que lo vela por primera vez, desde
el boquete ¢ cortadura de Mogarra; estaba en forma de anfiteatro dividi-
do en dos secciones, formada la una por la fabrica, y otra por el pueblo
verdaderamente dicho, circunvalado por el rio Bornova, con calles rec-
tas y esmeradamente limpias, y gozando de una escrupulosa higiene
debida a los consejos del profesor D. Manuel Tain, médico-cirujano de
la compania. Las casas estaban blanqueadas luciendo sus jardinitos a
la entrada, matizados de flores y haciendo magnifico contraste con las
esbeltas chimeneas (construidas por el Sr. Lillot), siempre humeando, 6
lanzando el vapor a las nubes que rodeaban los montes gneisicos inme-
diatos. [...] Era realmente un cuadro encantador (Contreras, 1904: 61).

Este texto extraido del referente El Pais de la Plata, plasma a la
perfeccion la imagen que la fabrica y su poblado otorgaba, y la vida que
llegd a crear en su época de mayor esplendor.

Primeros directores de la fabrica

Al nacimiento de La Constante, en 1845, se situ¢ al mando Guillermo
Pollard, un hombre fisicamente alto y elegante, de caracter respetuoso y
muy entendido en el beneficio de minerales. Anteriormente, habia ejerci-
do su profesion en México, en las Salinas del Pefion Blanco, donde actué
como cientifico itinerante hasta 1842. Sin embargo, no fue con él con
quien la fabrica obtuvo sus mayores beneficios, tal vez porque la maqui-
naria era insuficiente o la cantidad de minerales desmesurada no podia
ser trabajada en estas instalaciones.

Tras la muerte del Sr. Pollard en 1849, fue sustituido por Juan Tre-
near, quien también habia ejercido su profesion en México, en la Compa-
Aia Real del Monte. Era un hombre afable y con tacto de gentes, aunque
reservado. Comenzo su carrera de minero desde simple entibador hasta
beneficiador de minerales, por ello supo dirigir la fabrica con el sentido
mas practico e ilustrado. Bajo su mando, La Constante alcanzd su mayor
apogeo.

En esta época llego a la fabrica Eduardo Rowse, a la edad de 24
anos, ingeniero mecanico inglés nacido en Chasewater (Cornwall), don-
de residia parte de la familia Taylor. Era un hombre muy perfeccionista

y meticuloso, como demostro a su llegada, montando la maquinaria de
tal manera que se lleg6 a decir que parecia mas un laboratorio quimico.
Al mismo tiempo, cred una fundicion de hierro de tal nivel que fue com-
parada con la Sanford, en Madrid.

Eduardo Rowse dedico 30 anos de su vida al trabajo en dicha fa-
brica, primero como segundo director en el orden jerarquico de la direc-
cion, encargado de la maquinaria y, posteriormente, llegd a convertirse en
el director general de La Constante, sustituyendo a Juan Trenear.

Trajo consigo a su familia formada por su esposa Elizabeth Rowse,
nacida en Mold (Flint), la cual llegé tres anos después que él, y su her-
mano Thomas Rowse, nacido en Chasewater (Cornwall), ingeniero mecé-
nico al igual que él, que llego a la fabrica un ano después que Eduardo.
Anita Rowse, hija del matrimonio, nacié en Atienza (Guadalajara) y hasta
la vuelta a Inglaterra vivid toda su vida en ella. La familia Rowse vivié y
trabajo para la fabrica hasta el primer periodo de decadencia de ésta en
1879, cuando la produccion dejé de ser rentable.

Método de trabajo y beneficios

El método de trabajo inglés era muy disciplinado, instaurando sus pro-
pias normas. No recibian los minerales que no tuvieran una ley de onza
y media o dos onzas de plata por quintal, aspecto que podian permitir-
se debido a la gran cantidad de mineral extraido en ese momento. Esto
generaba que los minerales que no cumplian esa ley fueran vertidos
a las escombreras 0 amontonados en las explanadas cercanas a las
minas.

El negocio de la companiia resultaba muy rentable econdmicamen-
te: compraban la plata a muy bajo precio y la vendian por cantidades bas-
tantes mas altas. El primer contrato, mencionado anteriormente, durd hasta
1852, durante el cual la compania debid obtener grandes ganancias.

La vida en La Constante

Nada faltaba en aquel barranco antes desierto. Habia escuelas para ni-
Aos y ninas, hospital, casino, teatro, comercios, etc., para comodidad y
distraccion de los habitantes de la fabrica, que sumarian unos 70 a 100
vecinos con sus familias, sin contar los obreros que residian en Gascue-
Aa y Robledo y acudian diariamente a la lista convocados por el sonido
de una campana.
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Todo ello estaba bajo la inspecciéon de los citados directores, y todo
pagado por la compariia inglesa. [...] No se escaseaba, pues, ni se
echaba de menos en aquel apartado rincén de las estribaciones del Alto
Rey. Contribuian a la animacion de la colonia la afabilidad y buen trato de
los sefiores D. Juan Trenear, D. Eduardo Rowse, D. BenjamineDavey, D.
Jorge Espenser (Unico que no pudo aprender el espanol), D. Guillermo
Oliverson, el quimico Mr. Ochinsén, D. Tomas Rowse y el médico Sr. Tain
con sus apreciabilisimas familias (Contreras, 1904 62).

Tras lo descrito, queda patente el importante nivel social y de vida
que adquirio la poblacién, en su mayoria inglesa, pues no sélo los direc-
tivos e ingenieros procedian de Gran Bretafa, sino también carpinteros,
herreros, quimicos, maestros, etcétera; pues los habitantes de la zona
carecfan de conocimientos para realizar sus respectivas labores al nivel
que ellos requerian y la funcion de los espanoles se limitd a la de guarda y
jornalero, en hombres, y sirvienta en mujeres. Los ingleses practicaban la
religion predominante en su pals, el protestantismo, en pequefnas zonas
o lugares de culto en sus viviendas.

La alta clase social y cultural de la colonia se manifestaban, en
gran medida, en las construcciones y el urbanismo. Construyeron por
separado casas de trabajadores y casas de los “amos”, tal como los
denominaban los primeros. Las viviendas de los “amos” eran de impor-
tantes dimensiones, buena construccion y llegaban a contar con retretes,
algo inusual en la época. Contaban con acabados de calidad, revistien-
do las paredes interiores con papel pintado, mientras que las casas de
la zona apenas lucian una simple capa de barro. Instalaron una cocina
econdémica en cada habitacion como modo de proporcionar calor, o que
generaba un mayor confort.

En la planta baja realizaron unas grandes cristaleras que permitian
el paso de la luz solar, aprovechada por las mujeres para broncear su
piel, al tiempo que dejaban admirar los bellos jardines situados en la parte
frontal de las viviendas, los cuales contaban con numerosas variedades
de flores traidas desde Inglaterra y nunca antes vistas en las tierras de la
Serrania. Las casas blancas recubiertas de coloridas flores contrastaban
con la arquitectura negra tan cerrada, tipica de la zona, sorprendiendo a
todos aquellos que se acercaban.

Trabajo en la fabrica y periodos que atravesé bajo el mando de los ingleses
La mayor parte del mineral beneficiado en la fabrica se vendia a la Casa
de la Moneda de Madrid, sin embargo, en las épocas de mayor auge, era
tal la cantidad de mineral que se producia que parte de ella se trasferia a
Cartagena (Murcia) y se exportaba hasta Inglaterra, al puerto de Bristol.

Para trasladar semanalmente los lingotes hasta la capital espa-
Aola eran empleados una secciéon de individuos, encargados de es-
coltar la valiosa mercancia. Al mismo tiempo, ellos suministraban, en
nombre de la Corte, lo necesario para los ingleses y los trabajadores
de la fabrica.

El gran valor de la materia que se trabajaba llevo a los ingleses a
instaurar un sistema de seguridad interno por el cual los empleados eran
registrados a la entrada y salida de sus diferentes turnos de trabajo, y la
fabrica quedaba bajo la custodia de dos guardias privados a lo largo de
todo el dia. Estas medidas de trabajo se aplicaron a lo largo de toda la
primera etapa de La Constante, en la cual, pese a que finalizaron cuando
dejo de ser rentable para sus fundadores, fue en la que alcanzé los ma-
yores beneficios que conocio el lugar, no llegando a conseguir después
resultados semejantes. Este primer periodo, a su vez, atravesé distintos
momentos en funcion de sus beneficios:

* De 1845 a 1849, durante la direccion de Guillermo Pollard, a
pesar de la gran cantidad de minerales extraidos, no resulté
suficiente su método de beneficio presumiblemente porque las
instalaciones eran insuficientes para abarcar la magnitud de los
trabajos.

* En 1850, con la entrada de Juan Trenear como director, comienza
la etapa de mayor auge. La fabrica se vio mejorada gracias a los
conocimientos de Eduardo Rowse. Este periodo de éxito culmind
en 1855 debido a la falta de mineral, puesto que la extraccion
disminuy6 al perderse la direccion del filon.

* De 1856 a 1860 sufrié un periodo de decadencia, disminuyendo
la produccion hasta una octava parte.

* Sin embargo, entre 1861 y 1866 volvié a aumentar la produccion,
llegando a alcanzar la mitad que la conseguida en los primeros
anos. Este resurgir fue debido a un aumento en la extraccion de
mineral de plata del filon.

135



136

Con Eduardo Rowse ya como director, de 1866 a 1879, se produjo
un gran descenso en el afio 1866, que remonté en 1867, aunque en me-
nor medida que anos anteriores, y continud su descenso progresivo has-
ta 1879, ano en que los ingleses, sin obtener los beneficios esperados,
decidieron vender la fabrica. En este periodo, la sociedad La Bella Raquel
compro6 o arrendd las minas Santa Catalina, Perla y Tempestad, con la
intencion de sacar a flote La Constante. Mas tarde tuvo que seguir arren-
dando minas como Union, Verdad de los Artistas, Suerte y San Carlos.
Sin embargo, el arrendamiento de estas minas no evité el ya temido final.

Por la informacioén recogida acerca del expediente de venta de pie-
dra de 1855, se deduce que la fabrica sufrio una ampliacion correspon-
diéndose con la etapa de mayor auge de la misma, quedando a la vista
que las instalaciones disponibles hasta ese momento no abarcaban la
produccién con la que trabajaban. En este documento se muestra que
la piedra existente en el terreno de su propiedad estaba agotada, puesto
que solicitaban el material de una zona concreta conocida por ellos.

Los ingleses hicieron esfuerzos supremos para sostener su fabrica, que
representaba un valor minimo de ocho a diez millones de reales en ma-
quinaria, hierro, lefias, carbén y edificios, con talleres de carpinteria, he-
rrerfa, fundicion, hornos, almacenes, etc., etc., y todo lo necesario a una
industria de beneficio de minerales, acaso la mejor de Europa.

Llegd un momento en que este buen deseo no bastd y su director, Mr.
Rowse, disolvid la compania La Bella Raquel, vendiendo por lotes los
efectos y mobiliario y la fabrica a los obreros que la poseen en la actuali-
dad, hijos y educados en el pais los cuales benefician los minerales que
rebuscan en las escombreras y que no tardaran en agotarse (Contreras,
1904: 63).

Parte de la fabrica fue vendida en lotes, quedando una seccion de
la colonia inutilizada. Fueron tres trabajadores de la misma los que com-
praron La Constante al precio de 10 millones de reales.

De esta forma, se marcharon los “padres” de La Constante a su
tierra de origen, llevandose consigo el entorno extraordinario que habian
creado y por el que aun hoy es recordada con admiracion.

Plano de distribucion segun los usos de La Constante

Zona industrial Zona residencial
Zona servicios Zona barrios desaparecidos

Segunda etapa

Traspaso a los trabajadores

Tras anos de decadencia en los beneficios, se produjo el abandono de
los ingleses en 1879 y la venta de la fabrica, quedando en manos de tres
trabajadores espanoles.

Estos nuevos propietarios eran Juan Arroyo Garcia, natural de Hu-
manes (Guadalajara); Miguel Harazua Hagariaga, de la provincia de Vizca-
ya; y Juan Antonio Gonzéalez, de Pontevedra. Junto con sus familias y las de
los catorce trabajadores restantes formaban la poblacién de La Constante
en ese momento, que apenas alcanzaba las 80 personas.

La situacion en esos afnos fue desoladora; apenas se extraia mine-
ral en el distrito de Hiendalencina, por lo que los minerales beneficiados
procedian de las escombreras. La produccion apenas alcanzaba un oc-
tavo de lo que logré en su momento de mayor esplendor.

137



138

Parte del conjunto arquitectonico-industrial fue vendido en lotes
por los ingleses, quedando dichas partes inutilizables y alcanzando sin
remedio a los pocos anos el estado de ruina. Este aspecto, unido a la
escasez de mineral a beneficiar y al agravante de que los duefios no eran
expertos en la materia como lo fueron los anteriores, derivd en un trabajo
mas basico y rudimentario, disminuyendo el nimero de trabajadores y
maquinaria, y obteniendo muy bajos beneficios. La gran fabrica apenas
alcanzaba a ser la sombra de lo que fue y dej6 de funcionar como tal
para convertirse en un gran taller. Hacia 1881 sélo aparece Juan Arroyo
como propietario de La Constante, el cual se unira a Benito Ibave Corta-
zar como duefio de la fabrica en los siguientes afos de la segunda etapa.

Epoca floreciente de Benito Ibave Cortézar

Conocedor del pasado fructifero de las minas de Hiendelaencina, acude
Benito Ibave, procedente de Aramayona, provincia de Alava, para poner-
se al mando de la fabrica e intentar conseguir los éxitos cosechados en
tiempos pasados. Se desconoce con exactitud el afio en que se convierte
en duefo de La Constante, aunque se sitla entre 1882-1883.

Ibave pertenecia a una adinerada familia vasca, poseedores de
caserios en aquellas tierras, sin embargo, desde su llegada a la fabrica,
echo raices en estas tierras de la Sierra Norte de Guadalajara, donde for-
maria su propia familia y donde se le recordara por ser un hombre gene-
roso e involucrado con el pueblo de Gascuefa. Era un hombre religioso,
que cada domingo acudia a caballo a la iglesia del pueblo, a la que reali-
76 generosos donativos, como unas vinajeras de plata y un arco de hierro.
A su muerte, dejo una capellania que realizaron hasta la década de 1950.
Igualmente, tuvo relaciéon, aunque en menor medida, con el pueblo de
Condemios, de donde procedia su esposa, Agustina Martin Municio, a la
que curiosamente conocié en La Constante cuando ella llevaba a pastar
Sus ovejas por la zona. ElI matrimonio se encuentra enterrado, junto con
los padres de ella, en el cementerio de Gascuefa, donde queda patente
su vinculo con el pueblo, asf como su alto rango social, debido a la gran
lapida de piedra bajo la que descansan, que destaca considerablemente
entre las tumbas de tierra y cruces de los lugarenos.

Trabajo de Don Benito Ibave en La Constante
lbave adquiri6 su parte de la propiedad de La Constante a bajo coste,
pues a su llegada la produccion era escasa y las instalaciones deficien-

tes. Formaban en este momento la direccion de la fabrica don Benito
lbave Cortazar junto con don Juan Arroyo, el anterior empleado de los
ingleses. Este Ultimo desaparece de su cargo al poco tiempo, descono-
ciéndose el momento y la causa.

En 1884, la direccion solicita a la Administracion de Contribuciones
y Rentas de Guadalajara la comprobacion parcial y clasificacion de la
finca, con el proposito de disminuir el impuesto de la contribuciéon que
pagaban, pues el estado de la fabrica ya no era el mismo que el conside-
rado para el impuesto. Gran parte del poblado se encontraba en ruinas
o habia desaparecido por venta, y otra, aunque en buen estado, no era
de utilidad.

Este documento es de gran importancia, pues es el primero en-
contrado hasta la fecha en el que se describe el poblado, cada edificio
con sus dimensiones, caracteristicas fisicas y su emplazamiento referido
al total, lo que ayuda a conseguir una idea cercana de cémo se distribuy®
la fabrica, asf como el poblado.

Durante los primeros afios de esta segunda etapa la fabrica con-
tinud su periodo de decadencia hasta 1892, afio en el que se vuelve
a producir de manera destacable alcanzando los 15,000 kg. El nuevo
despunte fue debido a la aparicion de Monsieur Bontoux, un banquero
francés refugiado en Espafna a raiz de una famosa quiebra. Comenzo
beneficiando las escombreras, de las que no obtuvo grandes beneficios,
ya que éstas habian sido rebuscadas anteriormente; adquirié entonces
varias minas a bajo coste creando la sociedad Nueva Santa Cecilia. La
importancia de su papel en esta historia fue su intuicion para seguir exca-
vando por debajo de las cotas alcanzadas, donde acertadamente apare-
cieron nuevos minerales argentiferos, de menor calidad que los primeros
pero en grandes cantidades, lo que generd un nuevo auge en el distrito
minero. La fabrica mantuvo una produccién alternando periodos fructife-
ros con otros decadentes hasta 1917, cuando comienza su decadencia
final, concluyendo con su cese en 1926.

Don Benito Ibave fallece en 1914, pasando la direccion de fabrica a
manos de un familiar llamado Enrique Medinabeitia Ibave, de 24 afios de
edad, quien acudi6 a la fabrica desde tierras vascas junto con su familia,
y la sostuvo hasta 1926, cuando el beneficio era nulo. Emigré entonces a
Cataluna en busca de nuevos negocios, dejando la fabrica al cuidado de
los escasos habitantes dedicados Unicamente a la produccién del molino
harinero.
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A la muerte de don Benito Ibave, La Constante figura como propie-
dad a partes iguales: la mitad era de Enrique Medinabitia Ibave, y la otra
mitad de las hermanas de la esposa de Benito Ibave.

Tercera etapa

De fabrica a molino

Hacia 1926, La Constante deja de funcionar como fabrica de beneficio
de minerales, pasando a utilizarse Unicamente el molino harinero, que ya
poseia desde sus origenes, por las pocas personas que quedan como
habitantes del poblado.

La familia Medinabeitia Ibave, pese a que emigrod a Catalufia en
busca de nuevas oportunidades, continud siendo propietaria de la finca
hasta 1959, junto con las herederas por parte de Agustina Martin Municio.

Desde el cese de la fabrica hasta la Ultima venta de ésta, es decir,
el periodo de 1926 a 1957, fue una familia procedente de Gascuena la
que mantuvo con vida la finca, dedicandose a labores de cultivo, gana-
derfa y molienda de trigo y cebada. Los animales de los que disponian
para su beneficio eran: 16 vacas, 5 yeguas, 2 mulas, un rebano de ovejas
y otro de cabras, siendo estos dos Ultimos cuidados por los dos pastores
que allf vivian. Los almacenes y el hospital fueron convertidos en las cua-
dras de estos animales.

A la muerte de los padres, fueron los hermanos Nicolas y Enrique
junto con sus familias, dos pastores y un guarda los Unicos y Ultimos ha-
bitantes de La Constante. Durante la guerra civil espafnola abandonaron
el poblado para refugiarse en el pueblo de Gascuefna. En esos afnos,
La Constante fue duramente castigada, saqueada por los dos bandos y
bombardeada, afortunadamente sin acierto, en sus terrenos mas proxi-
mos. Debido a estos ataques, se destruy6 la maquinaria que hasta el
momento habia producido luz eléctrica para el poblado. Tras la guerra, la
familia Garrido volvié a la finca, pero el nuevo régimen franquista limitaba
la molienda, por lo que tuvieron que afrontar importantes multas por con-
tinuar usando el molino.

Medinabeitia se comunicaba a intervalos de tiempo con la familia
Garrido mediante correspondencia, llegando a proponerles la venta de la
finca, oferta denegada por los mismos.

Ultima venta a Pérez-Lobo

En 1957, se realiza la Ultima venta hasta el momento de La Constante, pa-
sando a manos de Gregorio Pérez-Lobo y Zacarias Fonseca Pérez. Tras
esta adquisicion, la familia Garrido se traslad¢ definitivamente al pueblo
de Gascuena. La propiedad en conjunto apenas se mantuvo durante un
ano, debido a las discrepancias existentes entre ambos duenos. Duran-
te una ausencia prolongada de Gregorio, Zacarias sacé beneficio de la
finca vendiéndola en lotes. Contratd gente de los alrededores para des-
piezar todo aquello que podria ser reutilizado, principalmente las tejas y
las grandes vigas de madera de pino, asi como los restos de maquinaria
y mobiliario, de donde debié de obtener la mayor parte del beneficio. Al
regreso de Gregorio y después de discrepar con lo sucedido, decidio
adquirir el total de la finca comprando la parte de Zacarias.

Una de las antiguas viviendas principales fue rehabilitada como re-
sidencia familiar al adquirir la propiedad. El uso al que destinaron a partir
de entonces La Constante fue al de residencia esporadica, en periodos
de vacaciones y fines de semana. Fue en una de estas estancias cuando
se produjo el Ultimo nacimiento, hasta la fecha, de una de las hijas de
Gregorio: Raquel, nombre en honor a la antigua compania inglesa, La
Bella Raquel.

Con el paso del tiempo, se plantaron chopos cubriendo toda la
superficie del poblado, que crecieron al tiempo que se degradaban mas
los restos arquitecténicos, llegando a quedar destruidos y quebrados por
las raices y las ramas. Esos arboles fueron talados para su venta en una
sola ocasion, volviendo a replantarse posteriormente.

La vivienda anteriormente citada quedd en desuso al ser edificada
otra de nueva construccién sobre el cuarto de los veladores, acondicio-
nada y adecuada a las comodidades actuales. A la muerte de Gregorio
Pérez-Lobo, la finca fue heredada por sus hijos, propietarios de La Cons-
tante en la actualidad.

Estado actual

La finca es actualmente una residencia ocasional de la familia Pérez-Lo-
bo. En el rio Bornova, a su paso por la misma, se puede practicar la pesca
sin muerte, ademas de que esta integrada en el coto de caza del término
de Gascuefa. Sin embargo, de la fabrica y el poblado no se obtiene nin-
gun beneficio, habiendo quedado en el olvido desde hace afos, lo que
ha acelerado su estado de ruina.
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Desde hace tiempo no se realizan operaciones de mantenimiento,
por lo que los viejos chopos que no fueron talados en su momento y
las plantas nacidas del abandono han crecido de manera asilvestrada,
llegando a ocultar el escaso legado arquitectdnico que aun continlia en
pie. No es dificil observar paredes enteras derrumbadas por las raices
de los arboles, chopos dentro de edificios, antiguas calles actualmente
ireconocibles por la actuacion de las plantas.

Todo ello ha creado una imagen desoladora que apenas deja con-
cebir o que un dia fue La Constante.

Es ahora nuestra intencién y nuestro deseo que esta historia de un
pasado glorioso no caiga en el olvido, concienciar a la gente del patrimo-
nio que desconocen y se interesen en protegerlo y cuidarlo.

No podemos reactivar La Constante con sus fines originales, de
las minas ya no se extrae mineral, pero si podemos conservar y reutili-
zar sus instalaciones con distintos fines. Se ha planteado su declaracion
como BIC (Bien de Interés Cultural) y en esa direccion estan trabajando
tanto nuestras investigaciones como los esfuerzos de los habitantes de la
zona. Desde la realizacion de este trabajo en 2010 a la actualidad, se han
multiplicado las visitas a este paraje encantador y el consecuente interés
de estos visitantes por su historia, la cual encuentran sorprendente.

Se esta empezando a insertar en los diferentes recorridos turisticos
por la zona, como parada de interés cultural, y en un futuro se pretende

plantear su uso publico para campamentos infantiles, entre otros usos
que se barajan.

Como conclusion, tras este profundo estudio, mantenemos un
sentimiento contradictorio: por un lado, pesar, porque algo que fue tan
importante, un paraje singular con una historia propia en un entorno es-
condido de nuestra provincia que es practicamente desconocida para el
resto de Espafa, haya sido olvidado. Nos entristece ver como el tiempo y
las malas acciones del hombre, insensible a la historia de sus anteceso-
res, han arrasado practicamente con todo el legado que podria habernos
llegado, y que nunca alcanzaremos a conocer con exactitud. Y por el
otro, nos enorgullece y es para nosotras un rayo de esperanza observar
la reaccion y la acogida de la gente ante este descubrimiento. El interés
generado ha sido mayor del esperado, y se ha motivado una actividad
en torno a las minas y su descubrimiento que va creciendo en adeptos y
ambicion.

La concienciacion de la gente por proteger su patrimonio, que es
de todos, requiere un previo conocimiento de lo que se posee, y ésa ha
sido nuestra intencién con este proyecto, y el resultado no ha podido ser
mas satisfactorio. No podemos revivir la gloria que obtuvo La Constante,
pero si podemos frenar su deterioro, su extincion total, y ya nunca caera
en el abandono; su historia se ha recuperado y con ella la intenciéon de
conservar lo que nos ha llegado.
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Resumen
Diversos autores han mencionado la importancia econdmica, social y ur-
bana que trajo consigo la llegada del ferrocarril a Aguascalientes en 1884
y el posterior establecimiento de los Talleres Generales de Construccion
y Reparacion de Maquinas y Material Rodante de la Compania del Fe-
rrocarril Central, cuya construccion inicié en 1898; sin embargo, se ha
escrito poco sobre la organizacion y configuracion que éstos tuvieron,
sus transformaciones a lo largo de su historia, la manera en la que el di-
sefno de los espacios respondio al proceso productivo y las condiciones
en las que los trabajadores llevaban a cabo sus labores, lo cual obedece,
en gran medida, a que esta actividad se encontraba aislada de la ciudad
con una barda perimetral y a que el acceso era restringido. El objeto del
presente texto es reflexionar sobre los usos que esta industria le dio a
su territorio conforme los cambios tecnolégicos lo demandaron, en tanto
que es en éste (el territorio) donde se materializa el desarrollo técnico del
hombre, apoyado en el testimonio de obreros de la empresa que vivieron
la evolucion del sitio y que pueden dar cuenta del impacto de la misma
en su labor.

Palabras clave: territorio, ferrocarril, tecnologia, memoria obrera,
espacio.

Introduccion
El territorio es un punto de convergencia, es decir, el sitio donde un grupo
humano irrumpe forjando su realidad, su historia, su cultura. Uno de los
elementos que fragud la identidad de Aguascalientes fue el ferrocarril,
al convertirse no solo en centro de intercambio y produccion, sino en
detonante urbano de la capital, razdn por la cual se analiza su evolucion
territorial. En este documento se abordan, en primer lugar, las circuns-
tancias en las que llegd el camino de hierro a Aguascalientes (1884) y
la construccion de las primeras instalaciones en la ciudad. Sigue con la
designacion de la entidad como la sede de los principales talleres del
Ferrocarril Central (1897) y la transformacion que esto acarre6 tanto en su
territorio interno al organizarse y delimitarse de acuerdo a lo planteado en
los tratados ferroviarios, como a su contexto inmediato al conformarse la
primera zona industrial del estado.

El siguiente punto es analizar la situacion espacial en la que se
encontraba el taller hacia 1944, después de la conformacion de los Fe-
rrocarriles Nacionales de México (1907), la Revolucion (1910) y la nacio-
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nalizacion del sector (1937), sumado al conflicto mundial que se vivia
entonces. El siguiente plan data de 1952, momento en el que la traccion
a vapor comenzaba a ser desplazada por la traccion a diésel, la cual, al
llegar de manera definitiva al sistema, se tradujo en una nueva organiza-
cion territorial y arquitectonica para los talleres locales (1966), hecho que
queda plasmado en el Ultimo plano que se muestra —realizado en 1986,
en donde se aprecia la configuracion que éstos tuvieron hasta su cierre
(1999). Cabe destacar que este recorrido se hizo apoyado en el testimo-
nio de los ex rieleros entrevistados, testigos presenciales de los cambios
que sufrio este sitio.

Materiales y métodos
La metodologia utilizada para recabar y analizar la informacion se dividio
en dos partes:

1. Investigacién documental histérica, tanto del desarrollo del ferro-
carril en Aguascalientes como de otros desarrollos ferroviarios,
con el objeto de comprender y comparar su configuracion espa-
cial.

2. Investigacién de campo, la cual se dividio en dos partes: la prime-
ra de ellas abocada al estudio de la unidad formal, los ex talleres
en su conjunto; y la segunda, al estudio simbdlico y de habitabi-
lidad de los espacios mediante entrevistas con los obreros, cuya
memoria fue un elemento clave para conocer el proceso de tra-
bajo, la relacion funcional entre los talleres mas alla de lo dicho
por la teoria y la apropiacion territorial a los mismos como gremio.

Discusion y resultados

El ferrocarril llega a Aquascalientes: la traccion a vapor

El 24 de febrero de 1884, durante el gobierno de Manuel Gonzalez Flores,
el ferrocarril llegd a Aguascalientes por vez primera, siendo recibido con
gran jubilo e ilusién por la poblacion, ya que este medio era simbolo de
mejora econdmica y social, y la efigie del progreso, concepto al cual se le
rendia culto en la doctrina positivista y que se hizo presente en la politica
durante este gobierno de la mano de personajes como Justo Sierra y al-
canzé su punto maximo a partir del tercer mandato de Porfirio Diaz (Zea,
1993: 127, citado en Alvarez, 2007: 32). Es bajo esta corriente de pensa-

miento, que tanto Diaz como Gonzalez otorgaron subvenciones a inver-
sionistas extranjeros, principalmente estadounidenses y britanicos para la
construccion de vias, razén por la cual el trazado de las lineas ferroviarias,
ya como con una red, haya obedecido a los intereses de dichos inver-
sores, mismos que estaban enfocados primordialmente al transporte de
minerales, de ahi que su destino fuera ademas de los puertos, la frontera
norte (Davilay Esquivel, 1981: 15-17).

Figura 1. Linea ferroviaria de la Compafia del Ferrocarril Central Mexicano. Se destaca la
ubicacion de Aguascalientes, donde puede apreciarse su convergencia con el ramal San
Luis Potosi-Tampico (derecha) y su cercania con el ramal Irapuato-Guadalajara (izquierda),
ca. 1885. Fuente: Margati, 1885.

El paso del camino de hierro por Aguascalientes correspondi6 al
trayecto de la linea troncal del Ferrocarril Central Mexicano, la cual unia
la capital con la frontera norte en Paso del Norte (hoy Ciudad Juérez,
Chihuahua), con la finalidad de atraer el trafico que salia a los Estados
Unidos por Veracruz y Tampico, puesto que se conectaba en suelo nor-
teamericano a través de un depdsito ferroviario en el Paso, Texas (Marga-
ti, 1885: 29) y de ahi a Canadé&; ademés de que gracias a la construccion
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de la via Aguascalientes-San Luis Potosi, se pudo conectar esta Ultima
con el puerto de Tamaulipas. La Compania del Ferrocarril Central Mexi-
cano, que llegd a ser la mas importante del Porfiriato, se fund6 en 1874
bajo el nombre de Compania Limitada del Ferrocarril Central Mexicano,
a la cual se le otorgd una concesion para construir una linea que iba de
la Ciudad de México hasta Ledn, Guanajuato; sin embargo, la licencia se
transfirid en 1880 al estadounidense Robert R. Symon, en donde obten-
drfa su nuevo nombre (Davila y Esquivel, 1981: 25-28). La linea troncal
Irapuato-Guadalajara se terminaria entre 1887 y 1888 (Talbot, 1913-14:
463) completando la red (Figura 1).

La linea cruzo el estado de norte a sur y las primeras instalaciones
de la compania en la ciudad se encontraron al oriente de la misma, en
un terreno que sumaba aproximadamente 20 hectareas y que hasta 1883
habia pertenecido a la hacienda de Ojocaliente (Gomez, 1983: 60), ubi-
cado a menos de dos kildmetros de la Plaza Principal. Dicho predio, de
acuerdo al plano realizado en noviembre de 1895 por el Ferrocarril Central
Mexicano, ya tenia una superficie de 54,260 metros cuadrados, en donde
se aprecia que el establecimiento contaba con una Estacion de pasaje-
ros y restaurante, la oficina del Maestro del camino,* el Alimacén de Car-
ga, corrales, un deposito de carbén, dos tanques elevados con agua,
la Casa de Seccion,® un depdsito de carbén y un patio con una pequefa
playa de vias (Figura 2). Como se puede apreciar, ademas del transporte
de mercancia, ganado y pasajeros, se abastecia a las locomotoras en su
trayecto. Aunque es probable que en este punto de la linea por su ubica-
cion haya alcanzado la jerarquia de depdsito, es decir, de instalaciones
donde realizaban pequenas reparaciones y el mantenimiento habitual de
las locomotoras (Lalana, 2006: 4-6), en ningun sitio del plano se ubica el
pequeno taller con el que éstos debian contar.

4 Encargado del funcionamiento y mantenimiento de un tramo de via, lo cual implicaba
estar a cargo tanto del personal que realizaba dicho trabajo, como de la gestién de
materiales, siniestros y seguridad de la misma. Se coordinaba con otros maestros del
camino que se encontraban en derredor de su tramo, ya que ningun tren podia pasar
a través de su territorio sin su autorizacion. Informacién recuperada el 7 de octubre de
2012 desde http://www.american-rails.com/roadmaster.html.

5 Edificio o estructura con tipologia de vivienda que se ubicaba cerca o a un costado de
un tramo de ferrocarril en donde se hospedaban los trabajadores de via o se almace-
naban materiales y equipo para dar mantenimiento a la misma.

Ademas de las construcciones erigidas por la empresa ferroviaria,
destaca una edificacion a un costado del Aimacén de Carga (espacio 3,
figura 2), la cual pertenecia a la Compania Petrolera Waters-Pierce, que
se instald en México en 1887 y que para principios del siglo xx ya conta-
ba con 20 distribuidoras y agencias comerciales. Esta sociedad, que era
subsidiaria de la importante Standard Qil, surtia con lubricantes a los fe-
rrocarriles Central Mexicano y Nacional, de ahi su cercania con el camino
de hierro (Alvarez, 2006: 21- 22).

En cuanto a la configuracion territorial de la empresa, no existian
limites fisicos que cercaran las propiedades de la misma; los inmuebles,
tal como se aprecia en la figura 3, convivian de manera directa y hasta
cierto punto, libre, con la ciudad sin percibirse como un conjunto. A pesar
de esto, su funcionamiento, dividido fisicamente por la via en dos partes,
estaba definido por las condicionantes de su contexto y ya no cambia-
ria; en la parte poniente, la mas préxima a la ciudad puesto que las ins-
talaciones se encontraban en las orillas de la misma, se ubico la parte
administrativa y social: la Estacion, la oficina del Maestro del camino y el
Almacén de Carga, las dos primeras hacia el extremo sur, pues ahi estaba
la vialidad que hacia 1899 se conocié como Calzada Arellano (posterior-
mente la Alameda) y que aparece en el plano como el nombre de “Cal-
zada de los Banos de Ojocaliente”, ya que por sus actividades, convenia
que tuvieran dicha posicion. En esta zona se situaba también la linea del
tranvia. En la parte poniente se encontraban los espacios e instalaciones
para llevar a cabo el servicio de las locomotoras, el mantenimiento de la
via y donde se guardaba el ganado.

El impacto de la presencia del ferrocarril en la ciudad fue muy im-
portante: la estacion no soélo se convirtié en el lugar de encuentro, sino
que ademas de las ventajas que este transporte trajo a los comerciantes
locales fue el punto de arranque de la urbanizacion de la zona y de la
ciudad en general.

En la escritura de traspaso de la Compania Limitada del Ferrocarril
Central a la Compania del Ferrocarril Central Mexicano, quedo¢ asentado
que se establecerian en las capitales de Aguascalientes y San Luis Potosi
“el mayor nimero de talleres y depdsitos que le fuere posible” (S/A en El
Republicano, 9 de noviembre de 1890: 2-3). De acuerdo a lo planteado en
los tratados ferroviarios de la época (Perdonnet, 1860: 174; Berg, 1904:
9-10; Haig y Benedict, 1907: 8), en las lineas ferroviarias importantes sélo
habia un taller para grandes reparaciones, puesto que reparar una loco-
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motora de vapor implicaba en muchos casos su reconstruccion; dicho
taller se ubicaba en un punto central respecto a todo el sistema para que
pudieran acceder y ser reparadas la mayor cantidad de locomotoras, al
igual que el material rodante. Dicho centro no tenia que ser geografico,
sino que se referia al nodo de mayor actividad.

Figura 2. Instalaciones del la Compania del Ferrocarril Central Mexicano en Aguascalientes
en 1895. Estacion de pasajeros (1), la oficina del “Maestro del camino” (2), el Aimacén de
carga o bodega (3), Corrales (4), un Deposito de carbdn (5), dos tanques elevados (6) y el
patio (7). Plano realizado por Marlene Barba a partir del firmado por Lewis Kingman, ingenie-
ro en jefe del Ferrocarril Central Mexicano el 9 de noviembre de dicho ano. Fuente: Centro
de estudios del patrimonio ferrocarrilero (Cepar) del Museo Ferrocarrilero de Aguascalientes.

Figura 3. Vista de las primeras instalaciones del Ferrocarril Central Mexicano en la ciudad
de Aguascalientes. A la derecha se ubican los corrales y la via que lleva hacia el patio, y a la
izquierda la primera estacion de pasajeros y la via principal, donde se aprecia el servicio de
tranvias. Fuente: Archivo Histérico del Estado de Aguascalientes (AHEA).

La ubicacion privilegiada de Aguascalientes respecto a la linea hizo
posible que fuera en esta ciudad donde se establecieran los Talleres Ge-
nerales de Construccion y Reparacion de Maquinaria y Material Rodante
de todo el Ferrocarril Central, en donde se repararon y construyeron las
piezas necesarias para dar mantenimiento a las maquinas y el material
rodante de toda la linea.

Un establecimiento como éste requeria, ademas de una posicion
estratégica, un terreno cuyo costo permitiera comprar una superficie 1o
bastante amplia para permitir un futuro crecimiento, materiales construc-
tivos a buen precio y una tasa de impuestos accesible (Haig y Benedict,
1907: 8). Ante la oportunidad que representaba el establecimiento de los
talleres en la ciudad, y siguiendo la politica expuesta al principio de este
texto, el gobierno encabezado por Rafael Arellano Esparza, de acuerdo
al contrato del 23 de septiembre de 1897 (S/A en E/ Republicano, 3 oc-
tubre de 1897: 1-2), otorgd subvenciones extraordinarias, exenciones de
impuestos, se comprometié a que los materiales para utilizarse se obtu-
vieran al mejor costo y cedié un terreno con una dimension de 832,580
metros cuadrados, localizado tanto a un costado de la linea troncal, como
al predio que ya estaba en posesion de la compania, segun consta en el
plano firmado por el propio Arellano y el ingeniero en jefe del Ferrocarril
Central Lewis Kingman (Figura 4).

Figura 4. Plano donde se muestran los terrenos que el Gobierno del Estado cedi6 a la
Compania del Ferrocarril Central para la ereccion de los Talleres Generales de la comparia
en Aguascalientes, el cual esta firmado tanto por Lewis Kingman, ingeniero en jefe, como
por el gobernador del estado, Rafael Arellano Esparza. Se destaca el area del terreno y la
procedencia del mismo. México, 1 de julio de 1897. Fuente: Plano elaborado por Marlene
Barba Rodriguez a partir del proporcionado en el Archivo General Municipal de Aguascalien-
tes (AGMA), caja 4, expediente 15.
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La construccion de unos talleres generales ferroviarios implicaba
una configuracion espacial con unas especificaciones particulares que
se establecian también en los tratados y que sustentan la ubicacion del
predio elegido. La primera de ellas era la necesidad de control sobre los
trabajadores (Perdonnet, 1860: 175, 176; Berg, 1904: 11), ya que estos
espacios se consideraban puntos de insurreccion al concentrar la fuerza
laboral en un solo lugar, por lo que convenia que éstos (los talleres) se
ubicaran lejos de las grandes ciudades, ya que entre mas aislados estu-
vieran los trabajadores, era mas facil mantenerlos vigilados. La segunda
era decidir el tipo de organizacion funcional que convenia mas: el deno-
minado “sistema de taller cruzado o transversal”, que era aquel en el que
las vias entraban a los talleres de manera transversal; o bien, el “sistema
longitudinal”, en donde las vias corren a lo largo de los espacios. La elec-
cién entre un sistema u otro dependia de la decision de los disenadores,
cuyo principal objetivo era la eficiencia en cuanto al tiempo de reparacion
del material.

Para facilitar la labor de vigilancia, Perdonnet (1860: 178) senalaba
la utilidad de que los empleados accedieran y salieran de los talleres por
una sola puerta, precepto que le dio un vuelco a la configuracion abierta
que hasta entonces tuvieron las instalaciones ferroviarias de la ciudad: la
primera constante de disefno fue la barda perimetral que delimité su terri-
torio y que los aisl6 fisicamente de la ciudad. Si bien se realizaron un par
de propuestas con una organizacion transversal antes de la que finalmen-
te se construyo (longitudinal), en las tres se encontraba este elemento, el
cual causo6 impresion a propios y extranos. Asi la describfa G.R. Hender-
son, corresponsal del American Engineer and Railroad Journal (mayo de
1904: 182), cuando visito los talleres locales:

The new Aguas Calientes [sic] shops are located immediately north of
the station, and the first thing that impresses the visitor is the substan-
tial wall surrounding the property. This is composed of adobe with brick
pilasters and coping, and is about 12 feet high. It is intended more to
prevent articles from being stolen than to guard against strikes.®

6 Los nuevos talleres de Aguas Calientes [sic] estan ubicados inmediatamente al norte
de la estacion, y lo primero que impresiona al visitante es el muro considerable que
rodea la propiedad. Este se compone de adobe con pilastras de ladrillo rematadas
con albardillas, y tiene aproximadamente 12 pies de altura [3.66 m]. Su objetivo es mas
para prevenir el robo de articulos que de protegerse contra paros de labores.

Uno de los trabajadores entrevistados (E-P1) hizo mencién primero
a la barda perimetral, al preguntarsele sobre la impresion que le habian
causado las instalaciones de los talleres:

estabamos [sus hermanos y él] admirados del grosor de lo que eran las
bardas, lo que tapaba toda el area [...] como anteriormente los adobes
eran mas grandes. ..

Figura 5. Plano donde se muestran los espacios construidos de los Talleres Generales de
Construccion y Reparacion de Maquinas y Material Rodante del Ferrocarril Central en Aguas-
calientes hasta el 24 de diciembre de 1903, fecha del mismo. El plano esté firmado por Lewis
Kingman, ingeniero en jefe de la comparifa. En el mismo se aprecian, ademés de los talleres,
las areas destinadas a la vivienda de empleados y obreros, el parque y el hospital. Fuente: Pla-
no elaborado por Marlene Barba Rodriguez a partir del proporcionado en el Centro de Docu-
mentacién e Investigacion Ferroviarias del Museo de los Ferrocarriles Mexicanos (CEDIF), 2012.

El plano de conjunto que data de 1903 (Figura 5) muestra per-
fectamente la organizacion territorial interna del conjunto y el papel que
cada zona jugaba respecto a su relacion con la ciudad. El area cercada
dividia el taller en dos partes: en la parte norte se encontraba una planta
de tratamiento de madera, unas calderas que hacian funcionar ésta y un
almacén, aunado a una porciéon de terreno de reserva; y la zona oriente
del predio albergé los espacios de produccion agrupados de acuerdo a
las actividades que se llevaban en este tipo de establecimientos: repara-
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cion de carros de carga, reparacion de coches de pasajeros y reparacion
de maquinas.

En la parte norte se ubicaron (aun cuando para la fecha de elabo-
racion del plano no estaban construidos en su totalidad) los talleres de
reparacion de carros y coches junto a los talleres donde se reparaban o
fabricaban las diferentes piezas de los mismos: el Taller de Ejes y Ruedas,
el Taller de Trucks, el Taller de Pintura, el Taller de Carpinteria (el cual, junto
con planta antes mencionada, abastecia al taller de la gran cantidad de
este material que se utilizaba) y el Taller de Modelos, donde se fabricaba
en madera practicamente cualquier pieza de las maquinas o el material
rodante para posteriormente ser fundida en las Fundiciones de Fierro o
Bronce; la posicion central de la Casa de Fuerza y del Almacén General
respondia a lo establecido en los tratados ferroviarios, ya que tanto la
energia como los insumos debian ser distribuidos al resto de los talleres
con la misma rapidez y eficiencia. El Taller de Laminacién guardaba tam-
bién esta posicion, ya que debido a la cantidad de energia que requeria
para trabajar convenia que estuviera junto a la Casa de Fuerza.

En el sector sur del predio estaba la zona de reparacion de méa-
quinas. Las reparaciones de las maquinas que se encontraban en ser-
vicio se realizaban en la Casa Redonda, mientras que las reparaciones
pesadas se hacian en el Taller de Locomotoras, el cual se dividia inter-
namente en el Taller de Ereccién de Locomotoras, el Taller Mecanico y
el Taller de Calderas. Las oficinas y el area de abastecimiento de las
locomotoras se encontraban en esta zona, casi frente al Almacén de
Carga y la Estacion.

Ellenguaje espacial de las areas de produccion respondio fielmen-
te a lo establecido en los tratados ferroviarios americanos, su referente
mas proximo, los cuales, junto con publicaciones como el American En-
gineer and Railroad Journal, se mantenian en constante actualizacion. No
so6lo se repetia la modulacion de la estructura o la organizacion de los
espacios Yy la tipologia con techumbres a dos aguas (en la mayoria de
los casos), sino que el propio taller de Aguascalientes era tomado como
ejemplo en algunas de estas publicaciones para mostrar lo Ultimo en el
diseno de espacios ferrocarrileros; incluso, el simbolismo de los espacios
se conservo, por ejemplo, de todos los departamentos, el Unico al que se
le estaba permitido algun tipo de elemento arquitecténico decorativo era
a la Casa de Fuerza, debido a su importancia como proveedor de toda la
energia, tal como sucedio en el taller local.

En lo Unico en lo que no se parecieron fue en que la mayoria de
los talleres disenados en Estados Unidos eran espacios cerrados y con
estructura metalica, mientras que en Aguascalientes, gracias al clima, en
lugar de muros casi todos los talleres tenian en sus fachadas oriente y po-
niente un fijo metalico de lamina galvanizada para permitir la ventilacion e
iluminacion naturales y para evitar el asoleamiento de dichas orientacio-
nes; este elemento se convirtid en el referente tipoldgico de esta etapa
tecnoldgica (Figura 6). En cuanto a la estructura, ésta fue de madera (con
excepcion de la Casa de Fuerza) debido a que en el pais no se produjo
acero sino hasta 19077 (Riguzzi en Guajardo, 2010: xviii). La mayoria de
los entrevistados afirmaron haberse sentido impresionados ante la escala
tanto de las instalaciones en conjunto, como de los inmuebles como tal,
de la cantidad de gente y lo duro del trabajo.

Figura 6. Izquierda: Taller Mecénico del Taller de Locomotoras, 1904. Derecha: Taller de
Ruedas, subdepartamento del Taller de Locomotoras, el cual puede verse en el extremo
derecho, 1926. En ambas se aprecia el fijo metélico colocado de las fachadas oriente y
poniente que caracterizé a buena parte de los edificios del complejo, asi como la ausencia
de puertas y ventanas de ambos talleres. Fuente: American Engineer and Railroad Journal,
mayo 1904: 182 y cebiF, Fondo Comision de Avallo e Inventario-Aguascalientes.

Se muestran también los servicios anexos proyectados del taller
y que no se encontraban dentro del area cercada, como el parque, la
vivienda, el hospital, la escuela y la iglesia, los cuales para la compania
Atchinson, Topeka & Santa Fe, constructores del Ferrocarril Central, eran
parte fundamental de las instalaciones, de manera especial los espacios

f La Fundidora de Fierro y Acero de Monterrey, fundada el 5 de mayo de 1900, realizd
su primera colada el 7 de febrero de 1903, dedicandose en un inicio a la fabricacion
de rieles y ruedas para los ferrocarriles, los cuales se importaron hasta 1906. Posterior-
mente se iniciaria la construccion de elementos estructurales (Guerra y Trejo, 2000: 78,
95,117, 119).
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recreativos, puesto que la compania ante lo duro de la labor ferroviaria,
preferfa ofrecer a los obreros un lugar de esparcimiento antes de que
éstos se refugiaran en el alcohol y con ello se afectara el funcionamiento
de la empresa (Jacobs, 1909: 234). Desde un principio, tanto el hospital
como el parque estuvieron localizados a un costado de la Calzada Arella-
no, acorde a su papel urbano y social dentro de la empresa.

La vivienda era de dos niveles y como tal estaba organizada je-
rarquicamente en el territorio: las cottages® “para los empleados”, se
construyeron para los directivos y encargados de los talleres, de ahi que
hubiese casas sencillas y dobles, las cuales se ubicaban a un costado de
la escuela, la iglesia, el parque y el hospital; la tipologia de las mismas,
construidas en madera, con techumbre a dos aguas, porche, sétano y
un gran jardin, no tenia antecedente en la ciudad, de ahi que la conocida
como Colonia Americana se volviera un referente urbano. En la barda
perimetral del taller se contempld un acceso con reloj checador al oriente,
anexo a estas viviendas para que los trabajadores de primer nivel tuvieran
un acceso inmediato al mismo.

Por otro lado, “las casas de adobe para los obreros”, unos mi-
nusculos departamentos continuos con un patio interior, aun cuando se
ubicaron también en el extremo oriente del predio, a un costado de las
viviendas antes mencionadas, lejos de colindar con el parque o el hos-
pital, limitaban con el embarcadero para ganado, area que estaba entre
los espacios de produccién cercados, con una via que la conectaba a la
playa de vias nimero lll. En esta zona se reubic también la Casa de Sec-
cion. Como puede apreciarse, habia claras diferencias entre el personal
nacional y extranjero.

Este plano expone también el rapido impacto que esta industria
tuvo en la ciudad, ya que en el lindero poniente del predio del Ferrocarril
Central se conformé la primera zona industrial del estado, organizada
y subdividida como tal, ante las ventajas que ofrecia la cercania con el
camino de hierro. Se muestra no solo la division de los lotes de esta sec-

8 Viviendas para trabajadores que tienen su origen en el término cotter, es decir, villano
(descendiente de campesinos libres en la Edad Media), el cual habitaba una casayy tierra
a cambio de trabajo. Definicién extraida desde http://www.thefreedictionary.com/cotter
el 25 de septiembre de 2012. Este tipo de vivienda trascendié al ambito urbano con la
industrializacién del siglo xix para albergar a los obreros, y siguiendo la tipologia inicial,
se caracterizd por tener un patio o trozo de tierra delimitado por una cerca. Debido a su
origen rural, esta denominacion se aplica cominmente para las casas de campo.

cién, sino sus propietarios, y en el caso particular del Molino Douglas y el
Deposito de tranvias eléctricos, ambos propiedad del inglés John Dou-
glas (el primero en aprovechar esta coyuntura, al haber detonado tanto
industrialmente como habitacionalmente la zona), la organizacion de sus
espacios y la ruta en la zona de este medio de transporte.

Entre los propietarios de los lotes del area industrial se encuentran,
por ejemplo, los alemanes Schéndube y Neugebauer,® que ocupaban
el lote 1 —tuvieron presencia en otros puntos de la republica—, mientras
que en el lote 3 se encontraba una de las cinco companias cerveceras
mas importantes de México en ese entonces, la Compania Cervecera de
Toluca;™ por otro lado, se encontraban la empresa Aguascalientes Elec-
tric Light & Power Co.,"" que desde 1902 (Martinez, 2009: 43) explotaba
uno de los negocios méas populares de la época: la generacion y distri-
bucion de la energia eléctrica y la Aguascalientes Lumber & Mercantile
Co.,"? en donde se ofertaba practicamente cualquier cosa que se pudiera
transportar en el ferrocarril, ambas propiedad del estadounidense Carlos
Doerr, quien tendria una destacada presencia comercial y social en la
entidad. Como se observa, al igual que en el resto del pais, fueron los ex-

¢ Socios de origen aleman que veian en la construccion de drenajes, tuberias para agua
potable, el uso del agua para generar energia eléctrica y en esta misma, una oportuni-
dad para hacer negocios:

El 20 de septiembre de 1906, de acuerdo a lo publicado en el Diario Oficial de Chihua-
hua el 4 de octubre de ese afo, estos socios firmaron un contrato con el Ing. Andrés
Aldasoro para utilizar las aguas del Rio Conchos como fuerza motriz (Suérez, 1998:
309).

Los aparatos eléctricos llamaban la atencién del consumidor en la Casa Schondube y
Neugebauer, donde se anunciaba una “exhibicién de estufas y aparatos eléctricos para
cocinar” en Album de Damas, 22 quincena de julio de 1907 (Siller & Cramaussel, 2004:
485).

En Aguascalientes presentaron un proyecto para abastecimiento de agua a la ciudad
mediante la distribucion de tuberfa en la ciudad, como consta en el plano fechado en
1908 que se encuentra en el AHEA.

Ambos aparecen como miembros de la Junta de Administracion del Colegio Aleman
en 1900 (Perez, Radkau, Spenser y Mentz, 1988: 197).

0 Fundada en 1875 por el aleman Santiago Graff, hacia 1900 junto a la Cia. Cervecera
de Chihuahua S.A., la Cia. Cervecera Cuauhtémoc, S.A., la Cervecera Sonora, S.A. y la
Cervecera Moctezuma, S.A. controlaban 74 % de la produccion nacional (Recio, 2004:
15). Segun esta autora, para 1910 la compania tenia depositos y venta de productos
en Aguascalientes.

" Compania de Luz y Fuerza eléctricas de Aguascalientes.

2 Compania Maderera y Mercantil de Aguascalientes.
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tranjeros quienes detonaron la industria, al ser un rubro para ellos cono-
cido al estar muy desarrollado en sus paises de origen y gracias al apoyo
que recibian de las autoridades, ya que “se llamaba a la inmigracién para
alentar el proceso ‘civilizatorio™ (Martinez, 2005: 77), aun cuando muchos
de los proyectos de quienes tuvieron presencia en esta zona fueron bre-
ves 0 nunca se llevaron a cabo.

Figura 7. Plano de la ciudad de Aguascalientes en 1900, donde se indican en color rojo las
instalaciones del ferrocarril y en azul el molino Douglas, la primera industria instalada a un
costado de las mismas. El rapido crecimiento de la ciudad que detonaria el camino de hierro
apenas iniciaba. Fuente: Plano dibujado por Marlene Barba Rodriguez a partir del dibujado
por Tomas Medina Ugarte. Archivo Histérico del Estado de Aguascalientes.

El territorio como consecuencia del arribo de la linea férrea comen-
76 a crecer de manera significativa, se urbanizd ya no con la traza irre-
gular que caracterizaba a la ciudad, sino con un esquema ortogonal de

manzanas regulares y amplias calles entrelazadas con avenidas diagona-
les que caracterizo a las ciudades que en ese momento se preciaban de
ser modernas (figuras 7y 8).

Figura 8. Vista aérea de conjunto de los talleres generales del ferrocarril de Aguascalientes,
donde se aprecia la configuracién de los talleres, las dos bardas perimetrales y las areas
anexas a los mismos, ademaés del desarrollo de la ciudad hacia el poniente de estas insta-
laciones, en comparacion con el plano de 1900, ca. 1936. Fuente: CEPAF.

No se han encontrado planos de conjunto de los talleres fechados
entre 1903 y 1944, periodo en el cual se conformaron los Ferrocarriles
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Nacionales de México (1907) —empresa a la que el Ferrocarril Central fue
incorporado en 1909-, y sucedi6 el conflicto revolucionario que dejaria
al sistema ferroviario en malas condiciones y que lejos de haberse mo-
dernizado hacia 1944, momento de conflicto bélico mundial, el ferrocarril
nacional se encontraba atendiendo la demanda estadounidense abas-
teciendo productos mineros, industriales y agricolas, y utilizando equipo
viejo que corria a bajas velocidades, dafnando ain mas las lineas (Ferrier
y Salazar, 1998: 3). Sin embargo, lo que si se puede apreciar en este pla-
no (Figura 9) es la evolucion interna de los talleres locales: en derredor de
los principales departamentos se construyeron espacios anexos, 10s cua-
les se fueron necesitando conforme la demanda de reparacion aumenté
y que en su mayoria se ubicaron al poniente del predio, a un costado de
la barda perimetral.

Figura 9. Plano General de los Talleres de Aguascalientes donde se muestran los subdepar-
tamentos del Taller de Locomotoras. Plano realizado por Marlene Barba Rodriguez a partir
del dibujado en febrero de 1944 por el Departamento de Via y Edificios de los Ferrocarriles
Nacionales de México. Fuente: CEDIF.

Un ejemplo claro de lo anterior es el Taller de Locomotoras (Fi-
gura 9), que para entonces ya contaba con un cuarto de herramientas

(construido hacia 1904, pero que no aparece en el plano de 1903), una
extension del Taller Mecanico y los departamentos de Ruedas, de Muelles
y frenos, Valvulas de aire, Tanques de locomotoras, Fluxes; es decir, que
del taller que contemplaba en el proyecto inicial un departamento anexo
de Tanques hacia el oriente, ahora tenia ocho edificios anexos para llevar
a cabo sus labores.

Entre los espacios construidos en este periodo cabe destacar la
Escuela Técnica no. 2, en donde se capacitaban a los obreros no solo a
nivel local, sino nacional; la Fundicién de Bronce (1937) y las chimeneas
de la Casa de Fuerza (1937), construidas cuando se cambio el equipo de
potencia como parte de la modernizacion de la maquinaria de los talle-
res de 1936 (Avilez en Ferronales, junio de 1937: 4), las cuales con sus
43 metros de alto se convirtieron en un hito que trascendi6 el taller, para
convertirse en un referente de la ciudad. Se afiadieron a este plan los es-
pacios de servicio tales como los bafnos generales y los dos comedores.

El siguiente plano de conjunto encontrado data de 1952 (Figura
10), en donde se manifiesta de manera especifica cada uno de los espa-
cios que conformaban el conjunto y las tuberias de agua, aire, aceite y
vapor, ya que de acuerdo a lo establecido, modificaba al plano realizado
por la Comision de Avallo e Inventarios en julio de 1927 y tiene la cuali-
dad de ubicarse en un momento en el que la traccion a diésel comenzaba
a ganar terreno sobre la traccion a vapor.

En el plan se muestra el Nuevo Taller de Carros, que en realidad
se quedd como un mero proyecto; la ampliacion que sufrio la Casa de
Fuerza en 1948 con la ubicacion de la maquinaria, pero sobre todo,
indica el nuevo Taller de fluxes,' conocido por los trabajadores como
“Pailerfa Tubos”, el cual se ubicd al suroriente del predio, y que se ha
creido, debido a su técnica constructiva (estructura metalica remacha-
da) y localizacion, tanto por otros estudiosos del tema como por mu-
chos de los ex rieleros méas jovenes, que fue construido a principios
de siglo, cuando en realidad data de 1948 (S/A en Ferronales, enero
de 1949: 14), lo cual ha podido corroborarse tanto en los planos como
en las fotografias; el edificio que hasta entonces albergé este departa-

'8 Tubos de las calderas de vapor a través de los cuales viajan los gases calientes que
generan el vapor. Cada caldera podia tener poco més de cien tubos, los cuales al estar
en contacto con el agua se llenaban de sarro, por lo que el mantenimiento constante
era necesario.
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mento se convirtié en el Taller de Paileria Ordenes de Trabajo. El resto
del territorio perteneciente a los ferrocarriles no sufri6 mayor cambio.

Figura 10. Plano de Conjunto de los Talleres de Aguascalientes donde se muestra la ubica-
cién del Nuevo Taller de Carros (izq.), la Casa de Fuerza (centro) y el nuevo Taller de Fluxes
(derecha), del cual se ofrece una vista més cercana en la imagen inferior y su relacion con
el Taller de Locomotoras. Plano realizado por Marlene Barba a partir del elaborado por el
Departamento Técnico de los Ferrocarriles Nacionales de México, 1952. Fuente: Archivo
personal del Arg. José Luis Garcia Rubalcava.

La traccion a diésel, el territorio del taller se transforma

La primera maquina de traccion a diésel llegd a México el 15 de noviem-
bre de 1942 (S/A en Ferronales, 15 de diciembre de 1942: 3-4), mientras
que a Aguascalientes hizo su arribo cinco anos después, en junio de
1947 (sep, Aguascalientes: mi Estado, 1982: 70). La era de la dieseliza-
cién representd para el gobierno federal uno de los frutos obtenidos de
la nacionalizacion del sistema (1937), los cuales se tradujeron en la cons-
truccion de nuevas instalaciones, como el primer taller de reparacion de
locomotoras diésel construido en 1948, en San Luis Potosf; sin embargo,
el sistema mixto diésel-vapor se mantuvo casi dos décadas mas debido
a la escasa disponibilidad financiera que manifestaba la empresa para
afrontar grandes inversiones y al proceso que se llevaba para capacitar
a los trabajadores.

Con las nuevas instalaciones ferroviarias de Aguascalientes, erigi-
das entre 1964 y 1968, cambid el enfoque de trabajo en los talleres, ya que
como se menciond previamente, la labor de reparacion de locomotoras
ahora le competia principalmente a San Luis Potosi, cuyo taller era conoci-
do por los obreros locales como “la universidad” (del diésel). El taller ahora
se abocaria basicamente a la reparacion del material rodante, aprovechan-
do la clausura de los talleres de Nonoalco (México, D.F) en 1961, donde se
llevaba a cabo el grueso de esta labor. La constante en la modernizacion
de las instalaciones fue el derribo de buena parte de las edificaciones an-
teriores, una vision que, como explica Aguilar (1998: 3), fue eminentemente
practica: “hoy podemos lamentarnos de los multiples derribos realizados
hasta la actualidad, pero que eran inherentes a su propia funcion”; en el
taller de Aguascalientes se demolieron, entre departamentos, oficinas, ser-
vicios y otras instalaciones, poco mas de cien espacios, ademas de las
casas de los obreros y el embarcadero de ganado.

Se derrib6 también buena parte de las bardas perimetrales y se
conformd una sola, unificando toda el area de los talleres con excepcion
de los patios de carga, las viviendas de los empleados, el deportivo y el
nuevo hospital, el cual fue puesto en marcha hacia 1959. La organizacion
del complejo (Figura 11) no cambid en relacion con su funcionamiento
anterior: en la parte norte del predio se siguid realizando la reparacion
de los carros y coches, al tener la mayor cantidad de terreno disponible
(y mas aun con el terreno anexado) tanto para construir los nuevos de-
partamentos como para organizar los patios de clasificacion del material
rodante.

La zona central continu¢ albergando los talleres que fabricaban los
insumos del sistema, el Taller de Laminacion, las fundiciones de Fierro y
Bronce y el Taller de Modelos, el cual ahora se encontraba en el mismo
inmueble que la Carpinteria Mecanica; a estos espacios se les sumo la
Fundicion de Zapatas en 1968.'* Los almacenes y patios de almacenaje
con sus oficinas permanecieron también en la parte central, para recibir
y abastecer las materias primas, tanto al taller como al resto del sistema.
En la zona sur se conservo el area de reabastecimiento de las locomo-
toras y se adecuaron los espacios para realizar el mantenimiento de las
maquinas diésel.

4 La datacién de este espacio ha sido posible gracias al testimonio de los ex trabajado-
res entrevistados.
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Figura 11. Plano de conjunto de los talleres de Aguascalientes en donde se muestra el area
de los talleres que quedd delimitada con una sola barda; de color verde se marcan los
inmuebles construidos entre 1964 y 1966; de morado, los inmuebles que datan de la época
del vapor; de amarillo, la Fundicién de Zapatas, construida hacia 1968; y de azul, el Taller de
Combustion Interna, de los Ultimos espacios en construirse, hacia 1980. Plano realizado por
Marlene Barba Rodriguez a partir del realizado por la subgerencia de Via y Estructuras de
los Ferrocarriles Nacionales de México, fechado el 24 de junio de 1986. Fuente: Fideicomiso
Complejo Tres Centurias.

Entre los cambios mas notorios de ambas fases tecnologicas, se
destaco la reubicacion del Taller de Herreria, el cual de localizarse a
un costado del Taller de Locomotoras se reconstruyd en la parte norte,
puesto que sus nuevas actividades estaban mas ligadas a la fabrica-
cion de piezas para la reparacion de coches y carros. Esta nueva ubi-
cacion correspondia a lo planteado tedricamente; Togno (1968: 677),
en su tratado ferroviario, cuando desarrolla el organigrama de un taller
diésel, ubica al encargado de este taller dependiendo del Jefe de Re-
paraciones de Coches y Carros. Se construyé una segunda Casa de
Fuerza para abastecer de potencia a los nuevos talleres construidos en
la parte norte, ubicada como la anterior, al centro de este sector. Cabe
destacar también la demolicion de la Casa Redonda, la cual ya no era
necesaria para las nuevas funciones del taller; en su lugar se construy6

el Cobertizo de Locomotoras y la Caseta de Bombeo. Finalmente, al
Taller de Fluxes se le agrego el area dedicada a la reparacion de Maqui-
naria Pesada Movil (grias).

Estos nuevos talleres representaron para casi todos los obreros
entrevistados una gran mejora: después de que buena parte de los es-
pacios anteriores se encontraban en un mal estado de conservacion ante
un escaso o nulo mantenimiento de los mismos, aunado a que su funcio-
namiento ya no se prestaba para un proceso de trabajo continuo ni para
el nuevo momento tecnoldgico, recibieron un lugar de trabajo digno, bien
iluminado, con un piso firme, por lo que, de acuerdo a sus propias pala-
bras y de manera particular en los mas jovenes, apenas si hubo espacio
para sentir nostalgia de las antiguas instalaciones. Los departamentos
ahora eran edificios cerrados con columnas y pisos de concreto, arma-
duras metélicas, techumbre con techos planos y dentados y muros de
tabique aparente (Figura 12).

Figura 12. Los nuevos edificios de los talleres de Aguascalientes junto a aquellos que da-
taban de principios de siglo xx, 1966. Fuente: Revista Ferronales, 15 de marzo de 1966: 88.

Salvo la construccion del Taller de Combustion interna y un alma-
cén de madera hacia 1980, ya no hubo mas cambios en el territorio del ta-
ller —estuvo activo de manera oficial hasta el 31 de marzo de 1999, como
resultado del proceso de privatizacion de esta empresa, el cual inicié en
1992 (Silva, 2003: 23) y culmind en el 2001 con la extincion de los Ferro-
carriles Nacionales de México (Lopez en Alvarez, 2007: 489).

El 28 de abril de 2000, se firmo el convenio por el cual el Gobierno
Federal donaba al Gobierno del Estado los terrenos e inmuebles de los
FNM, sumados a la compra de nueve hectareas de aquellas propiedades
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que no pertenecian a la empresa, con lo cual se pretendia garantizar la
preservacion de “edificios con un muy apreciable valor arquitecténico e
histérico para el Estado de Aguascalientes, pero también para todo nues-
tro pais”.'s El taller enfrentaba un nuevo reto: su integracion a la ciudad
después de casi un siglo de estar aislado de la misma; de los 82 inmue-
bles (entre talleres, oficinas, servicios, etcétera) que habla dentro de la
barda de los talleres en la actualidad solo se conservan 33 y otro mas
seccionado a la mitad.

La pérdida de mas de la mitad de estos espacios se debe, por un
lado, a que algunos de éstos estaban sobre terrenos contaminados con
metales pesados e hidrocarburos (los cuales tuvieron que ser restaura-
dos ambientalmente) y se expusieron a éstos durante su vida activa, por
lo que tuvieron que ser demolidos, pero también a la falta de conocimien-
to de su posicion e importancia dentro del proceso de trabajo y a aquel
que se llevaba en su interior; ademas de que la valoracion de los inmue-
bles patrimoniales sigue tasandose en relacion con la antigliedad, criterio
que ha afectado particularmente a los bienes industriales y de manera
local, a los espacios erigidos durante la década de los sesenta del siglo
pasado, los cuales, con excepcion de la Fundicion de Zapatas, no fueron
catalogados por ninguna dependencia.

A pesar de esto, la yuxtaposicion de épocas constructivas y fases
tecnoldgicas sigue siendo palpable en el territorio y la mayoria de los
espacios han sido reutilizados para bienes culturales, cumpliendo con
el objetivo que se persigui6 al pasar a ser propiedad gubernamental, sin
embargo, aun se considera pertinente que se tome en cuenta la evolucion
territorial del taller, con el objeto de conocer el porqué de la ubicacion de
cada inmueble que se conserva y a partir de ésta, poder proponer una
adecuada puesta en valor tanto arquitectdnica como urbana, ganando
con ello todo el conjunto.

Conclusiones
Las propuestas de intervencion en un territorio deben apoyarse en el co-
nocimiento de la evolucion que ha tenido el mismo, con el objeto de tratar

5 Extracto del discurso del presidente Ernesto Zedillo Ponce de Ledn el 28 de abril, en
Aguascalientes, con motivo de la firma del convenio entre Ferrocarriles Nacionales
de México y el Gobierno del Estado de Aguascalientes. Informacion extraida de http://
zedillo.presidencia.gob.mx/pages/disc/abr00/28abr00.html, el 15 de febrero de 2013.

de comprender, en la medida de lo posible, las circunstancias por las
cuales sus componentes tienen determinada configuracion, sus transfor-
maciones y la huella que han dejado en quienes han formado parte de su
historia, para a partir de ello, poder valorar los elementos que o compo-
nen en su justa medida y sustentar asf su conservacion.
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Resumen

Las diferentes caracteristicas de la sociedad del siglo pasado con res-
pecto a las que presenta la sociedad del siglo xxi son notables; muchos
de estos cambios provocados por las innovaciones en las tecnologias de
informacion y comunicaciéon nos convierten en una sociedad globalizada,
pasando de una era de la informacién, a una del conocimiento.

Dichos cambios son atendidos por los sistemas educativos; sin
embargo, a pesar de que muchas escuelas han adoptado nuevos para-
digmas educativos para responder a las nuevas necesidades, pareciera
que la infraestructura educativa crea una barrera para lograrlo, dando
como resultado discursos que no corresponden con la vida académica al
interior de las instituciones.

Este articulo expone la necesidad que las escuelas tienen de un
cambio, desde su concepcion, en los aspectos académicos y administra-
tivos, y cémo éstos deben verse reflejados en la infraestructura educativa
donde se lleva a cabo este proceso. Se muestra como muchas de las
escuelas se disefian respondiendo a la produccion en serie que predomi-
no a partir de la Revolucion Industrial (Robinson, 2011) y otras se disefan
para vigilar y controlar (Foucault, 2002), al estilo prision.

Lo anterior nos lleva a preguntarnos si estamos creando escuelas
con sindrome de edificios enfermos (Shneider, 2002), provocando asi un
conflicto antrépico que impide que se desarrolle la actividad sustantiva de
las instituciones educativas, el aprendizaje.

Palabras clave: infraestructura educativa, espacios para el aprendi-
zaje, habitabilidad.

Introduccion

Las personas responsables del diseno de espacios habitables (arquitec-
tos), territorios sustentables (urbanistas y planificadores) e infraestructu-
ras articuladoras (ingenieros civiles) construyen ambitos antropicos?® para
el ser humano y tienen como primera tarea conocer al usuario de dichos
ambitos y las actividades que se realizan en ellos, ya que no es lo mismo
construir una casa habitacién que un hospital; no es la misma propuesta

3 Ambitos Antropicos entendidos como la habitabilidad donde se da la interaccién entre
objeto (edificio) y sujeto (hombre) (Sifuentes, Acosta y Franco, 2011), refiriéndose a lo
que antes ya habia advertido Rapoport en la relacion que existe del ser humano con su
entorno construido (Rapoport, 1972) y que ha permitido desarrollar trabajo en el area
de la arquitectura antropolédgica (Egenter, 1990).
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espacial para una escuela de la ciudad de México, que para una pobla-
cion en China. Pero también hay particularidades que dependen de la
época en la que se construye; sin embargo, cuando se habla de escue-
las, pareciera que se siguen utilizando viejos patrones. Cuenta una anéc-
dota, a manera de broma, que un doctor y un profesor del siglo xix viajan
por el tiempo a nuestra época; al llegar, el doctor no puede ejercer porque
los cambios son evidentes, sin embargo, el profesor se siente como en
‘casa”, entra al aula, ve la hilera de pupitres formados en perfecto orden
y dirigidos al frente, y encuentra el viejo pizarron.

Esta persistencia de seguir construyendo infraestructura educativa
como se hacia en épocas anteriores, ées porque realmente no se cono-
cen bien las caracteristicas de la sociedad para la cual se construye?, ése
distinguen realmente los cambios en el que el mismo proceso educativo
ha estado envuelto en las Ultimas décadas?

Caracteristicas de la sociedad del siglo xxi

Es indispensable reconocer que las caracteristicas de la sociedad estan
en constante transformacion, pero a pesar de que estos cambios se han
presentado en todo momento, hay periodos clave que se consideran par-
teaguas en un tiempo especifico, tal es el caso de la Primera Revolucion
Industrial (fines del siglo xvi), tiempo en el que la produccién en serie se
convirtid en una forma de vida, no soélo para la industria, sino también
para otros @mbitos de la vida cotidiana, como el de la educacion.

Otro parteaguas es la Revolucion Informética (mediados del siglo
xx, Katz, 2011), época en la que nos encontramos hoy en dia, momen-
to histérico que demanda un cambio significativo de nuestra capacidad
para gestionar el conocimiento, 10 que exige evoluciones en la forma de
construirlos y transmitirlos.

De esta manera, estamos inmersos en un momento de transicion
profunda, el cambio tecnolégico es constante, lo que imprime un sello
caracteristico a la cultura actual, pues “provoca que se trastoque los mo-
dos en que nos relacionamos unos con otros, lo que aprendemos, y la
manera en que comprendemos el mundo y lo habitamos” (Castro Ibarra,
2000: 63).

Las nuevas tecnologias han permitido “reducir’ el tamafno del
mundo — convirtiéndolo en un lugar “méas pequeho”-, generando una so-
ciedad globalizada y a la vez provocando una crisis en los ambitos eco-
noémico, politico y social. Esta crisis exige aprender a vivir en momentos

de incertidumbre, causando que las personas tengan nuevas actitudes
ante la vida, una de ellas, el menosprecio al pasado, ya que se vive sin
preocuparse por las tradiciones o la posteridad: el sentido histérico se ha
olvidado de la misma manera que los valores y las instituciones sociales
(Lipovetsky, 1996).

Sigue vigente la afirmacion de Lipovestky, que sefiala que la mayo-
ria de las personas vive en una “indiferencia pura, no se cree en el saber,
el poder, el trabajo, el ejercicio, la familia, la iglesia, los partidos, etcétera.
Las instituciones se reproducen y se desarrollan por inercia, en el vacio”
(Lipovetsky, 1996: 36). {Sera que nuestras instituciones educativas estan
en esta misma inercia?, ésera que este sentido de vacio es reforzado
porque a las instituciones de educacion superior (IES) llegan alumnos que
reflejan dichas actitudes? Muchos de ellos ingresan a las aulas sin saber
si lo que estan estudiando de verdad les sera Util cuando salgan de la
universidad, rechazan el pasado, viven so6lo para el presente, ¢y como
culparlos?, ya que no saben tampoco si tendran un futuro promisorio.

El historiador Eric Hobsbawn sefala como los muchachos de hoy
“crecen en una suerte de presente permanente, sin relacion organica al-
guna con el pasado del tiempo en que viven” (en Vargas Salguero, 2008:
128); por su parte, J.H. Plumb resalta como “en todos los campos de la
vida social y personal, cada vez més se debilita el arraigo del pasado [.. ],
el pasado ha dejado de ser una guia del presente” (en Vargas Salguero,
2008: 129).

Por otra parte, los jovenes que ingresan a las IES son jévenes con
una actitud pasiva al estudio, ya que se han preparado principalmente
bajo procesos educativos presenciales conductistas, que dependen en
gran parte del profesor; es decir, que siguen recibiendo la informacién
principalmente a través del profesor. Tienen deficiencia para leer, redactar
y escribir, con grandes carencias en las habilidades numéricas y sus tra-
bajos de investigacion son deficientes en el aspecto metodologico.

Sin embargo, el uso de las tecnologias también generan caracte-
risticas positivas, por ejemplo, los estudiantes de hoy son nativos de la
tecnologia y se les identifica como la generacion “N”,% son personas que
estan conectadas en todo momento, ya sea por teléfonos fijos, teléfono
celular o Internet; siempre estan en movimiento, aprenden con la expe-

i Generacion Net (Net Generation) NET = RED, conectados a través de las Tecnologias de
Informaciéon y Comunicacion (Tic).
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riencia, son colaboradores, visuales e instantaneos, es decir, hacen las
cosas al momento (Oblinger, 2009).

Lo anterior obliga plantearse la siguiente pregunta: ése estan to-
mando en cuenta estas caracteristicas para proponer los ambientes
educativos que aprovechen las nuevas cualidades que los estudiantes
presentan para facilitar la construccidon de nuevos conocimientos?, ése
estan generando espacios fisicos que permitan a los docentes poner en
practica modelos educativos innovadores que atraigan la atencion de
los nuevos estudiantes que entran en las IES? La experiencia dirfa que
no; pareciera ser que “la ensefianza se ha convertido en una maquina
neutralizada por la apatia escolar, mezcla de atencion dispersada y de
escepticismo lleno de desenvoltura ante el saber. El colegio se parece
a un desierto, donde los jévenes vegetan sin grandes motivaciones ni
intereses” (Lipovetsky, 1996: 39). {Sera esto cierto?, si es asi: é{por qué se
esta dando este fendbmeno?, élos espacios fisicos construidos para estas
escuelas y colegios seran promotores de este caos?, {estamos creando
escuelas con sindrome de edificios enfermos? (Shneider, 2002).

La necesidad de una transformacion holistica, no sélo un ajuste

Las instituciones educativas deben tener un cambio radical, desde su
concepcion, en los aspectos académicos, administrativos y también en
los cuales y con los cuales se lleva a cabo este proceso; es decir, la
infraestructura que genera los espacios creando ambientes antropicos.

Desde la década de 1970 habia gritos desesperados en las voces
de artistas como Pink Floyd, en cuya cancion "Another brick in the wall”
y en su videoclip® dejan escuchar y ver la demanda por un cambio en la
formacion de los estudiantes y en la propia infraestructura fisica que los
alberga.

El cambio social tan fuerte que se dio durante la Revolucién Indus-
trial provocd una demanda especifica para capacitar a las personas en
el manejo de maquinaria para la produccion en serie, y parece ser que la
respuesta fue muy exitosa —triunfo que no ha permitido avanzar y lograr
propuestas innovadoras que respondan a las nuevas necesidades del
siglo xxi.

5 Videoclip presentado a partir de la pelicula “Pink Floyd The Wall” de 1982, basada en la
musica del grupo, del &lbum con el mismo nombre, de 1979. Fuente: “Another brick in the
wall”, recuperado en abril de 2011 de http://www.youtube.com/watch?v=YR5ApYxkU-U.

Asi, los salones de clases se siguen disefiando, en el mejor de los
casos, respondiendo a una pedagogia basada principalmente en las cla-
ses magistrales, donde el profesor (el experto de la materia, al que no se le
puede cuestionar) dicta su catedra y los alumnos simplemente escuchan
y toman notas. Por eso, en muchos salones sélo se encuentra un contacto
eléctrico, un pizarron, una pantalla enrollable (en la mayoria de los casos, al
utilizarla, queda inhabilitado el pizarron, porque se encuentra precisamente
encima de éste. Imagen 1), una tarima al frente del salén, manteniendo la
direccion de atencion hacia el frente, dandole una jerarquia todavia mayor
al profesor ante los alumnos (Leather y Marinho, 2009).

Imagen 1. Clase en un salén tradicional. Fuente: Torres Landa, 2013: 124.

Escuela o fabrica
Hoy en dia todavia se encuentra mucha infraestructura educativa que
responde a los intereses de la industrializacion, las escuelas parecen fa-
bricas, pareciera que los estudiantes son lineas de produccion; inclusive,
encontramos el uso de campanas para el inicio y término de turnos labo-
rales, en este caso, turnos académicos. Desde que se inicia la educacion
formal hay una separacion de instalaciones por grupo por edad, género,
condicién econémica (publicas y privadas), cultura, ubicacion; se educa
a las personas como si fueran “lotes de produccién”. No es de extranar-
se que al ser adultos nos comportemos de manera separatista, que no
sepamos ser incluyentes y no aceptemos la diferencia (Robinson, 2011).
Esta fragmentacion no solo ocurre en aspectos administrativos de
la educacion, sino también se presenta en lo académico, ya que se divi-
den las disciplinas y éstas, a su vez, se subdividen en areas de conoci-
miento y/o materias, ensefandole al estudiante el conocimiento dividido,
dejandole en muchos casos la tarea de integrar dichos conocimientos y
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también desarrollar por su cuenta la habilidad para la aplicaciéon de ellos
en la vida cotidiana (Morin, 2001).

Escuela o prision

Oftras tantas instituciones educativas se encuentran disefiadas para vigilar
y controlar, siguiendo la figura arquitecténica del pandptico de Bentham
(Foucault, 2002), composicion que se estructura a partir de una construc-
cion periférica en forma de anillo, y en el centro una torre desde la que se
puede ver todo y asf tener el control.

Una de las intenciones de esta planificacion es evitar que las per-
sonas ahif reunidas hagan ruido, hablen o realicen cualquier actividad que
se salga de lo “ordinario”. Es asi que el efecto del panodptico induce a la
persona a que permanezca en el interior de la construccion en un estado
consciente y permanente de visibilidad, lo que garantiza el poder del que
vigila; inclusive si esta vigilancia no es permanente, por lo que se le puede
concebir como un laboratorio de poder.

En la década de 1970, los edificios de las universidades publicas
americanas se construian mediante una plantilla que también se usaba
para construir hospitales y prisiones (Leather y Marinho, 2009), ésera por
eso que muchas de las personas solo trabajan si se les observa?, lo que
posteriormente se ve reflejado en la vida laboral: si el patrén no observa
al trabajador, éste no realiza sus actividades.

Pero, ies esto lo que realmente se quiere de las escuelas?, ése
desea maodificar el comportamiento de los estudiantes, encauzar o ree-
ducar la conducta de los individuos?, éacaso la intencion de las escuelas
no deberia consistir en ser ellas mismas fuentes de inspiracion donde
se aprende a compartir, a trabajar en forma colaborativa, a usar diver-
S0S recursos para dar soluciones innovadoras a problemas actuales?,
éno deberian ser promotores de la autonomia de los estudiantes? (Farias
Martinez, 2010).

En otras instituciones se encuentran cambios que responden a
una expresion formal y tecnoldgica de la arquitectura, pues en ellas
pareciera ser que el proceso de ensefanza y aprendizaje se da inde-
pendientemente del espacio donde se lleva a cabo (Temple, 2008); de
todos los multiples factores que intervienen en el complejo proceso
educativo, el uso del espacio producido por la infraestructura educativa
es posiblemente el menos comprendido y el mas relegado (Strange y
Banning, 2001).

Nuevas tendencias en el ambito educativo

Al ser evidentes los problemas a los que se enfrentan las instituciones
educativas, todos los paises del mundo estan tratando de cambiar el sis-
tema educativo, viéndose una creciente produccion de investigaciones
que reflexionan sobre el tema (Fisher, 2005; Brown y Long, 2006; Rob-
inson, 2011), abarcando aspectos administrativos, tecnolégicos, educa-
tivos, arquitectonicos, urbanisticos, sociales, entre otros. En muchos de
los casos, se senalan los nuevos rumbos que se proponen para lograr
atender las nuevas necesidades de la sociedad del siglo xxi (owp/p Archi-
tects & VS Furniture & Bruce Mau Design, 2010).

Sin dejar de reconocer la problemética multifactorial del proceso
educativo, nos enfocaremos nuevamente a uno de estos factores; para
ello, se puntualizara en los ambitos antrépicos formados por la infraestruc-
tura educativa que genera los espacios en los que se llevan a cabo las
actividades de ensefnanza y aprendizaje; a continuacion se destacan
las principales tendencias identificadas en lo relacionado a los aspectos
educativos y de infraestructura.

En educacion

Las nuevas tendencias en educacion no son muy diferentes a las que
ya se habian planteado en la pedagogia de Reggio Emilia, en 1963, y de
Montessori, en 1907 (Lippman, 2010): “los estudiantes deben ser prota-
gonistas en el proceso educativo, deben ser responsables de su propio
aprendizaje y éste debe ser concebido de una manera holistica”.

En cuanto al aprendizaje, se pasa de una concepcion del apren-
dizaje lineal a uno no lineal, abierto, libre; o que lleva a la flexibilidad
curricular, metodoldgica y administrativa. Es asi que se busca enfocar
el curriculo en el aprendizaje. El aprendizaje es dirigido hacia el pensa-
miento critico, el analisis, la sintesis, la solucidn de problemas, el trabajo
en equipo y el desarrollo de competencias, viéndose cémo las fronteras
entre disciplinas se desdibujan, dandose cada vez mas un trabajo trans-
disciplinario (Abdullah et al., 2011).

Metodoldgicamente, también hay una transformacion, iniciando
con un cambio en el rol del profesor, ya que deja de ser protagonista y el
estudiante se convierte en el centro del proceso educativo, de tal manera
que sea €l o ella responsable de su propio aprendizaje y logre construir
nuevos conocimientos; es decir, un cambio de paradigma conductista a
uno constructivista. Por lo tanto, la repeticion deja de ser una constante
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en el salon de clase y se pasa a actividades de aprendizaje participativas
y colaborativas.

A partir del mismo enfoque constructivista, se motiva al estudian-
te para pasar de una actitud pasiva a una activa (Dale, 1946), a la que
hoy en dia se le conoce como aprendizaje activo (active learning, Prince,
2004). Esto se logra mediante el autoaprendizaje, enriquecido por el tra-
bajo colaborativo y en equipo.

Se promueve la innovacion en la ensefianza mediante nuevos
métodos, incorporando tecnologia de vanguardia (Cardona Ossa, 2002;
Fisher, 2007) en busca de una alfabetizacion digital, que consiste no Uni-
camente en el uso de la tecnologia sino en desarrollar habilidades para la
seleccion, procesamiento, analisis y transformacion de informacion para
la construccion de conocimientos (Farias Martinez, 2010).

Por otra parte, se desarrollan modelos educativos bajo el enfoque
de competencias (Beneitone, 2007; Sifuentes, Parga y Montes, 2008;
Cantul Hinojosa, 2008; Laverdiere, 2008; Golobardes y Madrazo, 2009).
Se rescata la importancia del desarrollo de valores, incluyendo en todo
momento la ética, concibiendo la educacién como un proceso holisti-
co que incluye la interaccion y el compromiso social (Casassus, 2002;
Browny Long, 2006).

Muchas escuelas han adoptado estos nuevos paradigmas edu-
cativos, por lo menos en teoria, ya que a la hora de llevar estos ideales
al salén de clase “tradicional” nos encontramos con una realidad que no
corresponde al discurso, lo que lleva a plantear la pregunta: équé signifi-
ca esta transformacion en términos del espacio en donde se lleva a cabo
el proceso educativo?

En el disefio y construccion de infraestructura educativa

En lo que se refiere al disefo y construccion de infraestructura educativa,
la cual debe ser concebida como el tercer maestro® (owp/p Architects &
VS Furniture & Bruce Mau Design, 2010), se tienen cambios menos visi-
bles, ya que muchas de estas tendencias surgen de los cambios tedricos
en los modelos educativos sefalados en parrafos anteriores, pero la si-
nergia que se tiene en los ambitos administrativos y politicos impide que
las propuestas innovadoras lleguen a su realizacion.

6 Desde la década de 1960, la pedagogia de Reggio Emilia identificaba la infraestructura
fisica educativa como el tercer maestro (Lippman, 2010).

Sin embargo, a pesar de no ser tan evidentes los cambios, las
tendencias se dirigen al disefio de espacios que respondan a las nece-
sidades del aprendizaje, mas que a la ensefianza. Se considera a los
propios edificios como herramientas para el aprendizaje, destacando la
importancia de los espacios para la interaccion social entre estudiantes,
maestros, padres y responsables de la educacion. Se disenan todos los
rincones, tomando en cuenta tanto los espacios para el aprendizaje for-
mal, como el informal (Brown y Long, 2006).

Los espacios deben ser menos especializados, ofreciendo la fle-
xibilidad necesaria para responder a la variedad de necesidades y cam-
bios constantes de éstas. Espacios que permitan el cambio inmediato del
estudio formal a la platica informal, de una presentacion a una dinamica
de discusion, incluso que se incorporen elementos que permitan comer
y beber en estas areas, considerando siempre crear espacios divertidos
(Abdullah et al., 2011).

Las tecnologias de informacion y comunicacion (TIC) son una gran
influencia en el diseno y construccion de espacios para el aprendizaje,
tanto en la busqueda por construir edificios sustentables que respeten
el medio ambiente, lo que han denominado “escuelas verdes” (Crane,
2008), como en el interior y exterior de la infraestructura educativa, me-
diante la conectividad digital, permitiendo abrir las fronteras de los am-
bientes presenciales a los virtuales.

Algunos ejemplos de dichas tendencias son el edificio Science Tea-
ching & Student Services de la Universidad de Minnesota (Estados Unidos)
(Imagen 2) y Queensland University of Technology (Brisbane, Australia).

Imagen 2. Edificio Science Teaching & Student Services de la Universidad de Minnesota.
Fuente: Torres Landa, 2013: 118.
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Conclusion

Todas estas tendencias deberian ser tomadas en cuenta a la hora de
disefar y construir infraestructura educativa; es muy importante atender
este aspecto; ya decia Winston Churchill: “nosotros le damos forma a los
espacios y después ellos nos forman a nosotros” (Strange y Banning,
2001), por lo que hay que considerar dicha infraestructura como el tercer
maestro (Lippman, 2010).

Hay que tomar en cuenta que la universidad deberia ser un refle-
jo de los ambientes que los estudiantes encontraran en la vida laboral
(Leather y Marinho, 2009), pero sin llegar a ser una repeticion o una ca-
ricatura de ello; tiene que ser un lugar en el que aprendan, desarrollen
habilidades y florezcan actitudes que les ayuden a enfrentar los retos que
se les presenten en la vida.

Es esencial debemos replantearnos la manera de ver los espa-
cios habitables (arquitectura), los territorios sustentables (urbanismo)
y las infraestructuras articuladoras (obras de ingenieria civil), no como
disciplinas independientes, sino como una sola que construye ambitos
antropicos; es vital transitar de una arquitectura escenografica a una ar-
quitectura antropoldgica (Egenter, 1995).

Los espacios de aprendizaje deben ser disefados en funcion de
un propodsito y a pesar de la importancia de las tecnologias de informa-
cién y comunicacion no deben ser éstas el primer conductor para el dise-
Ao del edificio, sino el aprendizaje, y con ello la construccién de nuevos
conocimientos con un enfoque experimental y multidisciplinario (Farias
Martinez, 2010).

Las universidades deben dejar de tratar de adaptarse, deben ser
detonadores para la innovacion, promotores de nuevas ideas y genera-
doras de conocimiento. La infraestructura educativa debe ser construida
de tal manera que pueda ser flexible a los cambios pedagoégicos y tecno-
l6gicos que cada vez son mas frecuentes.
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Resumen

La subsidencia es un problema que aqueja a nuestro entorno, y se ha agra-
vado conforme el transcurso del tiempo. El uso de los recursos naturales
aplicados en areas como la agricultura, la industria o las casas habitacion
ha provocado que se manifiesten problemas en los pisos debido a la subsi-
dencia del suelo en diferentes sectores. Los pisos de concreto empleados
en instalaciones industriales han presentado en los @mbitos mundiales una
elevada inversion en planes de mantenimiento y de supervision.

En el proceso de diseno de un piso industrial, se idealiza un asen-
tamiento en una base uniforme para soportar las cargas. La subsidencia
afecta estas condiciones ideales de la base del piso industrial, provocan-
do escalonamientos e inestabilidad en el soporte de cargas, por lo cual el
desempeno estructural del piso de concreto ya no es satisfactorio.

El estudio presentado comprende el resultado de un diseno expe-
rimental en el concreto reforzado con cinco fibras de acero (SFRC) y cuatro
fioras de polipropileno (PFRC), para analizar las propiedades mecanicas a
flexion a 28 dias y aplicacion directa en pisos industriales.

Palabras clave: subsidencia, concreto reforzado con fibras, piso in-
dustrial, caracterizacion mecanica.

Introduccion

La subsidencia es un sintoma que manifiesta la superficie en su Ultima
etapa, generando una variedad de mecanismos de desplazamientos,
pero no todos estos mecanismos son bien entendidos. El proceso de
subsidencia esta oculto bajo el suelo, su desarrollo para que se vea refle-
jado en forma de desplazamientos en la superficie puede involucrar lar-
gos periodos de tiempo y cuando es capaz de percibirse la subsidencia
esta en una etapa avanzada (Allen, 1950).

El agrietamiento del suelo de Aguascalientes se detecté desde el
ano de 1960 y mas recientemente se observd que la ciudad presenta un
hundimiento que alcanza valores de 12 cm por ano. Este fendmeno se ha
presentado como un hundimiento del terreno en la zona donde aparecera
la grieta, posteriormente las grietas de tension y, finalmente, se muestra
el fallo del suelo que sucede cuando se genera un desplazamiento entre
las caras de la grieta (Zermeno et al., 2005).

Una posible solucién en problemas por subsidencia en el piso in-
dustrial es el uso de losas de concreto reforzado con fibras. En las Ultimas
décadas, el uso de concreto reforzado con fibras se ha incrementado
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en aplicaciones de pavimentos industriales, carreteras, estacionamientos
y pistas de aeropuertos, resultando una alternativa efectiva al concreto
reforzado convencional. Las fibras metalicas y poliméricas son usadas
para reforzar el concreto e incrementar su tenacidad y el control de la
fisuracion. El concreto reforzado con fibras (fiber reinforced concrete, FRC)
puede ser usado reduciendo o, incluso, eliminando la armadura conven-
cional, asi como también puede reducir el grosor de una losa industrial;
existen numerosas formulaciones propuestas para cuantificar el incre-
mento en las resistencias mecanicas a flexion con el uso de fibras en el
concreto (Turno et al., 2008; Gu et al., 2011; Navas y Rojas, 2010; Meda y
Plizzari, 2004; Kooiman, 2000; Collins y Sanjayan, 2001; Nemi et al., 2001;
Blanco, 2008; Pujadas, 2008).

Generalidades de la subsidencia

La subsidencia del terreno es un fendbmeno natural que se caracteriza por
el descenso irregular del nivel del suelo de manera gradual, manifestan-
dose mediante danos y agrietamientos en inmuebles y en la infraestructu-
ra en general, en areas urbanas, asi como hundimientos y agrietamientos
del terreno en zonas rurales. Tiene diferentes origenes, siendo el mas
comun la explotacion de aguas subterraneas; y sus consecuencias im-
plican impactos sociales, como el abandono de las viviendas, impactos
econdmicos, que representan una inversion para la restauracion de edi-
ficaciones, y lineas viales e impactos ambientales, que incluyen cambios
en el paisaje, agotamientos de las fuentes de agua y contaminacion de
acuiferos (Herrera, 2012).

En el mundo la subsidencia del terreno es un fendbmeno que se pre-
senta en diversos lugares, exhibiéndose principalmente en paises como
Indonesia, Iran, Tailandia, China, Taiwan, Japén, Grecia, ltalia, Estados
Unidos, Espana, Inglaterra, Alemania, Colombia y México. Las tendencias
de la subsidencia en el mundo se han mostrado mediante hundimientos
diferenciales de la superficie del suelo, asi como agrietamientos en la in-
fraestructura, asociado a diferentes factores que lo originan, basicamente
la explotacion de fluidos del subsuelo, presencia de rocas solubles y co-
lapso de cavidades subterraneas. Estos fendmenos han sido investigados
por Larson en 1986, Bell en 2005, Chou en 2007, Plotti en 2010, entre otros.

En Aguascalientes, el abatimiento que causa la sobreexplotacion
de los mantos acuiferos es un fendmeno irreversible, a diferencia de otros
acuiferos del pais donde las lluvias extraordinarias eventualmente pueden

resolver este problema, en este acuifero no. Esto implica que el abati-
miento anual sea un fenébmeno que encarezca el agua en el afo en curso
y en los siguientes. En la actualidad, estan siendo sobreexplotados los
cinco principales mantos acuiferos de la entidad, de los que anualmen-
te se extraen 546 millones de metros cubicos de agua, cuando solamente
tienen una recarga natural de 300 millones de metros cubicos. Dada esta
situacion, es necesario perforar pozos a mayor profundidad e instalar
equipo con mayor tecnologia, lo cual afecta a los ciudadanos, ya que los
costos de agua aumentan. Aguascalientes se distingue, como su nombre
lo dice, por sus aguas termales, a las cuales es cada vez mas dificil tener
acceso, ya que actualmente se tienen que excavar aproximadamente 300
metros para llegar a ellas, cuando anteriormente brotaban en manantiales
(ccapama, 2009).

La “Estadistica del Agua en México 2008”, preparada por la Secre-
taria del Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) y la Comision
Nacional del Agua (CONAGUA), refleja que el estado usa 79.20 % del agua
para un destino agricola, 19 % para el abastecimiento publico y servicios
y 1.8 % para la industria. Sin embargo, al comparar la aportacién que
hace al piB estatal del sector agricola de Aguascalientes, segun datos
del INEGI, se aprecia que es solamente de 3.71 %, mientras que el sector
industrial manufacturero aporta 30.34 % y el sector servicios representa
43.32 % del piB estatal (Agenda 21, 2011).

Generalidades de las fibras

Las fibras utilizadas en el concreto reforzado son de una gran longitud
comparada con su seccién transversal, con geometria de tipo circular,
cuadrada y rectangular. Ademas, con el fin de optimizar su adherencia
con el concreto, las fibras pueden presentar los extremos conformados.
La tabla 1 muestra una clasificacion de las fibras mas comerciales.
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Tipos de fibra Formas Material
Fibras de acero =——x | Acero de bajo contenido de carbono (0.06%)
==

—

=

Fibras de polipropileno Nylon, poliester, polipropileno, carbén

| = |

=

Tabla 1. Clasificacion de las fibras para reforzar el concreto. Fuente: Blanco, 2008.

Para que las fibras sean efectivas, se recomienda que tengan un
moddulo de elasticidad al menos tres veces superior al del concreto. En
este sentido, es destacable el moédulo de elasticidad de las fibras de ace-
ro que es siete veces mayor que el del hormigéon (Naaman, 2003). En la
caracterizacion de las fibras de acero se emplean tres parametros basi-
cos (Rossi, 2003), los cuales son:

1. Esbeltez o aspecto: este parametro se define como la relacion
entre la longitud de la fibra y su diametro. A mayor esbeltez, me-
nor sera la dosificacion de fibras por utilizar. A mayor longitud y a
menor didametro, se requiere menos fibras.

2. Resistencia a traccion del acero: la resistencia a traccion de las
fiboras depende de la calidad del acero. Para un contenido bajo
o medio de carbono, la resistencia a traccion oscila entre 400 y
1,500 MPa. Asimismo, incrementando el contenido de carbono
se pueden alcanzar resistencias de hasta 2,000 MPa, siendo este
tipo de fibras especialmente adecuadas para hormigones de alta
resistencia.

3. Forma: se obtienen mejores resultados con fibras trefiladas de
seccion circular y con extremos conformados.

Una de las principales ventajas que aportan las fibras de acero es
la mejora significativa de la ductilidad del concreto (Blanco, 2008), mien-
tras que los principales aspectos por destacar es que polimeros como
el polipropileno, ademas de ser muy econémicos con respecto a otras
filoras como las de acero, son quimicamente inertes, muy estables en el
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medio alcalino del concreto, pues no absorbe agua durante la mezcla
ni el posterior fraguado. Una desventaja de las fibras de polipropileno
es que tienen relativamente un bajo médulo de elasticidad y bajo punto
de fusion (165 °C) (Pujadas, 2008). También es importante recalcar que
los estudios realizados en concreto reforzado con fibras de polipropileno
(PFRC) son menores que los de SFRC.
Comportamiento mecanico del concreto reforzado
con fibras de acero y polipropileno
Dos tipos de materiales de fibras fueron utilizadas, de acero y sintéticas
de polipropileno, las cuales fueron combinadas con el concreto MR-40,
ensayandose cinco tipos de fibras de acero y cuatro fibras sintéticas. La
tabla 2 proporciona la nomenclatura de las fibras utilizadas, ademés de
sus caracteristicas.
Fibra Marca Material Forma Resistencia a la | Modulo de | Cantidad de Porcentaje

tension (Mpa) | Young (Mpa) | fibra (kg/m3) | de fibra (%)
SRFC1 | Dramix ® Acero  |e=—=a 1160 210,000 28 1.19
SRFC 2 | Ramgra con estribos ® Acero o—xa 1072 210,000 28 1.19
SRFC 3 | Ramgra ondulada ® Acero [ —a | 1072 210,000 28 1.19
SRFC 4 | Fibracero ® Acero [ ] 1100 210,000 3 0.13
SRFC 5 | Tecnor ® Acero = 1765 210,000 6 0.25
PFRC 1 | Mac Matrix ® Polipropileno |e=—= 586 95,000,000 3 0.12
PFRC 2 | Master fiber micro ® Polipropileno |e=—= 552 95,000,000 0.6 0.02
PFRC 3 | Master fiber str ® Copolimero |=—==a 637 4,300,000 2.7 0.11
PFRC 4 | Tuf strand sfeuclid ® | Polipropileno [&=_e 625 95,000,000 3 0.13

Tabla 2. Tipos de fibras ensayadas. Fuentes: www.bekaert.com, www.maccaferri.com, www.
basf-cc.com, www.lloyd-international.com, www.onncce.org.mx, www.toxement.com.

La resistencia a flexion se ensay6 durante 28 dias de edad en todas
las muestras, bajo dos puntos situados a tercios de luz, como lo estable-
ce la norma astm C78. Las curvas carga flecha se pueden observar en los
graficos 1ay 1b, apreciandose un aumento en la ductilidad, provocada
por la accion de las fibras. Durante los ensayos, se observé que las fibras
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SFRC 3 y PFRC 2 no aportaron al concreto ningun beneficio a flexion, motivo
por el cual se excluyeron de estos gréaficos. En las vigas de SFRc, las car-
gas maximas llegan a ser hasta 17 % mayor con respecto al concreto de
control o sin fibra (NF); en cambio, en las vigas de pFRC solo una de ellas,
el concreto PFrC 1, llega a superar en 1 % la carga maxima, comparado
con el concreto NF. En el comportamiento posgrietas se observa un incre-
mento de ductilidad de las vigas reforzadas con fibras, lo que conlleva a
que las fibras permitan una notable deformacion de la matriz de concreto
después de la fisura. Esta capacidad de carga posgrieta en las propor-
ciones indicadas en la tabla 2, no presentan una notoria diferencia entre
las fibras de acero y las fibras sintéticas.

a)

Gréfica 1. a) Grafica carga deformacion de los ensayos a flexion para el concreto reforzado
con fibras de acero a 28 dias. b) Grafica carga deformacién de los ensayos a flexion para el
concreto reforzado con fibras sintéticas a 28 dias.

Al valor correspondiente a la resistencia que presenta el concreto
reforzado con fibras después de su primera fisura se le conoce como es-
fuerzo residual, comiUnmente esta relacion se mide de acuerdo a la norma
japonesa del Japanese Concrete Institute (JCI-SF4, 1983), la cual utiliza
vigas con carga en tres puntos. El valor correspondiente al esfuerzo resi-
dual (fe, 3) se obtiene con base en parametros de tenacidad (area bajo
la curva en un diagrama esfuerzo deformacion, relacionando las carac-
teristicas de la primera fisura y la correspondiente con una deformacion
maxima de 3 mm) (Soutsos, 2012). Por otra parte, las normas Astv C1018
y ASTM C1399 también establecen parametros para comparar el compor-
tamiento del concreto reforzado después de su fisuracion, mediante un
valor conocido como indice de tenacidad (energia que relaciona el area
bajo la curva esfuerzo de flexion a la primera fisura 8 con el area bajo la
curva a diferentes valores 38, 5.58, 10.58); de esta manera, se obtienen
los indices de tenacidad Ig, 11 € loq. A su vez, relacionando los indices
de tenacidad se obtienen el factor de resistencia residual Rg_1qy R10-20-
La tabla 3 muestra los parametros de comportamiento de la tenacidad de
los concretos SFRC y PFRC bajo estas dos normas.

Fibra MR (MPA) [fo 3 Mpa) [Re3 (%) |5 ho oo Rs.10  |Ri0-20
NF 4.362

SRFC 1 [4.869 2.86 5877 | 436 | 705 | 1120 | 57.00 | 4150
SRFC2 |[4.856 243 50.01 353 | 558 | 1060 | 41.00 | 46.33
SRFC3 |[4.194

SRFC4 |4.488 212 4728 | 340 | 500 [ 677 | 3200 | 17.67
SRFC5 |4.475 224 5010 | 350 | 443 | 498 | 1850 5.50
PFRC1 |4.345 2.28 5252 | 330 | 475 | 740 | 2000 | 26.50
PFRC2 |4.213

PFRC3 |4.643 179 3856 | 278 | 393 | 635 | 2300 | 2417
PFRC4 |4.536 2.26 4900 | 308 | 498 [ 963 | 3800 | 46-50

Tabla 3. Parametros de comportamiento a flexién de la tenacidad de los concretos SFRC y
PFRC a 28 dias, bajo las normas JCI-SF4, 1983 y aAstm C1018 y aAstM C1399. Fuente: elabo-
raciéon propia.
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Como se menciond anteriormente, las fibras SFRC 3 y PFRC 2 no
presentan una carga admisible después de la primera fisura, por lo que
los parametros que miden el comportamiento del concreto reforzado con
fioras después de su fisuracion (Re, 3. R5.10 Y R10-20) es nulo. En otras
investigaciones, se ha encontrado que el concreto reforzado con bajos
porcentajes de fibras (por debajo de 0.5 %) produce un Re, 3 con valores
de 20 a 50 % (Altoubat et al., 2006). En este estudio se puede apreciar
claramente que la rigidez a flexién del concreto se incrementa conside-
rablemente cuando se utilizan fibras de acero y sintéticas como refuerzo,
sin embargo, una dosificacion igual no dara como resultado una misma
cantidad de rigidez. El factor de resistencia residual (Rg 3) presentd una
variacion de 20.2 %, mientras que los factores R5_10 Y R10.20 38.5 % ¥y
41 % respectivamente.

Anadlisis costo beneficio

Anadir un refuerzo mediante fibras inmersas en el concreto, ya sean fi-
bras de acero o polipropileno, significara un costo adicional a la matriz
de concreto, motivo por el cual es importante realizar un estudio costo-
beneficio de las bondades mecanicas que otorga un concreto reforzado
con fibras contra el costo que esto representa. Uno de los objetivos de
este estudio es encontrar un concreto reforzado con fibras que tenga una
mayor oposicion al proceso de fisuracion y que, ademas, siga ofreciendo
resistencia mecanica después del agrietamiento y como resultado en la
busqueda de estos parametros que en la losa no se refleje un aumento
en su espesor. Una referencia del costo relativo de las fibras comparado
con el valor del concreto sin fibras se muestra en la tabla 4.

Fibra SFRC 1 |SFRC2 | SFRC3 |SFRC4 |SFRC5 |PFRC1 |PFRC2 |PFRC 3 | PFRC 4

Aumento en | 36.57 40.33 40.33 28.76 19.89 49.26 3.93 32.81 26.02

costo en %

Tabla 4.Costos relativos de las fibras comparado con el costo promedio del concreto sin
refuerzo. Fuente: elaboracion propia.

Los datos presentados en la tabla 4 tienen las siguientes caracte-
risticas:

* Un costo promedio de las fibras basadas a las dosificaciones
marcadas en la tabla 2.

* El costo de referencia es el del concreto sin refuerzo.

* Se tomd como referencia al concreto para obtener un valor rela-
tivo y manifestar el porcentaje de aumento que significa el anadir
una fibra para alcanzar el comportamiento mostrado en el pre-
sente estudio.

Aplicacion de resultados en el disefio de pisos industriales

El principal efecto de adicionar fibras al concreto es la rigidez que éstas
proporcionan al concreto después de la primera fisura. Se ha concluido
en diferentes investigaciones que las fibras comienzan a actuar cuando
la primera grieta aparece en la matriz de concreto sometida a flexion; otra
caracteristica que otorgan las fibras es la habilidad para absorber y redis-
tribuir las cargas o la energia en la matriz de concreto, esta capacidad de
distribucion dependera directamente de las caracteristicas de las fibras
y su relacion de adherencia con el concreto, por lo que en el proceso de
diseno de pisos industriales se debe involucrar el comportamiento de las
fibras. Existen estudios donde se establecen diferentes alternativas de
procedimiento para el diseno de losas industriales reforzadas con fibras,
ya que estas formas de diseno generalmente se basan en las normas
ASTM C 1018 y JSCE-SF4. Por ejemplo, el estudio desarrollado por Altou-
bat maneja el siguiente criterio de disefo.

MR, FRC = MR, NF (1 + Re, 3/100) Ecuacion 1
Donde:
. MR] FRC = Modulo de ruptura por disefio en un concreto refor-
zado con fibras.
. MR, NF = Modulo de ruptura por disefio en un concreto sin refuerzo.
. Re, 3 = Factor de resistencia residual, obtenida por la norma ja-
ponesa JSCE-SF4.

Otros disefnos basan sus calculos en funcion de determinar la car-
ga maxima capaz de soportar una losa industrial, como el American Con-
crete Institute (ACI 360R-10), cuyo proceso de calculo esta en funcion del
criterio del método de campo de cedencia (yield line method, esta técnica
toma en cuenta la redistribucion de momentos y la formacion de articu-
laciones plasticas en la losa, formando momentos maximos y causando
cambios en el diagrama de momentos) ACI 360R-10, 2010. Para el caso
del disefo para una carga concentrada al centro de la losa:
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PFRC =6(1+2al)(1+ Re’3/1 00) (MR,NF * 2h/6) Ecuacion 2
Para el caso del disefio para una carga en el eje de la losa.

PFRC =35(1+3a/lL)(1+ Re’3/1 00) (MR,NF* 2h/6) Ecuacion 3
Donde:
*  Prrc = Carga maxima por disefio en un concreto reforzado con
fibras.
* a = Radio equivalente de contacto
* L = Relacioén de rigidez relativa.
. Re, 3 = Factor de resistencia residual, obtenida por la norma ja-
ponesa JSCE-SF4.
* MR, NF = Md&dulo de ruptura por disefio en un concreto sin refuerzo.
* h = Espesor del piso industrial.

Conclusiones

La subsidencia provoca dafos a edificios y casas habitacion y al sec-
tor industrial, los cuales son asimilados por los afectados —llegandose a
“pérdidas totales” en la construccion—, requiriendo la reinversion conti-
nua en reparaciones y mantenimiento, con o sin el conocimiento de que
este proceso no se detendra. El empleo del concreto reforzado con fibras
puede ser una soluciéon para reducir el agrietamiento y soportar cargas
posfisuras generadas por la subsidencia combinada con la demanda de
cargas en las losas. Pero el concreto reforzado con fibras no sera una
solucion a la subsidencia, para esto se recomendaria un control en los
niveles de los mantos acuiferos para gestionar una adecuada proporcion
en sus niveles de agua.

De acuerdo con los resultados obtenidos en los experimentos, se
encontrod que la influencia de la forma y longitud en las fibras de acero y
sintéticas afiaden a la matriz de concreto un aumento en su resistencia a
flexion y otras propiedades mecanicas. Estas propiedades son benéficas,
debido a que las fibras generan un mejor comportamiento en pisos indus-
triales —un parametro que lo refleja son los valores de la tenacidad de la
matriz de concreto reforzada con fibras—. De acuerdo con las ecuaciones
1, 2y 3, este factor es uno de los parametros mas influyentes en el disefio
de losas.

Con respecto al porcentaje de fibras afadido al concreto, se obser-
vO que una misma proporcion de fibras, pero con diferente caracteristica

geomeétrica, no dara como resultado el mismo indice de rigidez del concre-
to reforzado con fibras. Incluso, no se puede garantizar que si se anaden
fibras al concreto se tendra como resultado un soporte de carga posfisura.

Los resultados apuntan a que un parametro de importancia es la
relacion de aspecto, pero también lo es la forma de la fibra, debido a
que esto dara una especial adherencia de la fibra al concreto; la fibra de
acero con extremos con ganchos mostré una mejor adherencia con el
concreto, mientras que la fibra de copolimero tipo recta y polimeros tipo
espiral se comportaron mejor en la clase de tipo pFRC. Existen fibras que
en comportamiento a flexotraccion no otorgan ningun beneficio, como la
fiora SFRC3; las muestras con esta fibra no permitian ninguna deforma-
cion de la fibra después la primera fisura, lo que infiere que la adherencia
entre este tipo de fibra y el concreto es débil (es decir, sélo se deslizaban).
En forma general, se aprecia que los valores de los esfuerzos residuales
son bajos; esto se debe a que el porcentaje de fibras empleado en estos
ensayos tienen una relacion relativamente baja.
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Resumen
Este trabajo tiene como objetivo revisar el comportamiento que presen-
tan los marcos de acero rolado en frio de pared delgada cuando son so-
metidos a cargas laterales. Se realizaron pruebas experimentales en dos
marcos con dimensiones de 1,600 mm de longitud por 1,500 mm de al-
tura, formados con perfiles de seccion 350S162-33 (Stud) y 350T125-33
(Track). Como material de recubrimiento, se utilizd un panel de poliesti-
reno expandido. La prueba experimental consistié en aplicar una carga
horizontal monotoénica en la parte superior de cada uno de los marcos,
incrementandose gradualmente hasta alcanzar un desplazamiento objeti-
vo de 151 mm y determinandose la capacidad de carga para ese valor de
desplazamiento. El primer marco se ensay¢ considerando el recubrimien-
to de poliestireno, mientras que el segundo se sometié a la prueba sin el
panel. Los resultados experimentales mostraron que mientras el marco
con poliestireno alcanzo la deformacion horizontal méaxima de 151 mm, y
una resistencia de 7.46 kN, el marco sin recubrimiento presentd una carga
maxima de 2.94 kN para el mismo nivel de desplazamiento. Se determind
la aportacion del poliestireno en cuanto a rigidez vy resistencia del sistema
y se compararon los resultados con otros estudios similares.

Palabras clave: acero rolado en frio, carga lateral, prueba monoto-
nica, muro de cortante, rigidez.

Introduccion

Dentro de los materiales de construccion, el acero representa una exce-
lente opcion de uso debido a sus caracteristicas estructurales, como es
su alta resistencia a la tension, buen comportamiento a la compresion,
alta eficiencia en su relacion peso-resistencia, entre otras cualidades. Los
perfiles de acero laminados en caliente son los perfiles estructurales mas
comunes usados en la industria de la construccion, razén por la cual sus
caracteristicas, comportamiento mecanico y métodos de disefo resultan
mas conocidos. Los perfiles de acero formado en frio de pared delga-
da son otro tipo de perfiles cuyo uso se conoce desde hace algunas
décadas, pero en tiempos recientes han extendido su aplicacion, prin-
cipalmente en construccion de viviendas y, en menor escala, en cons-
truccion comercial e industrial. Uno de los principales usos de este tipo
de material esta en la fabricacion de marcos estructurales en forma de
modulos estandar, cuyo ensamblaje mas comun es formarlo con perfiles
de seccidn canal con borde rigido y perfiles de seccion canal simple, con
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diferentes dimensiones y calibres. Una de las ventajas de este tipo de sis-
tema modular es su versatilidad para producirse industrialmente, lo que
impacta directamente en los tiempos de fabricacion y en un mejor control
de calidad. Aunque estos marcos de elementos de acero formado en
frio se han utilizado desde hace décadas, su aplicacion como elementos
principales soportantes de carga es relativamente reciente, por lo que las
especificaciones 0 normas relacionadas con la aplicacion de este siste-
ma continlan perfeccionandose (Moghimi'y Ronagh, 2009a).

Disposiciones de reglamentos y codigos

Entre las normas y especificaciones mas importantes en relaciéon con
este sistema constructivo esta el Instituto Americano del Hierro y el Acero
(A1sl), que es uno de los primeros organismos en trabajar con el sistema
de marcos de acero rolado en frio. En el afio de 1930, este organismo
inicié con el desarrollo de normas de construccion, lo que culminé con
la primera publicacion de las especificaciones aisi, en 1946 (Zeynalian y
Ronagh, 2012). Actualmente, este organismo establece las Normas para
Acero Rolado en Frio, Método Prescriptivo para Viviendas Familiares de
uno y dos niveles; las Especificaciones Norteamericanas para el Disefio
de Miembros Estructurales de Acero Rolado en Frio aisi S 100-07; las
Normas para Disefio Sismico de Estructuras de Acero Rolado en Frio,
Aisl S110-07 w/S1-09; las Disposiciones Generales de las Normas Nor-
teamericanas para Marcos de Acero Rolado en Frio, aisi S200-07; las
Normas Norteamericanas para Marcos de Acero Rolado en Frio-Disefio
de Tracks, Aisi S212-07; asi como la aisi S213-07 w/S1-09, para Disefio
Lateral. EI NEHRP® €S Otro organismo norteamericano que cuenta con cua-
tro agencias dedicadas a mejorar el conocimiento del riesgo sismico y
mitigar sus efectos. Una de ellas es la FEmA® la cual, por medio de las
especificaciones FEMA 450, indican que el disefo de elementos de acero
rolado en frio para resistir cargas sismicas debe hacerse de acuerdo con
los requerimientos del aisi (Zeynalian y Ronagh, 2012). Otras especifica-
ciones son las instrucciones técnicas Tl 809-07, del USACE,” las cuales
fueron originalmente desarrolladas para el disefio y construccion de ins-
talaciones militares. Estas instrucciones técnicas establecen que los mar-

5 National Earthquake Hazard Reduction Program.
6 Federal Emergency Management Agency.
7 United States Army Corps of Engineers.

cos de acero rolado en frio usados como muros de cortante, deben ser
adecuadamente anclados tanto en la parte superior como en la inferior.
Aunque estas especificaciones dan recomendaciones generales para el
disefo sismico de elementos de acero formado en frio, éstas se enfocan
principalmente en las configuraciones de las bandas diagonales como
soporte lateral (Zeynalian y Ronagh, 2012). Otras especificaciones para
sistemas resistentes a fuerzas laterales aparecen en el capitulo 22 del
uBc® y cubren ampliamente los recubrimientos de muros de cortante con
restriccion al vuelco en cada extremo y muros arriostrados con bandas dia-
gonales utilizadas para resistir el viento y fuerzas sismicas. Sin embargo,
las aplicaciones de muros de cortante se limitan a los recubrimientos con
panel estructural de madera y panel de yeso conectados en perfiles del
marco con espesores de 33 y 43 milésimas de pulgada, con una relacion
de aspecto de 2:1 o menos (Ellis, 2012). Aunque UBC permite un maxi-
mo de cinco pisos de altura para muros con studs en zonas sismicas,
siempre y cuando cumplan con algunas especificaciones, 1BC® limita el
uso de sistemas de acero rolado en frio de hasta dos pisos de altura,
considerando las especificaciones Aisi (Zeynalian y Ronagh, 2012). El 1BC
es otro reglamento de construccion, el cual afade los muros de cortante
con recubrimiento de laminas de acero, permitiendo montajes de muros
de cortante con una relaciéon de aspecto de hasta 4:1 (Ellis, 2012).

Estudios previos

Debido al aumento en la aplicacion del acero rolado en frio de pared del-
gada en la construccion de viviendas unifamiliares de uno y dos niveles,
también se han incrementado los estudios de estas estructuras cuando
son afectadas por diferentes condiciones de carga, como las provocadas
por los efectos de sismo y viento. En ese sentido, se han desarrollado
investigaciones en diferentes partes del mundo relacionadas con el com-
portamiento de marcos de acero rolado en frio ante cargas laterales.

En un estudio realizado por Morgan y otros (2002), se sometieron a
carga lateral veinte marcos de acero rolado en frio, con el fin de observar
su comportamiento mecanico y su resistencia maxima. La mitad de los
paneles se sometieron a cargas monotonicas y el resto de los paneles se
sometieron a cargas ciclicas. Se utilizaron paneles con tres tipos diferen-

3 Uniform Building Code.
9 International Building Code.
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tes de recubrimiento: panel 0sB, lamina lisa y panel de yeso. Las pruebas
monotonicas se realizaron exclusivamente en paneles de yeso de 2,440
mm x 2,440 mm. Para las cargas ciclicas se utilizaron paneles con dimen-
siones de 1,220 mm x 2,440 mm, con cubiertas de Panel osB de 11 mm,
lamina de acero de 0.68 mm de espesor y panel de yeso de 13 mm de es-
pesor. La separacion o espaciamiento de los studs fue de 610 mm en todos
los casos. De todas las pruebas realizadas tanto en pruebas monoténicas
como en ciclicas, se encontrd que en cuanto a la maxima carga resistida
por el marco ante carga lateral, el resultado mas bajo corresponde con el
marco con panel de yeso.

Segun los datos presentados por el autor, para el caso de los mar-
cos con panel 0sB, se observd que tanto para los marcos con recubri-
miento por un solo lado como en los casos de recubrimiento por ambos
lados, la resistencia mas alta corresponde con los marcos formados con
los perfiles de mayor calibre. Para el caso de las pruebas realizadas a
marcos con recubrimiento con panel de yeso, se encontrd que la resis-
tencia mas alta de las 10 pruebas efectuadas, correspondié con aquel
marco con refuerzos a base de una banda metalica. En estas mismas
pruebas con panel 0sB se observd también que una falla prematura en los
elementos de anclaje (hold-down) evita el desarrollo de la capacidad del
recubrimiento y también de alguna forma limita la efectividad o el desem-
peno del marco (Morgan y otros, 2002).

En otra investigacion realizada por Chi-Ling Pan y Shan (2011), se
estudiaron tres tipos de materiales de recubrimiento: panel de yeso, pa-
nel de silicato de calcio y panel 0sB, con dimensiones de 1,220 mm de
altura por 2,440 mm de longitud, en espesores de 9y 12 mm. La separa-
cion entre los studs se considerd de 400 mm. La separacion de los torni-
llos de fijacion fue de 100 mm en los bordes de cada panel y de 200 mm
en la parte central. Se utilizaron sujeciones al piso por medio de anclajes
hold-down en cada extremo del marco. La velocidad de prueba utilizada
en este tipo de muros fue de 15 mm/min. Los resultados experimentales
determinaron que la resistencia maxima fue, en primer lugar, el panel 0sB;
en segundo lugar, el panel de silicato de calcio; y en tercer lugar, el panel
de yeso. Pan encontré que de acuerdo con su comportamiento mecani-
co, el muro con panel de yeso, en comparacion con los otros materiales,
define una curva que desciende muy suavemente, después de alcanzar
su resistencia maxima. Segun este mismo autor, esta condicién indica
que las propiedades mecanicas del material del panel, practicamente, no

influyen en la capacidad de carga del elemento, pero si en su comporta-
miento estructural.

En el estudio realizado por Zhou Xuhong (2006) se sometieron a
pruebas experimentales marcos con las siguientes condiciones de re-
cubrimiento: marco con panel de yeso de 12 mm de espesor, colocado
en un solo lado, con dimensiones de 1,200 mm x 3,000 mm.; marco con
panel 0sB de 9 mm de espesor, colocado en un solo lado, con dimensio-
nes de 1,200 mm x 2,440 mm; marco con panel de yeso de 12 mm por
un lado y panel ose de 9 mm por el otro. Se utilizd canal con borde rigido
para los studs espaciados 600 mm centro a centro y para los tracks, canal
simple. La separacion de los tornillos en el borde fue de 150 mmy en la
parte central del panel fue de 300 mm. En relacion con el comportamien-
to de los diferentes muros sometidos a prueba, se detectaron diferentes
comportamientos y modos de falla. Los menores valores de resistencia
al esfuerzo cortante y rigidez, correspondieron al muro con panel de yeso
en un solo lado con una resistencia maxima aproximada de 9 kN. Por un
lado, el comportamiento del panel 0ss fue mejor que el panel de yeso,
debido a que también se le colocaron unas tiras metélicas en la parte
posterior del panel, lo que le ayudd a obtener una resistencia de 27 kN
aproximadamente. En el caso del muro mixto, formado con panel de yeso
y panel osB, definitivamente sobrepasé el desempeno de los dos anterio-
res marcos, alcanzando una resistencia de 35 kN. El modo de fallar fue
muy similar en cada una de las pruebas.

En pruebas realizadas por Nithyadharan y Kalyanaraman (2012),
se consideraron paneles de silicato de calcio sometidos a carga horizon-
tal, tanto monotonico como ciclico, y con diferentes arreglos en cuan-
to a la colocacion de tornillos de fijacion y a la relacion de aspecto de
los marcos. Los estudios experimentales se llevaron a cabo con paneles
rectangulares de dimensiones 1,200 mm de longitud por 2,400 mm de
altura, los cuales se recubrieron en ambos lados con paneles de silicato
de calcio utilizando tornillos autoperforantes, espaciados entre si por una
distancia de 150 mm en el perimetro y 300 mm en la parte central del mar-
co. Los paneles se configuraron de dos maneras: la primera de ellas (Tipo
A) se realizd con un panel sencillo de dimensiones 1,200 x 2,400 mm, en
cada lado del muro. El espaciamiento de los tornillos en los bordes fue
de 150 mm y de 300 mm en el interior del panel. En el tipo B se coloca-
ron dos paneles de 600 x 2,400 mm en cada lado del muro, fijados con
tornillos con un espaciamiento de 150 mm en los bordes y 300 mm en
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la parte central horizontal. En total se utilizaron ocho marcos con recubri-
miento de panel de silicato de calcio, cinco de los cuales se sometieron
a la prueba monoténica y el resto a la prueba ciclica. Los tipos de fallas
mas comunes en marcos bajo la prueba de carga monoténica fueron
el agrietamiento en las esquinas, el agrietamiento diagonal cerca de los
bordes del muro en la esquina opuesta del punto de carga, la inclinacion
de los tornillos de fijacion del panel, la falla del soporte del panel en los
tornillos y la extraccion de los tornillos a través del panel. Segun Nithya-
daran, existe muy poca diferencia en la rigidez inicial de los diferentes
marcos con diferentes espesores de panel, y diferentes distancias de los
tornillos desde el borde del muro. Alrededor de 40 a 50 % de la carga Ulti-
ma se establece en la no linealidad. El comportamiento no lineal del panel
es debido, principalmente, al comportamiento no lineal de las conexiones
atornilladas entre el marco de acero formado en frio y el recubrimiento. La
resistencia es esencialmente la misma para los paneles Tipo Ay Tipo B,
con el mismo espesor, sin embargo, el desplazamiento correspondiente a
la misma carga es mas en el espécimen tipo B que en el espécimen tipo
A. Después de la carga Ultima, la carga decrece con el incremento en el
desplazamiento hasta la falla, exhibiendo buena ductilidad.

Analisis Push-Over

Para poder evaluar analiticamente el comportamiento de las estructuras
cuando se encuentran sometidas a cargas horizontales, como pueden
ser las producidas por viento y sismo, se utiliza un procedimiento llamado
Push-Over. Este analisis es en donde el modelo de la estructura se some-
te a una carga horizontal monotonica, previamente definida, la cual se va
incrementando hasta que se alcance la deformacién maxima considera-
da o que la estructura falle. El propdsito del analisis Push-Over es eva-
luar el desempenio estructural estimando la resistencia y capacidades de
deformacion, usando un analisis estatico no lineal y comparando estas
capacidades con las demandas en los niveles de desempeno correspon-
diente (Kalavagunta et al., 2012). Aunque el analisis estatico no lineal de
estructuras ha sido recientemente incluido en las provisiones de disefio
para la construccion de nuevos edificios, el procedimiento como tal no es
nuevo y se ha utilizado desde hace varios anos en investigaciones y apli-
caciones de disefo. Es decir, viene a ser un método mas simple, ya que
da una evaluacion directa de la respuesta de estructuras ante los des-
plazamientos horizontales, debido a sismos de magnitud considerable,

y puede ser una buena alternativa en relacion con otros procedimientos
mas complejos de analisis (FEMA 450, 2003). Este procedimiento utiliza
técnicas simplificadas no lineales para estimar la deformacioén estructural.
Por el contrario, el procedimiento dinamico no lineal, comiUnmente cono-
cido como analisis no lineal historia-tiempo, requiere un juicio conside-
rable y experiencia para realizarlo, y puede ser usado solo dentro de las
limitaciones que se describen en las especificaciones (FEmMA 356, 2000).
El analisis Push-Over se representa por medio de la curva de capacidad
de la estructura, la cual es una curva fuerza-desplazamiento en la que se
representa la fuerza cortante horizontal y el desplazamiento en el extremo
superior de la estructura. La capacidad de una estructura depende de la
resistencia y capacidades de deformacion de los componentes de la es-
tructura (atc 40,1996). Otra forma de aplicar el procedimiento Push-Over
es por medio del analisis experimental de elementos a escala real, tratan-
do de representar las condiciones reales de la estructura en el laboratorio.

Descripcion de la prueba experimental

Para llevar a cabo la etapa experimental, se sigui6 el procedimiento des-
crito en la norma ASTM-E-564 Prueba de Carga Estatica para Resistencia
a Cortante de Muros a Base de Marcos Para Edificios. Este tipo de prue-
bas se realizan con el fin de evaluar la capacidad a cortante de marcos
(muros) apoyados rigidamente a la cimentacion y que soportan una car-
ga horizontal aplicada en el plano del marco a lo largo del lado opuesto
del soporte rigido y en una direccion paralela a éste. De la misma forma,
se determina la resistencia a cortante y la rigidez del marco ensamblado,
para lo cual se determinan los valores de desplazamiento en el extremo
superior del marco y se registran las cargas aplicadas para cada valor de
desplazamiento. Se consideran la cantidad de carga necesaria para dis-
torsionar o deformar el marco. Aunque la norma establece como objetivo
determinar la resistencia a cortante del marco ensamblado y no del mate-
rial de recubrimiento, se realizé una prueba de marco con recubrimiento
de poliestireno expandido para determinar la aportacion de rigidez vy re-
sistencia que proporciona el material al sistema. En lo que corresponde
con la etapa experimental, se utilizaron marcos de acero rolado en frio
de pared delgada con dimensiones de 1,600 mm de longitud por 1,500
mm de altura (Imagen 1), los cuales se estructuraron con elementos de
seccioén canal simple 350T125-33 en la parte superior e inferior del marco,
y elementos verticales de seccién canal con borde rigido 350S162-33.
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Imagen 1. Marco con recubrimiento de poliestireno y marco sin recubrimiento. Fuente: Luis
A. Hernandez, 2012.

La distancia de separacion entre studs fue de 400 mm centro a
centro. Como material de recubrimiento, este sistema constructivo pre-
senta un panel de poliestireno expandido de alta densidad de 75 mm
de espesor, insertado a presion entre los studs. En lo que respecta a las
conexiones entre studs y tracks, éstas se hicieron por medio de tornillos
autoperforantes del nimero 8 con cabeza plana de 20 mm de longitud,
aplicandose en cada union un total de cuatro tornillos, dos por cada lado
del marco. En la sujecion de los marcos al piso se utilizaron dos anclajes
en escuadra tipo hold-down, fabricados con placa de acero de 4 mm de
espesor, colocados en cada extremo inferior del marco. Se sujetaron al mar-
co por medio de 14 tornillos autoperforantes del nimero 10 de 38 mm de
longitud y para anclarse al piso se utilizé un tornillo de acero de 16 mm
de diametro (Imagen 2).

Por medio de un actuador hidraulico de doble accion de 160 kN
de capacidad, se aplicé una carga horizontal monoténica en el extremo
superior del marco, la cual se incrementd gradualmente hasta alcanzar
un desplazamiento objetivo de 151 mm. La velocidad promedio de apli-
cacion de la carga fue de 8 mm/min. Para la medicién de los desplaza-
mientos laterales se utilizé un equipo topografico de medicion laser con
precision de 1 mm, se tomaron lecturas sobre veinte puntos marcados
y distribuidos sobre toda el area del marco. Adicionalmente, para medi-

ciones de control, se utilizaron dos micrémetros de caratula con aproxi-
macion de 0.1 mm ubicados en los extremos inferiores del marco en los
puntos 16 y 20 respectivamente (Imagen 3). Las mismas condiciones de
carga y medicion se aplicaron tanto al marco con recubrimiento, como
aquel sin recubrimiento.

Imagen 2. Anclaje tipo hold-down. Imagen 3. Micrometro de control.
Fuente: Luis A. Hernandez, 2012.

Analisis de resultados

De acuerdo con la norma ASTM-E-564, el grado de distorsion del marco
esta condicionado al tipo y espaciamiento de las conexiones del mis-
mo, asi como del tipo de anclaje al piso. Para evaluar el desempefio del
marco a carga lateral, se hace por medio de la curva de capacidad de la
estructura. Esta curva se determina con los valores correspondientes de
carga-desplazamiento y en donde se visualiza el comportamiento meca-
nico del marco. La curva de capacidad proporciona informacion relacio-
nada con la ductilidad y rigidez del sistema, analizando la pendiente en
Su primera recta de ascenso y se puede definir la rigidez del marco. La
segunda recta de ascenso cuya pendiente es menor, representa la rigidez
deteriorada del panel de muro una vez que han cedido las conexiones y
el poliestireno o solamente las conexiones, para los paneles con poliesti-
reno y sin poliestireno respectivamente (Imagen 4).
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Imagen 4. Curvas carga-desplazamiento de ambos marcos. Fuente: Luis A. Hernandez,
2013.

La ductilidad es otra caracteristica importante del comportamiento
mecanico que exhiben los marcos de acero rolado en frio cuando son so-
metidos a desplazamientos horizontales o verticales. Esta caracteristica
se puede definir como la capacidad de la estructura para deformarse sin
llegar a la falla.

Otras caracteristicas mecéanicas que se pueden determinar de la
curva de capacidad son la rigidez a cortante y la resistencia a cortante.
En la Tabla 1 se resumen estos valores, obtenidos para cada uno de los
marcos ensayados.

Tipo de marco Carga ultima (kN) | Rigidez a cortante | Resistencia a Ductilidad
(N/mm) cortante (kN/m)

Marco sin 2.94 18.38 1.84 5.03

poliestireno

Marco con 7.24 45.00 4.52 2.16

poliestireno

Tabla 1. Parametros del comportamiento estructural en la prueba experimental. Fuente: Luis
A. Hernandez, 2013.

La resistencia a cortante y la rigidez global del marco se determi-
nan al deformar el marco en una forma romboidal, ya que se aplica una
carga lateral en el plano del marco en su extremo superior, mientras que
los extremos inferiores permanecen fijos al suelo (Imagen 5).

Imagen 5. Deformacion tipica de un marco ante carga horizontal. Fuente: Luis A. Hernandez,
2012.

Con la finalidad de comparar los resultados obtenidos en la etapa
experimental, se tomaron de referencia los ensayes experimentales efec-
tuados por diversos investigadores: Zhou Xuhong (2006), Chi-Ling Pan
(2011), Eray Baran y Alica (2012) y Nithyadharan (2012), en los cuales
se consideraron marcos formados por perfiles de acero de pared delga-
da, rigidizados con tres tipos diferentes de recubrimiento: panel de yeso,
panel de silicato de calcio y panel de madera osB. En la imagen 6 se
muestran los resultados obtenidos por estos investigadores, asi como
los resultados obtenidos en las pruebas experimentales de los marcos de
acero con y sin poliestireno. De acuerdo con la grafica que se muestra, se
puede observar que el poliestireno expandido presenta los valores mas
bajos de resistencia a carga lateral, seguidos por el panel de yeso, el pa-
nel de silicato de calcio vy, finalmente, el panel 0sB con la resistencia mas
alta. También se puede observar que los marcos con y sin poliestireno
(M1 y M2) muestran una ductilidad mayor que el resto de los materiales
de recubrimiento.
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Imagen 6. Comparativo de marcos con diferentes tipos de recubrimiento. Fuente: Luis A.
Hernandez, 2013.

Conclusiones

Los marcos de acero rolado en frio de pared delgada con panel de po-
liestireno expandido como material de recubrimiento, presentaron un des-
empefo mecanico aceptable ante las cargas aplicadas, ya que a pesar
de que obtuvieron los valores mas bajos en resistencia a fuerza lateral en
comparacion con otros materiales de recubrimiento como el panel osB, el
panel de silicato de calcio y el panel de yeso, el poliestireno incrementd
en mas del doble la capacidad del marco ante carga lateral y en 25 % en
cuanto a la rigidez del sistema. En relacién con la ductilidad ofrecida por
ambos marcos, se observd un buen comportamiento para recibir defor-
maciones considerables sin llegar al colapso, ya que para el desplaza-
miento objetivo de 151 mm, el track inferior sélo presentd deformaciones
minimas por pandeo local causadas por esfuerzos de compresion. Final-
mente, considerando los valores de resistencia y comportamiento me-
canico de ambos marcos, se puede establecer como conclusiéon que el
poliestireno expandido utilizado como material de recubrimiento en mar-

cos de acero rolado en frio de pared delgada aporta rigidez y resistencia
adecuadas que ayudan a mejorar considerablemente el desempefo es-
tructural de este sistema constructivo.
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Resumen
En los Ultimos diez anos, en Jocotepec, Jalisco, localidad ubicada al
poniente de la ribera de la Laguna de Chapala, se ha manifestado el
fendmeno de subsidencia por extraccion de agua del subsuelo y por la
consolidacion de estratos, principalmente limo-arcillosos y limo-areno-
sos, reflejando con esto dafos en su infraestructura urbanay en sus edifi-
caciones por el reacomodo del suelo. Se han realizado censos de dafos
a veintidos edificaciones localizadas sobre dos de las principales fallas
por subsidencia diferencial en la localidad, que fueron construidas con
mamposteria confinada de ladrillo o block; encontrandose que los danos
estructurales van desde ligeros en algunas construcciones hasta severos
con demoliciones parciales y totales de los inmuebles. En la mayoria de
los casos, se presentaron agrietamientos en muros principales, provo-
cados por asentamientos diferenciales. Se obtuvo el Indice de Estado
de Condicién de las edificaciones danadas, en funcion de dos indices:
estructural y funcional, aplicados a los principales elementos estructura-
les y dando por resultado cuatro condiciones estructurales: regular, mala,
dafnada y muy dafiada. De acuerdo a un analisis estadistico, se obtuvo
una media general de IEC = 37.89, y con el analisis de rangos multiples
ambas zonas resultaron homogéneas en su clasificacion de dafos.
Palabras clave: subsidencia, alineaciones de danos, dano estructu-
ral, asentamientos diferenciales, Indice de Estado de Condicion.

Introduccion

El fenébmeno de subsidencia en las poblaciones ha sido ampliamente
estudiado en diversas ciudades del mundo, llegando, en muchas oca-
siones, a conclusiones que tienen que ver con el abuso en la extraccion
del agua subterranea y con el comportamiento del suelo del lugar. Para
el caso de Jocotepec, como es una localidad ubicada en la ribera de la
Laguna de Chapala, es evidente que se ha manifestado lo anterior debido
a la existencia de estratos muy gruesos limo-arcillosos y limo-arenosos
depositados en su subsuelo, y que cuando varia su nivel de humedad su-
fren un proceso de consolidacion. Dichas variaciones y pérdida de hume-
dad son, en parte, resultado del alto consumo de agua que se surte a la
Zona Metropolitana de Guadalajara y a la gran demanda de dicho liquido
para la agricultura en las zonas aledanas, la cual ha tenido desde hace
diez ahos, aproximadamente, un auge importante en la region occidental
de la Laguna de Chapala; por lo tanto, no se logra un reabastecimiento
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rapido de los acuiferos y acuitardos de la Laguna, lo cual provoca el fe-
némeno de subsidencia, que a su vez se ve reflejado en los danos a nivel
superficial tanto en la infraestructura urbana como en las edificaciones de
la localidad de Jocotepec.

Para entender un poco la complejidad que abarca el estudio de
dafos en viviendas por subsidencia en Jocotepec, las cuales estan ela-
boradas con sistemas de autoconstruccién con materiales tipicos de la
region, se debe partir inicialmente con la descripcion de los sistemas es-
tructurales que se han utilizado en dicho lugar, ya que se tiene una multi-
ple gama de combinaciones en sus elementos verticales, sean columnas
0 muros, asi como diversos sistemas de techo, que pueden ser con losas
de concreto reforzado (llenas o aligeradas), de bévedas de ladrillo o te-
chumbres aligeradas (con lamina, de madera o teja), asi como estructu-
ras principales formadas por marcos de trabes y columnas de concreto o
de acero en algunos casos.

En lo que corresponde a las cimentaciones de las edificaciones,
también se ha observado que se ha utilizado la mamposteria de piedra
braza o de blocks de jalcreto, asi como zapatas y losas de cimentacion
de concreto reforzado; en general, son usadas para soportar las cargas
gravitacionales y sismicas que hayan sido analizadas durante el proyecto
inicial de cada edificacion (para aquellas construcciones en las que se
haya desarrollado un proyecto estructural), y quizas en muchos casos,
tales cimentaciones no estén preparadas para soportar las deformacio-
nes generadas por el fendmeno de subsidencia que sufre el suelo de la
localidad, ya que no fueron disenadas para tal fin.

Aunado a lo anterior, cabe mencionar que para que toda estructura
sea resistente a las cargas o solicitaciones a las que va a estar sometida
durante su vida Util, no solamente se deben emplear sistemas estructurales
y materiales de buena calidad, sino que interviene un factor muy importante
que corresponde a la distribucién de los espacios; es decir, también es de
suma importancia que para tener una buena respuesta estructural, debe
existir una densidad balanceada de muros o apoyos en ambas direcciones
de los ejes principales de la edificacion, para poder contrarrestar las fuer-
zas horizontales en caso de sismo o los desplazamientos y asentamientos
diferenciales que se propagan a la edificaciéon durante un fenémeno de
subsidencia. Por lo anterior, se ha observado en varias edificaciones dana-
das que no se cumplen esas condiciones, lo cual pone en desventaja a las
viviendas para responder ante tales deformaciones.

En Jocotepec, la mayor parte de las edificaciones inspeccionadas
hasta el momento han sido de uno o dos niveles y estan construidas en
sus muros con el sistema tradicional de mamposteria de ladrillo de barro
recocido o block de jalcreto; esa mamposteria se encuentra confinada
perimetralmente con dalas y castillos para las construcciones mas recien-
tes, y sin confinamiento para las mas antiguas; de entre estas Ultimas, se
observo el uso de muros de adobe debido a su empleo en la antigliedad.

Debido a que por el momento no se ha instrumentado ninguna edi-
ficacion, no se cuenta con un control de deformaciones de sus principales
elementos estructurales; por tal motivo, se explicara el comportamiento
de esas construcciones a partir del historial de danos que muestran en
la actualidad, relacionados tanto al fendmeno de subsidencia como a la
ocurrencia de eventos sismicos, o quiza hasta por deficiencias en sus
procesos constructivos o mala calidad de sus materiales. Se obtuvo el
Indice de Estado de Condicién (Ec) de cada edificacion censada, de
acuerdo a la suma del indice Funcional (IF) y del indice Estructural (), los
cuales resultaron de la aplicacion de diversos factores de dafo, accién
y urgencia en cimentacion, muros, elementos de confinamiento y losas,
obtenidos durante los censos por la observacion y medicion de dafos
en los elementos estructurales de los inmuebles. Asimismo, se realizé un
analisis estadistico para validar matematicamente los resultados obteni-
dos de las exploraciones.

Ubicacion de zonas y viviendas dafiadas

Dando seguimiento a la investigacion realizada por quienes suscriben,
titulada “Fracturamiento superficial y danos en vivienda e infraestructura
en la localidad de Jocotepec, Jalisco”, se han realizado censos de danos
a veintidds edificaciones localizadas en dos de las tres fallas por subsi-
dencia mas significativas de la localidad; dichas fallas se presentan como
escarpes superficiales en las vialidades y cruzan varias manzanas, por lo
tanto, se puede observar en laimagen 1 la ubicacién de los alineamientos
de fallas para la zona centro y sur respectivamente, con los domicilios de
las edificaciones danadas. La seleccion de tales construcciones permitio
delimitar y generar un trazo mas preciso de dichos alineamientos, encon-
trandose en algunos casos que los dafnos van desde ligeros en algunas
construcciones hasta severos con demoliciones parciales y totales de los
inmuebles. En la mayoria de los casos, se presentaron agrietamientos en
muros de carga principales, provocados por asentamientos diferenciales
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que denotan el hundimiento hacia el sur en la alineacion de la zona centro

y hacia el norte en la alineacion de la zona suir..

Alineacién centro

Censo | Domicilio Censo Domicilio

2 Juarez # 78 12 Miguel Arana # 76

3 Independencia # 93 13 Miguel Arana # 112

4 Juérez # 86 17 Nifos Héroes # 117-A

7 Hidalgo # 66 18 Nifos Héroes # 122-ABy C
8 Hidalgo # 70 19 Judrez # 186-A

9 Hidalgo # 73 20 Juarez # 186-B

10 Hidalgo # 71 21 Juarez #174-A

11 Hidalgo # 68 22 Juérez # 174

Imagen 1. Deteccion y ubicacién de edificaciones dafiadas en las zonas centro y sur. Fuen-

Alineacion sur

Censo

Domicilio

1

Asilo Jocotepec

5

Independencia #175

6

Independencia # 180

14

Churubusco # 14

15

Vicente Guerrero #227

16

Vicente Guerrero #185

te: Google Earth, 2013.

Debido a que las cimentaciones de dichas edificaciones no forman
losas rigidas que permitan un asentamiento uniforme a través de toda la
superficie de la zona de hundimiento, se generan asentamientos locales
0 parciales en algunos muros de las viviendas; esto es, que la construc-
cion en su totalidad no se hunde como cuerpo rigido, y en funcion de la
rigidez, resistencia y acomodo de muros de planta baja, y de su cimen-
tacion de mamposteria, se generan dichos asentamientos y fallas locales
en sus elementos, trayendo por consecuencia una cantidad muy alta de
danos que no solamente se muestran en los elementos estructurales in-
feriores, como el piso, la cimentacion y los muros, sino que hasta en las
bovedas o losas que forman los techos superiores de la construccion, y
en los siguientes niveles para construcciones de dos o méas pisos Clasifi-
cacion de patologias de darios

Respecto a la metodologia empleada para elaborar los censos de
patologias de dafnos en viviendas de Jocotepec, se utilizd un modelo de
revision para cada vivienda elaborado por Alonso (2010), que toma como
base el uso de dos indices estructurales que se aplican a los elementos
estructurales de la edificacion, cuyo deterioro puede afectar de manera
directa a la estructura al momento de evaluar su estado de condicion:

IEC = ||: + |E
Donde:
* Igc = Indice de Estado de Condicion.
* Ig= [ndice Funcional.
* Ig = Indice Estructural.

Los indices estructurales mencionados con los que se evaluara
el estado de condicion de la estructura y que se determinan para cada
elemento estructural se refieren a:

1. El porcentaje de dano que las observaciones de deterioro pre-
sente al momento de la inspeccion, evaluadas con respecto a la
estabilidad de la estructura.

2. El factor de importancia del dafno que tiene el elemento estruc-
tural con respecto a los otros elementos estructurales en que se
divide el edificio.

El indice funcional se obtiene de la siguiente expresion:
IF =Fg*Fm
Donde:
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* Fg = Factor funcional.
* Fp = Factor de mantenimiento.
Los factores anteriores se presentan en las tablas 1y 2 respecti-
vamente.

FF Descripcién

0 La estructura esté en perfecto estado.

1 Presencia de suciedad en muros, losas y pisos.

2 Presencia de pintura descamada, puertas y ventanas con defectos menores, despren-
dimiento de recubrimiento.

3 Pequefias manchas de humedad con filtraciones minimas, desperfectos eléctricos e
hidraulicos, falta de azulejos y losetas, cristales rotos.

4 Desprendimiento en muros, losas y pisos, filtraciones mayores, puertas y ventanas en
mal estado, faltan cristales.

5 Filtraciones excesivas, puertas y ventanas danadas.

6 La estructura es inhabitable.

Tabla 1. Valores para el factor funcional. Fuente: Alonso, 2010.

FM Descripcion

0 La estructura no requiere de ninglin mantenimiento.

1 Mantenimiento menor, limpieza general de la estructura.

2 Mantenimiento medio, resanes, reposicion de cristales, azulejos, losetas, reparacion

menor hidraulica y eléctrica, pintura general, aplicacién de sellador en losa.

3 Mantenimiento mayor, reparacién de recubrimientos, ventanas, puertas, impermeabi-
lizante general.

Tabla 2. Valores para el factor de mantenimiento. Fuente: Alonso, 2010.

Para obtener el indice estructural se suman los efectos de dafo
generados en los principales elementos estructurales, como los deterio-
ros en losa, muros, elementos de confinamiento y en cimentacion, con la
siguiente expresion:

lg =D + Dy + Dec + D¢
Donde:

* Dy = Deterioro en losa.

* Dy = Deterioro en muros.

* Dgc = Deterioro en elementos de confinamiento.
D¢ = Deterioro en cimentacion.

Para cada uno de los valores anteriores, se multiplican diversos
factores, como:

> DL = FDL*FAL*FUL
> DM = FDM*FAM*FUM

* Dgc = FDeg*FAEG*FUEC
* D¢ = FDc*FAG*FUG

* FD| = Factor de dano en losas.

e FA| = Factor de accion en losas.

* FU|_ = Factor de urgencia en losas.

* FDp = Factor de dano en muros.

* FAy\ = Factor de accion en muros.

* FUp = Factor de urgencia en muros.

* FDgc = Factor de dano en elementos de confinamiento.
* FAgc = Factor de accién en elementos de confinamiento.
* FUgc = Factor de urgencia en elementos de confinamiento.
* FD¢ = Factor de daro en cimentacion.

* FA@ = Factor de accion en cimentacion.

* FUg = Factor de urgencia en cimentacion.

Para una interpretacion mas clara de los factores de dafo, acciony
urgencia en losas, muros, elementos de confinamiento y cimentacion, se
pueden observar las tablas en el trabajo de Alonso (2010).

Una vez que se evalle cada edificacion y se apliquen todos los
factores de las tablas mencionadas, se obtiene el Indice de Estado de
Condicion, el cual, segun se observa en la tabla 3, muestra los niveles
de condicion estructural, asi como la descripcion y magnitud de danos
para cada clasificacion, donde el cero representa a las edificaciones con
maxima calidad tanto funcional como estructuralmente y 68 el maximo
dano en la edificacion, haciéndola inhabitable € irreparable.
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menores que se pueden solucio-

nar con mantenimientos minimos.

IEC Condicién | Descripcion Magnitud del dano
estructural
0 Excelente | La estructura no presenta ningdn | Ninguno.
dano.
1ab Bueno La estructura presenta dafos Insignificante, que no afecta de manera re

levante la capacidad estructural (resistente
y de deformacion). La reparacién seré de
tipo superficial.

6a10 |Aceptable

La estructura presenta danos
menores de urgencia de repa-
racion a largo plazo y manten-
imientos menores.

Ligero, cuando afecta ligeramente la ca-
pacidad estructural. Se requieren medidas
de reparacion sencillas para la mayor parte
de elementos y de modos de comporta-
miento.

11a15 | Regular

La estructura presenta dafos
mayores que pueden poner

en peligro la estabilidad de la
estructura y requiere acciones de
mantenimiento a mediano plazo.

Moderado, cuando afecta medianamente
la capacidad estructural. La rehabilitacion
de los elementos dafados depende del
tipo de elemento y modo de comporta-
miento.

16a20 |Malo

La estructura presenta danos
mayores que necesitan acciones
reforzamiento a corto plazo.

Severo, cuando el dafo afecta significati-
vamente la capacidad estructural. La reha-
bilitacién implica una intervencién amplia,
con reemplazo o refuerzo de algunos ele-
mentos.

21 a59 |Danado

La estructura presenta dafnos
mayores con acciones de refor-
zamiento inmediatas.

Muy grave, cuando el daro ha deteriorado a
la estructura al punto que su desempefio no
es confiable. Abarca el colapso total o par-
cial. La rehabilitacion involucra el reemplazo
o refuerzo de la mayoria de los elementos, o
incluso la demolicién total o parcial.

60a68 |Muy
danado

La estructura presenta danos
permanentes sin posibilidad de
acciones de reforzamiento.

Extremadamente grave, el dafio deteriord
a la estructura al punto del colapso total
e inminente. No se recomienda la rehabil-
itacion estructural, pero si la demolicién
total.

Tabla 3. Descripcion y magnitud del dano del IEc. Fuente: Alonso, 2010.

Censo | Domicilio Alineacion indice fun- | indice estruc- | indice de Condicion
de dafo cional (IF) tural (IE) estado de estructural
condicioén (IEC)
1 Asilo Jocotepec sur 7.00 37.80 44.80 Danado
2 Juérez #78 centro 8.00 23.40 31.40 Danado
3 Independencia # 93 centro 7.00 33.00 40.00 Danado
4 Juérez # 86 centro 4.00 13.85 17.85 Malo
5 Independencia # 175 | sur 8.00 59.00 67.00 Muy danado
6 Independencia # 180 | sur 9.00 57.80 66.80 Muy dafado
7 Hidalgo # 66 centro 4.00 8.00 12.00 Regular
8 Hidalo # 70 centro 7.00 20.76 27.76 Danado
9 Hidalgo # 73 centro 6.00 15.30 21.30 Danado
10 Hidalgo # 71 centro 5.00 9.30 14.30 Regular
11 Hidalgo #68 centro 7.00 28.30 35.30 Danado
12 Miguel Arana # 76 centro 5.00 23.00 28.00 Danado
13 Miguel Arana # 112 centro 6.00 19.30 25.30 Danado
14 Churubusco # 14 sur 7.00 28.55 35.55 Danado
15 Vicente Guerrero # 227 | sur 6.00 19.51 25.51 Danado
16 Vicente Guerrero # 185 | sur 4.00 10.90 14.90 Regular
17 Nifos Héroes # 117-A | centro 8.00 45.00 53.00 Danado
18 Nifos Héroes # 122- A, | centro 9.00 59.00 68.00 Muy danado
ByC
19 Juérez # 186-A centro 8.00 41.25 49.25 Danado
20 Juérez # 186-B centro 7.00 35.60 42.60 Danado
21 Juérez # 174-A centro 7.00 40.35 47.35 Danado
22 Juédrez # 174 centro 9.00 56.60 65.60 Muy danado

Tabla 4. indice de Estado de Condicién de las edificaciones censadas. Fuente: Ramirez,

2013.

Ademas, en la tabla 4 se muestra la condicién estructural de la

En la tabla 4 se muestran los valores obtenidos de los indices de
estado de condicion para veintidés edificaciones censadas, las cuales no
solamente fueron viviendas, sino también lugares publicos, como iglesia,
asilo de ancianos, escuela, locales comerciales y restaurante, observan-
dose danos leves en algunas construcciones, pero severos y a punto del
colapso en otras. Asimismo, se encontraron dos viviendas completamen-
te demolidas debido al alto dafo recibido por la subsidencia, y otras mas
que han sido reparadas constantemente, a pesar de que los dafnos se
siguen presentando en sus elementos.

edificacion, variando los calificativos desde regular, mala, danada y muy
danada, siendo las primeras dos condiciones muy factibles de repara-
cion, la tercera con posibilidad de reparacion muy costosa, pero la Ultima
a punto del colapso o representando un alto riesgo para sus habitantes
por los dafos irreparables en la edificacion.

Analisis estadistico de resultados

Para el andlisis estadistico de resultados de los censos de patologias de
danos en las edificaciones, se empled el programa de analisis estadistico
“Statgraphics”, de acuerdo a los siguientes procedimientos basicos:
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Se analizaron los indices de Estado de Condicion obtenidos a tra-
vés de un analisis de varianza (anova), el cual ofrece la posibilidad
de determinar diferencias estadisticamente significativas entre los
niveles de uno o mas factores de un experimento o exploracion,
definiéndose de esta manera la posible influencia en la variable
de respuesta estudiada. En el andlisis de varianza existe un pa-
rametro inicial que es un nivel de significancia P-Value, el cual
representa lo que en una prueba de hipoétesis se conoce como
probabilidad de cometer un error tipo | (probabilidad de rechazo
de Ho cuando es verdadera, donde Ho se conoce como hipote-
sis nula). Este valor se establece generalmente en 0.05. A fin de
determinar un nivel de significancia de cada factor estudiado, se
aplica un estadistico de prueba basado en el andlisis de varianza.
Cuando dicho nivel resulta mayor que P-Value, se determina que
ese factor no tiene una influencia estadisticamente significativa
sobre la variable de respuesta. Caso contrario, cuando el factor
presenta un nivel de significancia menor que P-Value, se estable-
ce que tal factor si tiene influencia estadisticamente significativa
sobre la variable de respuesta. De entre todos los factores, aquel
que presenta el valor de nivel de significancia mas bajo, represen-
ta la mayor influencia en la variable de respuesta.

Para cuantificar la homogeneidad de los factores en la variable
de respuesta estudiada, se realiza un analisis de rangos multi-
ples, el cual permite definir qué niveles de los factores en estudio
son estadisticamente diferentes entre si, y cuales de estos niveles
optimizan la respuesta. De acuerdo al formato de salida de dicho
analisis, la columna de grupos homogéneos permite visualizar
qué niveles de los factores son estadisticamente similares entre
si. Esto se hace por medio de letras “X”. Si dos niveles de un
factor son estadisticamente diferentes, las correspondientes le-
tras X aparecen desfasadas entre si, y cuando dichos niveles son
estadisticamente iguales, las correspondientes letras X aparecen
alineadas una bajo la otra. Por lo tanto, con este método se pue-
de definir qué factor y qué nivel de tal factor realmente influye y
optimiza la variable de respuesta analizada.

Para conocer el comportamiento con el cual los datos se distri-
buyen alrededor de la media, es necesario realizar una repre-
sentacion visual simple de la distribucion, denominado como

histograma de frecuencia, que se construye ordenando los datos
en intervalos. Los intervalos se grafican sobre el eje de las absci-
sas y la frecuencia de ocurrencia de éstos se grafica en el eje de
las ordenadas. Si se tiene un conjunto grande de datos, a menudo
el histograma se transforma de un diagrama de barras a una curva
suave. La curva simétrica y homogénea sobrepuesta a la grafica
de barras indica una distribucién normal de los datos.

A través de inspecciones realizadas en la localidad de Jocotepec,
se han detectado por el momento tres zonas de alineamientos de dafnos
en edificaciones, clasificadas como norte, centro y sur; para el presente
analisis solo se mostraran los censos de la zona centro y sur, ya que
los dafnos de la zona norte son mas incipientes. De momento se tienen
dieciséis censos en la zona centro y seis en la zona sur, habiéndose alea-
torizado previamente las muestras para su evaluacion. De los andlisis de
varianza realizados por cada zona, se obtuvo la tabla 5, en la cual se pue-
de observar que el valor P-Value = 0.2949 es mayor a 0.05, por lo tanto,
se determina que no existen diferencias estadisticamente significativas
de sus Indices de Estado de Condicién entre la zona centro y la zona sur,
para un nivel de confianza de 95 por ciento.

Source Sum of Squares | Df Mean Square | F-Ratio

Betweengroups 376.127 1 376.127 1.16 0.2949
Withingroups 6501.4 20 325.07

Total (Corr.) 6877.53 21

Tabla 5. Andlisis de varianza para el IEC por alineaciones. Fuente: Ramirez, 2013.

En la tabla 6 se presentan los resultados del analisis de rangos muilti-
ples, realizado con el método Lsb (Fisher 's least significant difference) para
95 % de confianza, que para el caso de las dos zonas fueron homogéneas;
por lo tanto, no hay una diferencia estadisticamente significativa para el
indice de Estado de Condicién entre la zona centro y la zona sur.

ALINEACION Count Mean HomogeneousGroups
CENTRO 16 35.3575 X

SUR 6 44.6417 X

Contrast Sig. Difference +/- Limits

CENTRO - SUR -9.28417 18.0041

Tabla 6. Andlisis de rangos multiples del IEC para las zonas centro y sur. Fuente: Ramirez, 2013.
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En laimagen 2 se muestran los diagramas de cajas correspondien-
tes a las dos zonas de estudio. Para la zona centro se detecta que no hay
mucha variabilidad con respecto a la media de IEC = 35.36; en 50 % de
los datos estudiados, el IEC se encuentra entre 24 y 48 (con poca disper-
sion), cayendo en una condicion estructural dafnada; el primer 25 % de los
datos el IEC se encuentra entre 12 y 24 con una condicién estructural de
las edificaciones entre regular, mala y con poco dano; y en 25 % restante
de los datos, el IEC se encuentra entre 48 y 68 con una condicién estruc-
tural en las edificaciones de mucho dano. Para la zona sur se detecta que
si hay mucha variabilidad con respecto a la media de IEC = 44.64; en 50%
de los datos estudiados, el IEC se encuentra entre 31 y 67 (con mucha
dispersion), cayendo en una condicion estructural desde dafada hasta
muy dafiada; en el primer 25 % de los datos el IEC se encuentra entre 17.5
y 31 con una condicion estructural de las edificaciones entre mala y con
poco dano; y en 25 % restante de los datos el IEC se encuentra entre 67
y 68 con una condicién estructural en las edificaciones de mucho dafo.

Imagen 2. Diagramas de cajas del IEC para las zonas centro y sur. Fuente: Ramirez, 2013.

En la imagen 3 se muestra el gréafico y la tabla de medias para un
intervalo de confianza de 95 %. Para la alineacion centro, la media del IEC
fue de 35.36, los valores minimo y maximo de 28.71 y 42.01 respectiva-
mente, con un error estandar de 4.51; y para la alineacion sur la media del
IEC fue de 44.64, los valores minimo y maximo de 33.78 y 55.50 respecti-
vamente, con un error estandar de 7.36, siendo este Ultimo muy alto, por
lo que para la etapa siguiente de la investigacion se agregaran mas cen-
sos de edificaciones danadas de la zona sur para reducir ese error, asi

como también se anadiran los de la zona norte, para analizar entonces el
comportamiento general de los danos en toda la localidad de Jocotepec.

Stnd. error
ALINEACION Count Mean (pooled s) Lower limit Upper limit
CENTRO 16 35.3575 4.50743 28.709 42.006
SUR 6 44.6417 7.36059 33.7848 55,4986
Total 22 37.8895

Imagen 3. Gréfico y tabla de medias del IEC para las zonas centro y sur. Fuente: Ramirez, 2013.

Imagen 4. Histograma de frecuencias del [EC para las zonas centro y sur. Ramirez, 2013.

En laimagen 4 se muestra el histograma de frecuencias del indice
de Estado de Condicién, en el cual se observa la ubicacion de la media
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para los veintidés censos en 37.89, denotando la gréfica de barras una
curvatura de campana con una distribucién normal y simétrica.

Cabe mencionar que se revisaron los supuestos de varianza, in-
dependencia y normalidad de los indices de Estado de Condicion, y los
gréficos indicaron que el estudio se realizé adecuadamente. De momento
se puede inferir que las viviendas de la zona sur estan méas danadas que
las de la zona centro, lo cual puede ser un indicio de que en esa zona se
esta deformando més el suelo, o tiene mas tiempo de ocurrencia de dafio
en las viviendas.

Muestra de darios estructurales en las edificaciones

De laimagen 5 a la 14 se muestran los multiples dafos que se han de-
tectado en las edificaciones afectadas por la subsidencia, los cuales re-
ducen la estabilidad de las construcciones y se encuentran ubicados en
todo tipo de elementos estructurales principales.

Imagen 5. Danos en vialidades y fachadas.

Imagen 6. Asentamientos diferenciales

Imagen 7. Desnivel en planta alta.

Imagen 8. Dafnos en muros de lindero.
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Imagen 9. Danos en planta alta. Imagen 12. Dafos en edificios publicos.

Imagen 10. Dafos en pisos.

Imagen 13. Danos en techos de viviendas.

Imagen 11. Demolicion parcial de vivienda. Imagen 14. Dafos en escuelas.
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Conclusiones

Se obtuvo el indice de Estado de Condicion (IEc) de acuerdo a la meto-
dologia propuesta por Alonso (2010), de 22 edificaciones ubicadas en las
alineaciones de danos centro y sur de la localidad de Jocotepec, donde
a través de un andlisis estadistico con un intervalo de confianza de 95%
se obtuvo una media de 1EC = 37.89, quedando en una condicién es-
tructural dafada. Para la alineacion centro, la media del I1Ec fue de 35.36,
con un error estandar de 4.51; y para la alineacion sur, la media del IEC
fue de 44.64, con un error estandar de 7.36. De acuerdo con el analisis
de rangos mudltiples (Lsb, 95 % de confianza), las dos zonas (centro y sur)
fueron homogéneas, por lo tanto, no hay una diferencia estadisticamente
significativa para el indice de Estado de Condicién entre ellas.

En la mayoria de los casos se presentaron agrietamientos en mu-
ros de carga principales, provocados por asentamientos diferenciales
que denotan el hundimiento hacia el sur en la alineacion de la zona cen-
tro y hacia el norte en la alineacion de la zona sur. En menor magnitud,
se observaron diversos danos en pisos y losas y en dos ocasiones la
demolicion total de los inmuebles por su excesivo dano e inestabilidad.
De momento se puede inferir que las viviendas de la zona sur estan mas
danadas que las de la zona centro, lo cual puede ser un indicio de que
en esa zona se esta deformando mas el suelo, o tiene mas tiempo de
ocurrencia de dano en las viviendas.

Trabajo a futuro

Debido a que el error estadistico obtenido en la alineacién sur quedo alto,
para la siguiente etapa de la investigacion se agregaran mas censos de
edificaciones dafadas de esa zona. Ademas, se agregaran al analisis
estadistico censos de la zona norte, para analizar entonces el comporta-
miento general de los dafos en toda la localidad de Jocotepec.

Una vez obtenido el total de censos de edificaciones danadas de
las alineaciones norte, centro y sur, se realizaran comparativos estadisti-
cos con respecto a la cantidad total de edificaciones de toda la poblacion
de Jocotepec, para obtener las patologias de dafios mas significativas
en las edificaciones, asi como para detectar las zonas de mayor dafo
y plasmarlas posteriormente en un mapa de danos de toda la localidad.

Se propondra una metodologia de inspeccion de danos emanada
de este caso de investigacion, para que contemple algunos otros factores
de importancia estructural en las edificaciones al momento de la inspec-

cion. Los valores de indices obtenidos por los censos se correlacionaran
posteriormente con analisis estructurales realizados a edificaciones da-
Aadas por subsidencia, para generar proyecciones de resistencia y su-
pervivencia de las construcciones a mediano y largo plazos.
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Resumen

Para estimar avenidas a la salida de una cuenca pequefa usando méto-
dos hidroldgicos se requieren datos de la cuenca y de su cauce principal.
La delineacion de la cuenca y la identificacion de su cauce principal se
obtienen tipicamente a partir de modelos digitales de elevacion (MDE), uti-
lizando herramientas implementadas en aplicaciones para crear sistemas
de informacion geogréfica (sig). Esas herramientas producen muchos ar-
chivos intermedios que deben posprocesarse para obtener los resultados
deseados.

Lo anterior nos llevo a crear las herramientas DACHydro para la
aplicacion MapWindowGIS, escritas con la finalidad de producir resulta-
dos muy aproximados pero con una menor cantidad de pasos de proce-
soy de archivos intermedios, para que no se tenga necesidad de realizar
ningun posproceso. El desarrollo de las herramientas DACHydro se inicio
utilizando mapas mentales creados en FreeMind, como ayuda nemotéc-
nica y sin conexion informatica con otras aplicaciones. Se comenzé con
ideas que evolucionaban conforme se mejoraba el planteamiento del pro-
blema, hasta que tuvieron una precision suficiente para ser implementa-
das de manera légica y ordenada, en un complemento o “plug-in” escrito
para MapWindowGIS. La implementacion se realizd dentro del entorno de
programacion Visual Basic. Estas herramientas proporcionan una alterna-
tiva a otras actualmente disponibles.

Palabras clave: mapa mental, delineacion de cuencas, modelo di-
gital de elevacion (MDE), sistemas de informacion geografica (SiG), com-
plemento.

Introduccion

La delineacion de una cuenca pequefa y la identificacion de su cauce
principal son actividades habituales para el ingeniero hidrélogo, y se usan
cuando son suficientes los métodos hidrolégicos para estimar la avenida
de disefio a la salida de la cuenca (Martinez, 2011). Estas actividades se
pueden realizar a partir de modelos digitales de elevacion (MbEe), utilizan-
do herramientas implementadas en aplicaciones para crear sistemas de
informacion geografica (siG), como las herramientas ArcHydro para Arc-
GIS (esRi, 2011) y TauDEM (Tarboton, 2010) para MapWindowGIS (Moya,
2011). Ambos juegos de herramientas producen muchos archivos de
resultados intermedios, que tienen que posprocesarse para obtener los
resultados requeridos; ademas, ArcGIS es una aplicacion comercial cos-
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tosa, mientras que MapWindow es libre y gratuita. Por lo anterior, se iden-
tificd la necesidad de crear unas herramientas (llamandolas DACHydro)
para la aplicacion siG gratuita que ayuden al analista a delinear cuencas
pequenas e identificar su cauce principal con la menor cantidad de pasos
de proceso y de archivos de resultados, y no se tenga necesidad de rea-
lizar ninguin posproceso. El desarrollo de las herramientas DACHydro se
inicio utilizando mapas mentales y la implementacion se realizé creando
un complemento escrito en Microsoft Visual Basic.

Revision bibliografica y tecnoldgica
Los mapas mentales son una herramienta grafica utilizada para repre-
sentar palabras, ideas, procesos, sistemas u otros, en la que los items
estan ligados y acomodados alrededor de una idea o palabra clave cen-
tral (Wikipedia, 2013). Esta técnica es un eslabén de una larga serie de
técnicas visuales nemotécnicas desarrolladas a través de la historia; con
el nombre mind map (mapa mental), fue introducida modernamente por
Tony Buzan al inicio de la década de los setenta (Mind Mapping, 2013).
Estos mapas son usados para generar, visualizar, estructurar y clasificar
ideas. Constituyen una ayuda en los procesos de estudio, escritura, de-
sarrollo de proyectos, solucion de problemas, toma de decisiones y otros.
Los elementos de un mapa mental son acomodados intuitivamente de
acuerdo a la importancia de los conceptos y son clasificados en grupos,
ramas o areas, con el objetivo de representar diversas conexiones entre
las partes individuales de la informacion considerada (Wikipedia, 2009).
Al representar ideas radial, grafica, no linealmente, los mapas mentales
favorecen al enfoque de lluvia de ideas. No obstante que las ramas de
un mapa mental representan estructuras jerarquicas, su acomodo radial
resta fuerza a la priorizacion de conceptos asociada a jerarquias repre-
sentadas con esquemas graficos mas bien lineales.

Esta orientacion hacia la lluvia de ideas favorece la enumeracion
y conexion de conceptos sin la tendencia a comenzar con un marco
conceptual particular (Wikipedia, 2009). Los mapas mentales pueden
hacerse manualmente sobre papel o semiautomaticamente mediante
un software especializado; la aplicacion FreeMind (Foltin, 2012) es libre,
gratuita y esta lo suficientemente desarrollada para manejar el proble-
ma planteado en este trabajo. Hasta la version actual (0.9.0), los mapas
desarrollados en FreeMind no tienen ninguna conexion informatica con
otras aplicaciones, su uso es nemotécnico. Proyectos de software rela-

tivamente complejos deben pasar por un proceso que abarque todo su
ciclo de vida, desde la identificacion de una necesidad (obtencion de re-
querimientos) hasta su obsolescencia, pasando por diversas fases, como
disefno, implementacion, puesta en operacion y mantenimiento. Véanse,
por ejemplo, McConnell (2004) y Pilone y Miles (2008). Una representa-
cion en mapa mental del proceso de desarrollo de software se presenta
en la figura 1.

El uso de mapas mentales ha encontrado un campo fértil en el area
de desarrollo de software. Por ejemplo, Gunderloy (2005) recomienda uti-
lizar mapas mentales en la identificacion de caracteristicas del software
y las relaciones entre dichas caracteristicas. Sabourin (2006) propone el
uso de mapas mentales en el diseno de casos de prueba. El uso de
mapas mentales en la exploracion de los deseos de los usuarios es re-
portado por Hiranabe (2007). Binstock (2012) propone el uso de mapas
mentales como una forma simple de describir series de acciones, deci-
siones o detalles de implementacion que, por su complejidad, serian muy
dificiles de describir con texto y a la vez no necesitarian el uso de una
notacién mas formal, como umL (Booch y otros, 1999), que es dificil de
aplicar, salvo en el caso de dos o tres diagramas comunes. Crispin (2012)
encuentra Util el uso de mapas mentales en la realizacién de experimen-
tos para resolver problemas, en un mejor disefio de alguna caracteristica
de una aplicacion o en la identificacion de casos de prueba importantes
que de otra forma no serian encontrados. Finalmente, la programacion
de un complemento para MapWindow (2011a) se puede realizar en algun
lenguaje .NET, como Visual Basic o Visual C#.
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Figura 1. Mapa mental del proceso de desarrollo de software. Fuente: GoGeoMetry (2013).

Desarrollo

El proceso de disefio de las herramientas consistid en varios pasos.
El primer paso fue identificar la necesidad de crear unas herramientas
para delinear cuencas e identificar cauces principales. Los siguientes
pasos se realizaron a partir de la revision bibliografica y tecnoldgica, la
cual orientd las decisiones de disefo. Asi, el segundo paso se realizé
para evaluar y decidir, tomando en cuenta el costo y la funcionalidad
de las aplicaciones siG consideradas, para cual de ellas desarrollar las
herramientas y como implementarlas. En ArcGIS y MapWindow siguen
procesos similares para implementar una solucion a la medida. La forma
més completa, que consiste en utilizar uno o mas complementos, “plug-
ins” o “add-ins”, se puede usar en MapWindow GIS 4 (MapWindow,
2011a) y en ArcGIS (Elkins, 2010). Los complementos sirven para crear
juegos de herramientas que proporcionan al usuario caracteristicas que
el programa original no tiene, ayudandole a resolver algun problema es-
pecifico de una manera mas simple, tal como se pretendia en este caso.
Los complementos para ArcGIS y MapWindowGIS pueden desarrollarse
en un lenguaje .NET, como Visual Basic o Visual C#, siendo mas facil el
primero pero mas poderoso el segundo. Sin embargo, para desarrollar
estas herramientas cualquiera de ellos podria ser adecuado.

El tercer paso considerd el idioma en que las herramientas debe-
rian mostrar sus instrucciones, mensajes y ayuda, atendiendo al nUmero
de usuarios que podrian tener. En el cuarto paso, una vez tomadas las
decisiones de los pasos anteriores, se procedié a aplicar el concepto de
mapa mental en la identificacion de los requerimientos de la delineacion de
cuencas e identificacion de cauces principales. Esa aplicacion tenia como
obijetivo la organizacion l6gica de ideas pertinentes, que ayudarian a iden-
tificar los diversos procesos o tareas a implementar en las herramientas.

Comience en el CENTRO de una pagina en limpio girada en posicién de paisaje.
Use una IMAGEN O FIGURA para representar su idea central.
Use COLORES profusamente.

> w o=

CONECTE SUS RAMAS PRINCIPALES con la imagen central y conecte sus ramas de segundo y tercer
niveles con las de primer y segundo niveles, etcétera.

Haga sus ramas CURVADAS en lugar de lineales.

Use UNA SOLA PALABRA CLAVE POR LINEA.

o o

Use IMAGENES profusamente.

Tabla 1. Siete pasos para crear un mapa mental, seguin Buzan (2011).

Se siguieron algunos de los pasos mostrados en la tabla 1, asi
como otras ideas incluidas en diversas obras, incluyendo las discu-
tidas previamente, y otras; por ejemplo, véase Buzan y Buzan (1996).
Los pasos no necesariamente se siguieron de manera rigida, ya que se
adoptaron soélo aquellos que facilitaron el proceso. Los diversos mapas
mentales creados se realizaron semiautomaticamente usando FreeMind
version 0.9.0 (Foltin y otros, 2012). Se parti6é de la idea general: Datos
® Procesamiento ® Resultados. Se cuidd que cada uno de los nodos
representara una vista simplificada de una posible herramienta por imple-
mentar. Se comenzo por un mapa lo mas simple posible, luego se fueron
introduciendo detalles relevantes de la delineacion de cuencas e identi-
ficacion de cauces principales (Wilson y Gallant, 2000; Martinez, 2011),
hasta que se llegd a un mapa que permitiera comenzar la codificacion del
complemento. La creacion de complementos para MapWindowGIS pue-
de consultarse en MapWindow (2011b). Se hicieron corridas de prueba
que llevaron a hacer modificaciones al mapa mental que ya permitia la
codificacion. Se realizaron los cambios en el cédigo, se volvieron a hacer
corridas de prueba. El proceso se repitid hasta que se dio por terminado
el proceso de creacion de las herramientas.
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Resultados

Una vez realizado el paso inicial de identificar la necesidad de crear unas
herramientas para delinear cuencas e identificar cauces principales, se
tomo la decision de trabajar con una solucion implementada en un com-
plemento para MapWindowGIS en lugar de una para ArcGIS, debido a que
la primera aplicacion es gratuita y libre. A las herramientas por desarrollar
se les nombré herramientas DACHydro (Delineacion Alternativa de Cuen-
cas Hidroldgicas). El lenguaje de programacion elegido para crear el com-
plemento DACHydro fue Visual Basic 2008, debido a que es mas familiar
para el autor que el Visual C#, e igualmente capaz como este Ultimo para
llevar a cabo la tarea requerida. Se uso el entorno de programacion Visual
Basic 2008 Express Edition, disponible de manera gratuita. El tercer paso
consistié en decidir implementar las herramientas en idioma inglés en lugar
de espanoal, lo que permitiria llegar a un conjunto de usuarios lo mas amplio
posible. Una vez tomadas las decisiones anteriores se procedio a aplicar
el concepto de mapa mental en la identificacion de los requerimientos de
la delineacion de cuencas e identificacion de cauces principales. E| primer
mapa mental generado incluye solo tres nodos: Introduccion de datos, Pro-
cesamiento y Resultados (Figura 2). Es casi el mas simple que se puede
crear. Se indica el orden con los numerales. También se indica con el signo
de interrogacion que falta incluir mas detalle.

Figura 2. Primer mapa mental del Plug-in DACHydro.

Figura 3. Segundo mapa mental del Plug-in DACHydro.

Luego, al tomar en cuenta los procesos para delimitar cuencas
e identificar cauces principales, se cre6 el segundo mapa, el cual tiene
mas detalle que el anterior (Figura 3). En las ramas de datos y resultados
todavia se tienen preguntas no resueltas; ademas, se indica con bande-
rines rojos la necesidad de poner atencion en su solucion. En el nodo
“Global Process” se tienen cinco subnodos en los que se indican, en
orden, los procesos que se tienen que realizar para delinear una cuenca
Unica y su respectivo cauce principal. Las banderillas verdes indican que
no existe duda de que esos nodos deben ser implementados. Una ban-
derilla amarilla indica que existen dudas sobre como un proceso debe
ser implementado. Sin embargo, para poder implementar el codigo se
requeria tener mas detalle, por lo que se cred un tercer mapa que in-
cluia una descripcidon mucho mas precisa, tanto de los datos y resultados
como de los procesos en los que se dividio el procesamiento global. Este
tercer mapa se utilizé para hacer la codificacion del complemento. Des-
pués de codificar el complemento y realizar algunas pruebas con datos
de varias cuencas se tuvo que modificar el mapa, hacer los cambios en el
complemento y correr de nuevo las pruebas. El proceso se repitié varias
veces hasta dar por concluido el proceso de diseno de las herramientas
DACHydro. La figura 4 ilustra el mapa mental detallado, con todos sus
nudos presentados por falta de espacio sélo con sus titulos.

249



250

Figura 4. Tercer mapa mental del Plug-in DACHydro.

Los seis pasos representados en la figura 4 se describen breve-
mente, en idioma inglés, en la tabla 2. Se indican los procesos que se
realizan y los datos y resultados obtenidos en cada paso. Los datos geo-
graficos que se utilizan en estas herramientas son de varios formatos muy
conocidos. Estan las mallas o grids de celdas cuadradas, que represen-
tan una caracteristica espacial que varia continuamente de celda a celda,
como el Modelo Digital de Elevacién (Mpe) o Digital Elevation Model (DEm);
o la malla de acumulacion de flujo (flow accumulation grid). Estan los
shapefiles, formatos de datos vectoriales que pueden representar puntos,
lineas o poligonos, tales como el shapefile que contiene la salida de la
cuenca y el shapefile que contiene el cauce principal.

Tabla 2. Descripcion de los pasos implementados en las herramientas DACHydro.

Step

Tool

Description

Data and
Results
Filenames

In this step the names of Data and Result files must be given.
Data:
- DEM: Digital Elevation Model.
EPS: Exit Point Shapefile.
AW: Alternative single watershed grid.
Results:
- FL: fill sinks DEM.
WS: watershed grid.
FD: flow direction grid.
DW: delineated single watershed DEM.
FA: flow accumulation grid.
MS: main stream shapefile.
MSP: main stream profile (format csv).
CTR: comparison text report.

Execute WL-
Procedure

From this step to the final step all processes must be performed in order.
Data: DEM.

Results: FL, WS and FD.

(Fill sinks, identify watersheds, and compute flow directions).

Execute Flow
Accumulation

Data: FD, FL.
Result: FA.
(Ccompute the flow accumulation grid).

Execute
Delineate
Single
Watershed

In this step there are two options, one must be followed.

4.1. Single Pass Process

Data: FL, EPS and FD.

Result: DW.

(From the fill sinks DEM (FL) and the exit point (EPS) find the delineated water-
shed DEM (DW) following the flow direction grid (FD).

4.2. Iterative Process (Internally uses Steps 2 and 4.1).

Data: EPS and DEM.

Additional data: hbs: half buffer size

Result: DW.

(4.2.1 Around the exit point (EPS), select a buffer of DEM.

Then perform Step 2 and Step 4.1.

4.2.2. If one or more cells of the DW are on the buffer’'s

boundary, adjust the buffer and go back to step 4.2.1 until the buffer does not
change.

Execute Find
Main Stream

Data: FA and EPS.

Additional data: FAmin: flow accumulation value to begin main stream.
Results: MS and MSP,

(From EPS and with FA and FAmin create MS, the shapefile with the main
stream. Create MSP, the main stream profile file).

Execute
Comparison

Data: DW and AW.

Results: CTR.

(Compare cell by cell both rasters. Count number of common cells, number of
cells only in DW, and number of cells only in AV. Compute any other suitable
parameter).
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En la figura 5 se muestra una captura de pantalla en la que se
encuentra cargado en el programa MapWindowGIS el complemento o
“plug-in” DACHydro, asi como los resultados de la aplicacion del com-
plemento a la cuenca de la presa Abelardo Rodriguez, localizada en el
estado de Aguascalientes, México.

Figura 5. Complemento DACHydro cargado en el programa MapWindowGIS.

Conclusiones

La utilizacion de mapas mentales en el desarrollo de software relativamen-
te complejo esta justificada, pues ayuda a definir con suficiente claridad
los requerimientos del sistema por desarrollar. Cualquier desarrollador se
puede beneficiar de la aplicacion de mapas mentales, aungue no exista
ninguna conexion de datos entre la aplicacion en que se crean los mapas
y la aplicacion en que se crean las herramientas. La manera en que los

mapas mentales van evolucionando refleja el cambio en el entendimiento
del problema que esté resolviendo. En el caso del complemento DACHy-
dro, los mapas mentales facilitaron de manera significativa su desarrollo,
haciendo mas f&cil el paso de la necesidad de desarrollar las herramien-
tas a la definicion de requerimientos, escritura de codigo, prueba e imple-
mentacion dentro de MapWindowGIS. Desde el punto de vista practico,
la utilidad de las herramientas desarrolladas radica en que reduce a un
minimo el nimero de archivos de datos requeridos, el de archivos de
resultados y la necesidad de posproceso; esto simplifica la realizacion
de proyectos mas o menos sencillos, como el disefio de una alcantarilla
0 una presa pequena. Para este tipo de obras se puede estimar el gasto
o la avenida de disefio mediante métodos hidrolégicos, los cuales suelen
necesitar varias propiedades fisicas de la cuenca y de su cauce principal.
Dichas propiedades se pueden obtener aplicando las herramientas DA-
CHydro, en lugar de obtenerlas aplicando otras herramientas alternativas
mas complejas o, inclusive, haciéndolo manualmente.
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Resumen
El templo de San Antonio, ubicado en la ciudad de Aguascalientes,
Ags., México, es reconocido no solo por su importancia religiosa, sino
también por su relevancia arquitectonica, simbdlica e histérica, y por
estar catalogado por el Instituto Nacional de Antropologia e Historia
(INAH) como monumento histoérico de propiedad federal. Dada la impor-
tancia cultural del inmueble para la ciudad de Aguascalientes, es prio-
ritaria su preservacion. Conocer la integridad del edificio es de suma
importancia para su uso con los niveles de seguridad adecuada, asf
como para la planeacion de su mantenimiento. El analisis dinamico
puede ser usado para cuantificar la degradacion de las propiedades
mecanicas de la construccion y puede ser usado para la deteccion de
dano. El alcance del presente trabajo se basara en realizar un estu-
dio analitico del templo de San Antonio, fundado desde su morfologia
para proponer un modelo analitico, donde se comparara su respuesta
dinamica ante diferentes configuraciones de materiales teéricos para
comprender como puede afectar el cambio de dichas propiedades a
su comportamiento estructural.

Palabras clave: integridad, analisis dinamico, propiedades mecani-
cas, estudio analitico, morfologia, respuesta dinamica.

Introduccion

La edificacion en la antigliedad se practicaba con base en conocimientos
tradicionales y los procesos constructivos obedecian a reglas practicas
muy generales; sin embargo, hasta finales del siglo xvi se desarrollaron
teorias de analisis estructural que permitieron dimensionar los elementos
de las construcciones. Por lo anterior, desde las Ultimas décadas del siglo
xX, el estudio analitico de las estructuras histéricas de mamposteria ha lla-
mado la atencioén de un pequefo nUimero de investigadores, pero debido
a que son pocos los expertos que trabajan en este campo, el progreso
de la investigacion para la comprension de su comportamiento no ha sido
satisfactorio (Lourenco, 1996). Hay que reconocer, de igual forma, que el
actual circulo de investigacion de la ingenieria estructural esté orientado
a materiales y sistemas modernos. El analisis estructural de las edifica-
ciones patrimoniales antiguas es un gran desafio. Se ha admitido por
parte de los expertos en este campo que es inherente a la complejidad
geométrica y edad de las construcciones (Lourenco, 2001; Roca y otros,
2001; Modena, 2004).
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Saber en qué condiciones se encuentra una estructura para deter-
minar su nivel de seguridad para resistir eventos es importante y necesa-
rio. El gran nimero de estructuras de edificios patrimoniales e histéricos
todavia hoy en uso generan la necesidad de este tipo de evaluaciones
con fines de garantizar su preservacion o rehabilitacion (Pacheco y otros,
2012a).

El estudio del patrimonio histérico desde el punto de vista estruc-
tural, plantea varios desafios: 1) la caracterizaciéon de materiales por la
diversidad de calidades y tipos de materiales (materiales compuestos) y
por la degradacion de sus propiedades; 2) la geometria de los edificios
por su complejidad; 3) la discontinuidad en los elementos causadas por
los rellenos, cavidades, inserciones, etcétera; 4) determinar las acciones
de diferente naturaleza que actuaron a lo largo del tiempo histérico; 5) la
integracién a la modelizacion numérica de los dafios, miembros deforma-
dos o agrietados; 5) la adquisicion de datos estéa limitada por el respeto
de las condiciones originales del monumento y las pruebas no destruc-
tivas o no invasivas tienen un alcance limitado; 7) existe documentacion
que recopila la historia del edificio que desaparecio al paso del tiempo
por diversos factores (Rocay otros, 2009). Aunque estas tareas son com-
plejas y en la actualidad se consideran como una problematica asociada
al estudio de edificios historicos, representan un area de oportunidades
para la investigacion que, de ser resueltos, abonaran a la preservacion de
patrimonio edificado (Pacheco y otros, 2012b).

Tres factores principales propician la degradacion de las propieda-
des de los materiales de construccion usados en la construccion de dichos
edificios: 1) la intemperie de materiales expuestos al ambiente, 2) proce-
sos de biodeterioracion y 3) accidon humana y contaminacion antrépica
(Herrera y otros, 2012). El hecho de que el cambio de las propiedades
estructurales causen cambios en la frecuencia de vibracion, es una razén
para usar métodos dinamicos para la identificacion de dafo consideran-
do que la frecuencia natural es una propiedad global de la estructura (Zhu
y otros, 2005). El andlisis dinamico puede ser usado para cuantificar la
degradacion de las propiedades mecanicas de construcciones de mam-
posteria; ademéas, tiene la ventaja sobre técnicas convencionales, ya que
la frecuencia con que vibre el elemento estara en funcion de la condicion
de los materiales como un todo, por lo que se puede clasificar la calidad
de la mamposteria dependiendo de sus propiedades dinamicas (Herrera
y otros, 2012). A partir de esa conjetura, parece que la propuesta es Util

y aplicable a estructuras histéricas de mamposteria. La observacion de
la frecuencia natural parece ser un enfoque fiable para la deteccion de
danos (Lourenco, 2008).

Es sabido que las propiedades dinamicas de una estructura son
en funcion de su masa, rigidez y capacidad de disipacion de energia.
Un cambio en estas propiedades, ya sea debido a pérdida del material,
corrosion, degradacion o fatiga del material, erosion o grietas, van a tener
una influencia directa en el comportamiento dinamico de la estructura
(Vazquez y otros, 2004). La hipoétesis principal de la metodologia propone
que al reducirse la eficiencia estructural, hay un cambio en las propieda-
des dinamicas de la estructura (asociadas a la rigidez) (Pacheco, 2012a).
El presente trabajo deriva de la linea de investigacion: “evaluacion del
empleo del modo de vibrar como indicador de la condiciéon estructural
de edificios historicos”. El principio de la metodologia de dicho trabajo, a
grandes rasgos, consiste en medir las vibraciones de las estructuras por
efecto del ruido ambiental para determinar las caracteristicas dinamicas
de la estructura (frecuencia natural, modos de vibrar, etcétera) y, median-
te la comparacion ante modelos analiticos, determinar condiciones de se-
guridad estructural y patrones de degradacion o pérdida de propiedades
resistentes de los materiales.

En resumen, el alcance del presente trabajo se basara en realizar
un estudio analitico del templo de San Antonio, donde se comparara su
respuesta dinamica ante diferentes configuraciones de materiales teori-
cos, para comprender como puede afectar el cambio de esas propieda-
des a su comportamiento estructural. Se establece como metodologia
el desarrollo de un modelo analitico que representara todas las caracte-
risticas fundamentales de la construccion teniendo en cuenta todos sus
parametros y condiciones de frontera que permitan predecir aproximada-
mente su respuesta dinamica.

Templo de San Antonio

El templo de San Antonio (Imagen 1) es un monumento y obra maestra
religiosa, situado en la esquina que forman las calles de Pedro Parga e
Ignacio Zaragoza. Construido durante el Porfiriato, la primera piedra se
coloco el 12 de octubre de 1895 y el edificio se concluyd el 8 de diciem-
bre de 1908. Fue el hacendado e industrial del negocio del tabaco, el
michoacano Antonio Morfin Vargas (hombre de gran peso politico en la
época), quien financié los cuantiosos gastos invertidos en la construc-
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cion (aproximadamente 200 mil pesos) (Rojas y otros, 1994). La obra fue
encargada por frailes franciscanos, aunque actualmente el recinto esta
bajo la custodia de los sacerdotes agustinos, y disefiada y construida por
el arquitecto practico autodidacta (sin titulo académico), el zacatecano
Refugio Reyes Rivas. Es una obra maestra del eclecticismo, una sintesis
perfecta en la que se combinan varios estilos artisticos, con alarde de
elementos ornamentales inclasificables (Ramirez, 1997).

Imagen 1. Templo de San Antonio. Fuente: Estrada, 2004.

Considerado por muchos como el recinto religioso mas hermoso
de la ciudad, las caracteristicas con las que cuenta el templo y que lo
hacen Unico en México son, segun los expertos, que posee diversos es-
tilos arquitecténicos: gotico, neoclasico, barroco, arabe, ruso, entre mu-
chos otros plasmados armoniosamente. En su interior se pueden admirar
grandes obras, como los milagros de San Antonio, realizada por el pintor
zacatecano Candelario Rivas. En la parte posterior del templo, se encuen-
tra la capilla dedicada a Santa Rita de Casia y el Santo Sepulcro.

Una anécdota respecto a Refugio Reyes Rivas cuenta: “que entre
los 14 y 19 afos trabajo en las obras del Ferrocarril de Zacatecas, en
donde, se dice, aprendio el calculo de resistencia de materiales que los
ingenieros constructores de la linea ferroviaria le ensefiaban para distraer-
se”, lo cual nos denota que tenia conocimientos muy basicos respecto a
la teoria de cargas, pero que de alguna forma le ayudarian a proyectar
con cierta teoria el templo.

Morfologia estructural del templo

Para tener una comprension del comportamiento estructural de una edi-
ficacion, hay que conocer la morfologia de su construccion, ya que al
entender el sistema constructivo (el conjunto de elementos, materiales,
técnicas, herramientas, procedimientos y equipos, que son caracteristi-
cos para un tipo de edificacion en particular) se podra tener una vision
mas clara del porqué de la respuesta de la edificacion ante distintos su-
cesos y condiciones de carga. Lo que diferencia un sistema constructivo
de otro es la forma en que se ven y se comportan estructuralmente los
elementos de la edificacion, para cada sistema constructivo se usan dife-
rentes procedimientos de construccion, distintos materiales y su funcio-
namiento estructural sera incomparable a edificaciones similares.

Comprender un edificio patrimonial, como iglesias y templos, impli-
ca comenzar con las pruebas que se tienen a la mano, y una construccion
de este tipo ofrece muchas pistas de ayuda. Entre éstas estan la forma
de la planta, los cambios de los materiales, la riqueza ornamental o la
presencia de torres. Hay que buscar pruebas de alteraciones: cambio de
disefo de materiales constructivos, gabletes de distintas formas, cubier-
tas desiguales o motivos desgastados o deteriorados por la intemperie.
Examinando tanto las discontinuidades como las diferencias, la finalidad
y la historia del edificio empezaran a develarse (McNamara, 2011).

La ondulante fachada (Imagen 2a) es de dos cuerpos y guarda
equilibrio en su sentido horizontal y vertical; se combina la cantera de dos
colores, amarilla y rosa. Se compone de tres torres, las laterales mas ba-
jas que la central. Esta Ultima es de dos cuerpos y muestra una pequefa
cUpula en forma de bulbo. En toda la portada encontramos una recar-
gada ornamentacion con elementos neobarrocos goticos y neoclasicos.
La planta es en forma de cruz latina (Imagen 2b), de tradicion romanica,
con un abside poligonal en la cabecera, misma que era usada en la ma-
yoria de los templos de esa época. Sobre el crucero se encuentra una
cUpula de doble tambor desplantada en cuatro pechinas y sostenida por
tres filas de columnas coronadas por anillos metélicos hechos a base
de rieles (Villegas, 1974). Dicha cUpula causé controversia durante su
construccion, debido a que el ingeniero Camilo Pani aseguraba que se
vendria abajo al retirar la cimbra, cosa que no sucedio (Rojas, 1994). La
planta es del estilo gético (siglos xi-xv), vocablo correspondiente al adje-
tivo “gordo”, en sentido peyorativo; este término se usé para denominar
a la arquitectura anterior al Renacimiento, cuyos componentes parecian
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confusos, desordenados y poco dignos contra la perfeccion racional del
arte clasico. En términos estructurales, esa arquitectura de corte robusto
contribuye a adquirir mas carga para lograr una mayor verticalidad de
las construcciones y vencer la esbeltez. Las principales contribuciones
estructurales se dan en las cubiertas (Imagen 2c), que son de vigueta y
boéveda de ladrillo apoyada en muros de carga, arcos de medio punto y
columnas. El arco ojival es uno de los elementos técnicos mas caracte-
risticos del goético, ya que es el arco mas esbelto y ligero que el arco de
medio punto por transmitir menos tensiones laterales, permitiendo tomar
formas mas flexibles debido a su verticalidad.

Las bévedas o crucerias (cubiertas) son arcos apuntalados en for-
ma de esqueleto; es la cascara estructural mas ligera de todas las formas
de béveda hasta su fecha, es el trabajo que refleja el mas alto conoci-
miento técnico estructural que alcanzaron los constructores de catedra-
les. En lugar de construir muros mas gruesos para soportar el empuije del
peso de las bévedas, se construian contrafuertes (Imagen 2d) en forma
de pilares adosados exteriormente a Ios muros con una anchura crecien-
te. En estilo gético perfecto se presentan las columnas con nucleo cilin-
drico en forma de pilar compuesto (Imagen 2e), apoyadas sobre zocalos
poligonales o bases de moldura.

Estructuralmente, el conjunto da mas redundancia a la estructura
aportando resistencia, de igual forma al inicio y fin de las columnas, ele-
mentos que aportan una rigidez mayor y restringe desplazamientos late-
rales. Los capiteles (Imagen 2f), como su estilo lo marca, presentan como
un tambor algo coénico, abrazados con follaje cuyos motivos se toman de
la flora del pais (estilo en uso durante el siglo xiv). Es un elemento robusto
de transmision de cargas verticales, con una rigidez mayor al elemento
en transicion.

La cupula (Imagen 2g), en forma de témpano suspendido por ner-
vios radiantes que arranca de una forma poligonal, formando un subcon-
junto de arcos colgantes de una forma muy artistica. Dichos elementos
producen esfuerzos de flexion porque la circunferencia se aleja de la for-
ma Optima de la catenaria, cayendo la resultante fuera del tercio medio
de la seccidn, pero este alejamiento esta generalmente por encima de
la catenaria, lo cual permite anular esta flexion con anillos de acero hori-
zontales en forma de paralelos trabajando a la traccion y permitiendo asi
ajustar el poligono funicular de fuerzas a la forma circular requerida.

Imagen 2. Elementos morfolégicos del templo de San Antonio. Fuente: Imagenes 2.a, 2.c,
2.ey 2.f: Estrada, 2004; imagen 2.b: Rojas, 1994; imagen 2.d y 2.g: tomadas por los autores.

Sistermas constructivos

Sistema constructivo 1. Fachada: esta compuesta de piedra labrada con
muchos detalles, pegada a hueso, aparentemente se trata de una toba
(ceniza volcéanica consolidada) de grano muy fino de color verde-amarillo
con pseudoestratificaciones, porosa (absorbe el agua) y otra de color
rosa-beige sin pseudoestratificaciones de grano fino (Imagen 3a).

Sistema constructivo 2. Se trata, aparentemente, del muro de “ci-
mentacion” construido de mamposteria a case de bloques prismaticos
de toba, posiblemente ignimbrita, bien consolidada, con grano de fino
a mediano, color naranja-salmoén con juntas rajueleadas con el mismo
material, no porosa; no absorbe (Imagen 3b).

Sistema constructivo 3. Muro de despegue de mamposteria de frag-
mentantes de roca de formas sensiblemente redondeadas de diferentes
tamanos, colocadas de forma aleatoria y con juntas rajueleadas con el
mismo material, porosa, absorbe el agua, estructura vesicular (Imagen 3c).

Sistema constructivo 4. Muros de la nave construidos con mam-
posteria de sillar de una toba color beige-café claro, grano de medio a
grueso, de blogues cuadrados de tamano promedio 35 x 35 cm, rajue-
leado con, lo que parece ser, el desperdicio (fragmentos) de toba gris y
verde de la fachada (Imagen 3d).
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Sistema constructivo 5. Mamposteria del camarin (cuerpo poste-
rior), compuesto de mamposteria con bloques de lo que aparentemente
es una arenisca arcillosa muy porosa (en uno de los blogques se encontrod
materia organica, lo que podria confirmar su origen sedimentario). Los
blogues estan burdamente cuadrados, rajueleados horizontalmente con
fragmentos de toba gris que parecen ser desperdicios de la usada en la
fachada (Imagen 3e).

Imagen 3. Sistemas constructivos del templo de San Antonio. Fuente: Imagen 3.a: Estrada,
2004. Imégenes 3.b, 3.c, 3.d y 3.e: tomadas por los autores.

Estudio analitico y respuesta dinamica

El comportamiento estructural de un edificio patrimonial o histérico de-
pende de muchos parametros, como: las propiedades de los materiales,
el proceso constructivo, las técnicas de fabricacion, el ambiente de car-
ga, las condiciones de colindancia, entre otros. La influencia de estos pa-
rametros no es lineal, por lo que el pronodstico de esos modelos es dificil
(Kumar, 2008). Hay que tomar en cuenta que el trabajo de investigacion

de la morfologia estructural y los sistemas constructivos inherentes de la
estructura son sumamente importantes para realizar el analisis estructural
de la edificacion.

El analisis estructural es una de las cuatro herramientas diferentes
o fuentes de informacién (Imagen 4) que pueden ser consideradas para
investigar una estructura histérica. La evidencia proporcionada por ellas
se debe integrar en un solo enfoque o entendimiento. La informacion re-
sultante mediante el analisis estructural no debe estar en contradiccion
con la proporcionada por las otras fuentes.

Imagen 4. Fuentes de informacion para investigar una estructura histérica. Fuente: esquema
adaptado de apuntes personales.

El rol del andlisis estructural en el estudio de monumentos histori-
cos es: contribucion al diagnostico, relacionar su estado con su historia,
inspeccion y monitoreo para contribuir a la evaluacion de su seguridad
estructural, validacién e interpretacion de modelos discretizados, y con-
tribucion al disefio de soluciones para su conservacion y preservacion.

El andlisis y modelamiento estructural debe realizarse en forma
combinada con las actividades de naturaleza empirica. Primero, la his-
toria, la inspeccion y los experimentos son necesarios para la obtencion
de datos para formular el modelo estructural. Segundo, estas actividades
deben proveer informacion empirica para la validacion. Las hipotesis son
formuladas implicitamente aumentando el modelo, el cual es validado
mediante la comparacion de resultados con las pruebas empiricas sumi-
nistradas por la historia, la inspeccion y la observacion (Imagen 5).
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Imagen 5. Fases del analisis y modelamiento estructural.

Es posible ahora realizar un analisis para evaluar los diferentes mo-
dos de vibrar de la estructura (Imagen 6).

Imagen 6. Modos de vibrar del templo de San Antonio. Fuente: elaboracién propia.

Es viable, de igual manera, realizar el andlisis de cada elemento
por separado para tener conclusiones que den a nuestra investigacion
mayor validez (Imagen 7)..

Imagen 7. Anélisis de elementos singulares. Fuente: elaboracién propia.

Ahora, considerandovaloresde = 2.2Ton/m?, E = 611807.89Ton/
m?y v = 0.20 tedricos (Pela y otros, 2009; Scheibmair, 2012) aplicados
al macromodelo y disminuyéndolos hasta 50 %, que corresponde al por-
centaje de disminucion de resistencia de la mamposteria debido al trans-
curso del tiempo y algunos otros efectos (Scheibmair, 2012), y teniendo
como referencia las recomendaciones italianas “Reference mechanical
values: Circolare 2/2/09 n. 617", donde el médulo de Young puede llegar
a disminuir su valor al orden de los 356887.93 Ton/m? que es sélo 1.22
% menor al valor de E disminuido en 50 % del presente estudio; asi po-
demos considerar la disminucién de las propiedades de los materiales
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en el porcentaje antes mencionado como tedricamente sustentable, aho-
ra bien, hay que tener en cuenta que para proximos estudios se deben
justificar los valores a tomar mediante pruebas en los materiales, ya sea
destructivas o no destructivas.

Se obtienen las frecuencias naturales de vibrar para los primeros
seis modos de vibrar del edificio (Tabla 1). Se observa que cada 10 % que
disminuyen las propiedades del material existe una tendencia de 5.13 %
de disminucion de la frecuencia natural en todos los modos fundamenta-
les de vibrar (Grafica 1):

Frecuencia natural (Hz)

Propiedades
lerModo 2doModo 3erModo  4toModo  5to Modo 6to Modo
Original 2.4032 2.4106 3.6652 4.4712 47 4.9928
-10 % 2.2799 2.2869 3.4771 4.2418 4.4588 4.7366
-20 % 2.1629 2.1695 3.2986 4.0241 4.23 4.4936
-30 % 2.0519 2.0582 3.1294 3.8176 4.0129 4.263
-40 % 1.9466 1.9526 2.9688 3.6217 3.807 4.0442
-50 % 1.8467 1.8524 2.8164 3.4358 3.6116 3.8367

Tabla 1. Frecuencias naturales de vibrar del modelo del templo de San Antonio.

Gréfica 1. Tendencia de disminucion de la frecuencia natural de vibrar.

Perspectivas

Es de suma importancia conocer las propiedades mecanicas de los ma-
teriales que componen la estructura del templo de San Antonio, por lo
que, en primer lugar, se procedera a realizar un estudio de los materiales
de los bancos de materiales originales que componen el edificio, que son
el sitio paleontoldgico denominado el Soyatal, de la antigua hacienda de
Ojocaliente (Guzman, 1997) y de la antigua hacienda de Ciénega Gran-
de, en Clavellinas, Asientos, Aguascalientes (INAH). El material debe ser
descrito a fondo apoyandose mediante su comparacién con un ndmero
significativo de los resultados experimentales. Con la descripcion a fondo
del material podra ser desarrollado un modelo numérico fiable y preciso
para entender el comportamiento general de la construccién. Como re-
quisito mas importante: la caracterizacion de las propiedades mecanicas
elementales. El andlisis por medio de elementos finitos siempre sera Util
para la validacion de los modelos de la estructura (Lourengo, 1996).

Conclusiones

El analisis estructural es significativamente una herramienta importante para
la evaluacion de la salud estructural de edificios histéricos. Al hacer referen-
cia de ellos, se carecen de diversos datos inherentes a las propiedades de
la estructura debido a su edad, procesos constructivos diferentes, geometria
compleja, incidencia de diversos sucesos en ellos durante el paso del tiem-
po e intemperizacion de los materiales. El trabajo de investigacion es ele-
mental en la definicion de la morfologia y propiedades de los materiales de
una construccion patrimonial para comprender su comportamiento estructu-
ral, realizar un andlisis cuantitativo y cualitativo de su condicion. Para finalizar,
hemos visto que es viable determinar la salud estructural de la edificacion
basandose en sus propiedades dinamicas, ya que existe una tendencia ho-
mogénea de los cambios de comportamiento dinamico analizando la rela-
cion entre la frecuencia natural y las propiedades de los materiales.
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Resumen

Instalados los principales soportes del proyecto industrial, como las Ii-
neas ferroviarias, la Estacion y los Talleres de Reparacion del Ferroca-
rril, fue posible la primera industrializacién que se vivié en la ciudad de
Aguascalientes, debido, entre otras cosas, al interés que despertd entre
los agentes econdmicos. Hasta ese momento, solamente se recuerda
una gran industria ubicada en la urbe: el Obraje, que contribuyé a la for-
macion del barrio del mismo nombre.

El presente articulo analiza los primeros cambios urbanos que mo-
dificaron sustancialmente el patrén de crecimiento territorial que habia
tenido la ciudad hasta la segunda mitad del siglo xix.

A partir de este momento histérico comprometido con la industria-
lizacién es cuando se ponen en marcha las mas importantes reformas
urbanas que van a afectar al espacio de la ciudad, cambiando, radical-
mente, la “ciudad colonial”. Reformas que, en un principio, semejaban
acciones puntuales, desvinculadas unas de otras, pero que, al sumarse y
corresponderse entre si, finalmente conformaran un importante e irrever-
sible proyecto de transformacion urbana, con capacidad para modificar
la realidad fisico-econémica y el contenido social del espacio urbano de
la ciudad tradicional.

Palabras clave: transformaciones territoriales, industrializacion, cam-
bios urbanos, reformas urbanas, ciudad tradicional.

Introduccion
La serie de acontecimientos que caracterizaron a la segunda mitad del siglo
xix, con el cambio de politicas gubernamentales en el orden econémico e
ideoldgico, impactaron decisivamente en el espacio urbano y en su territorio
circundante, modificando sustancialmente el patron de crecimiento que ha-
bia tenido la ciudad desde su fundacion hasta mediados del siglo xix.
Estos primeros e importantes cambios acontecidos en el espacio
urbano en la segunda mitad del siglo xix fueron producto de la primera in-
dustrializacion a que se someti6 la ciudad. La industrializacion iniciada en
Inglaterra en el siglo xvill se puso en practica en México de manera tardia,
casi un siglo después, donde el proceso modernizador, capitaneado por
el mundo capitalista, no pudo llevarse a cabo debido a la inestabilidad
econdémica y politica que se tuvo en el pais en gran parte del siglo xix.
Estos fueron antecedentes poco alentadores que detuvieron la entrada a
su modernidad.
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Después de aproximadamente setenta anos de guerras internas
en el pais, de intervenciones extranjeras, poca integracion territorial,
problemas econémicos, politicos y sociales; cambio la situacion en
los Ultimos afos del siglo xix y principios del xx, con la relativa paz y
orden porfiriano (1877-1910). El general Porfirio Diaz logro, por fin, la
tranquilidad tan anhelada, al terminar las guerras que empobrecieron
y dividieron al pals; esta paz se dio por medio de una dictadura que
estuvo enmarcada por una sociedad que imitaba a la europea, que se
sustentd en una mayoria de poblacidon campesina y obrera que vivio
en la pobreza y la marginacién, esto desencadend la Revolucion de
1910, rompiéndose nuevamente esa paz tan buscada y aguardada
por los mexicanos.

Una de las caracteristicas del gobierno porfirista fue haber impul-
sado el progreso vy la transformacién del pals hacia una modernizacion,
tendiendo como principal motor la industrializacién y la atraccion de mer-
cados de capitales, sobre todo del extranjero, a los que se les dieron
todas las facilidades. Esto implicé cambios que modificaron el territorio y
el espacio urbano en la ciudad.

El ferrocarril: motor del cambio territorial e impulsor de la industrializacion
El sistema industrial necesitd para su desarrollo un medio de transporte
eficiente y de vanguardia, para recolectar las materias primas requeridas
en la industria y distribuir de manera adecuada los productos terminados;
por tal motivo, se hizo indispensable y necesario el ferrocarril, para llevar
a cabo exitosamente esta empresa. En el pais se tenfa un claro atraso
en su infraestructura, es por esta causa que durante los treinta afos que
gobernd Porfirio Diaz se construy6 e impulsé el ferrocarril como un apoyo
a la industrializacion.

La instalacion del ferrocarril en Aguascalientes fue determinante,
ya que influyd de manera decisiva en su crecimiento, desarrollo y en los
futuros cambios a los que se sometiod, tanto su territorio como su espacio
urbano, ya que fue el impulsor de la economia, la instalacion de la indus-
tria y los diversos proyectos infraestructurales.

La ciudad se vio beneficiada con la instalacion del ferrocarril, que
era considerado como una infraestructura de prestigio; esto implicé ob-
tener un mayor impulso econémico con respecto a otras ciudades que
carecieron de él, ya que fue un simbolo de progreso entre la sociedad
porgue involucré una mayor posibilidad de explotacion de los recursos.

El ferrocarril se insertd en la ciudad, en un primer momento, como
una construccion ajena a lo existente en el espacio urbano y que, proba-
blemente, representd un obstaculo al crecimiento, pero esto no fue asi,
ya que inmediatamente después se convirtid en un elemento que detond
la creacion de nuevos espacios urbanos.

Imagen 1. Estacion del Ferrocarril. Fuente: archivo personal.

Taller de reparacion: instalacion ferroviaria,
factor de centralidad y expansion urbana
La ciudad de Aguascalientes logré tener a nivel nacional una primacia en el
sistema ferroviario que le proporcioné un auge en la actividad econdmica,
la cual se vio reforzada con la construcciéon de las instalaciones comple-
mentarias al Sistema Ferroviario, como fueron: los Talleres Generales de
Reparacion del Ferrocarril Central Mexicano, en 1897; éste fue un factor
mas que favorecio la expansion en la ciudad. Estos talleres requirieron una
gran demanda de mano de obra local e inmigrante, es asi como se suma
una importante poblacion obrera a la ciudad, consolidandose un entorno
de centralidad que no habia tenido en toda su historia desde su fundacion;
asl se consolido esta referencia territorial, que ya no se perdera hasta nues-
tros dias, definiendo una posicion estratégica en el territorio.

Con la construccion de estas instalaciones en el perimetro oriente
de la ciudad historica, se incrusté una infraestructura que impacté en el
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espacio urbano, debido a la extension y funcion que tuvo en la ciudad,
pero sobre todo por la incidencia que tuvo en el cambio que se dio en la
estructura urbana, el sistema econémico y social, del cual fue responsa-
ble y se reflejo en el espacio urbano.

Al establecerse en la ciudad, los talleres de reparacion se convir-
tieron en la principal fuente de empleo y se tuvo por primera ocasion un
area de trabajo que ocupd 83 hectareas, que formaban parte de la anti-
gua hacienda de Ojocaliente. Estas dimensiones sobrepasaron cualquier
construccion que se habia tenido en la ciudad, lo que dio como resulta-
do un fortalecimiento de la actividad econémica, ya que dio empleo a 3
mil trabajadores aproximadamente. Pronto el taller fue el simbolo de la
ciudad y una infraestructura de importancia en el pais. Segun E/ Mundo,
diario de México:

La empresa central resolvié levantar su Casa Redonda en Aguascalien-
tes, quiza mas importante que la de la misma Capital de la Republica
porque en aquella ciudad convergerian la linea troncal de Ciudad Jua-
rez a México y los ramales en los estados del norte y centro del pais.
Ademés calificaba a la ciudad de Aguascalientes como el Centro del
Movimiento General de la Compania.®

Imagen 2. Talleres del Ferrocarril. Fuente: Archivo Histérico del Estado de Aguascalientes
(AHEA).

3 Elferrocarril Central Mexicano (2003). Mascaron, 46: 3, 4. Archivo Histérico del Estado
de Aguascalientes.

Desde el punto de vista urbano, se estuvo definiendo el futuro de
la ciudad, se establecid un lugar a partir del cual se proyectd un espacio
detonador. La construccion de estas importantes infraestructuras ferrovia-
rias fueron, por un lado, las impulsoras del primer crecimiento periférico y,
por el otro, participes de las continuas operaciones de transformacion de
las cuales fue objeto la ciudad histérica tradicional, mediante proyectos
que en primera instancia buscaron la comunicacion entre el corazén de
la ciudad histérica y las instalaciones del ferrocarril.

Al decidir la ubicacion del ferrocarril y sus instalaciones al oriente
de la ciudad, se cualifico el suelo en todo este sector. Hubo diferencias
muy claras entre el espacio de la ciudad histérica y el nuevo territorio
que se anexo a la ciudad; por este motivo, ambos territorios se trans-
formaron de maneras muy diferentes, pero uno y otro en funcién de los
requerimientos del sistema econdmico que marco el rumbo del espacio
urbano.

La centralidad se fue construyendo poco a poco, partiendo de la
construccion de las vias y la estacion del ferrocarril, consolidandose pos-
teriormente con la llegada de los talleres de reparacion, el equipamiento
periférico y la industria que se fue instalando a su alrededor, dando res-
puesta al modelo de desarrollo que esta infraestructura de comunicacion
llevé consigo.

La instalacion del ferrocarril y los talleres de reparacion cambiaron
radicalmente la conformacion de la ciudad, impulsando el crecimiento
hacia el oriente. Esto inicié las modificaciones en la ciudad histérica con
el fin de comunicarla con este nuevo referente de la poblacion, a la cual
se le doto de diversos usos del suelo: comercios, servicios o equipamien-
tos, que dieron como resultado la modificacion del espacio circundante.
El ferrocarril proyectd este proceso de cambio, pues se convirtid en el
detonante para que se diera la primera gran extension.

La industrializacién: un proyecto modernizador de la ciudad y su primer
impacto en el espacio urbano

Una vez instalados los principales soportes del proyecto industrial: las
lineas de la Estacion y los Talleres de Reparacion del Ferrocarril, fue po-
sible la primera industrializacion que se vivio en la ciudad; esto se debio,
principalmente, al interés que despertd en los agentes econdémicos la ciu-
dad de Aguascalientes, para instalar aqui sus fabricas a partir del Ultimo
tercio del siglo xix. Hasta este momento solamente se recuerda una gran
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industria ubicada en la ciudad antes de esta fecha, la del Obraje, que fue
origen del barrio con este mismo nombre.

A partir de este momento histérico, a favor de una industrializacion,
es cuando se impulsaron en el espacio urbano las mas importantes refor-
mas socio-espaciales que cambiaron diametralmente el espacio colonial.
Reformas que al principio parecieron ser acciones puntuales desligadas
unas de otras, pero al sumar finalmente varias actuaciones urbanas en la
ciudad histdrica se llevd a cabo un importante e irreversible proyecto de
transformacion urbana que modificéd la realidad, el contenido social y el
espacio urbano de la ciudad tradicional.

Con todos los elementos necesarios para hacer factible e impulsar
una industrializaciéon, como lo fueron el ferrocarril, la energia eléctrica, el
teléfono, el telégrafo y el tranvia, se instalaron varias empresas, como la
Gran Fundicion Central Mexicana, de Salomon Guggenheim, en 1984,
con inversion extranjera. Fue inaugurada en 1895, siendo una de las fun-
didoras mas importantes de América, ya que en ella trabajaron mas de
2,297 hombres en 1902,% lo que en una ciudad de 35,052 habitantes para
1900 era todo un hecho sin precedentes (Acosta Collazo, 2007: 66). Esta
empresa se convirtid en un referente en la vida de la ciudad.

Imagen 3. Tranvia eléctrico. Fuente: archivo personal.

4 La Gran Fundicién Central Mexicana. (2003). Mascarén, Marzo, p. 4. Archivo Histérico
del Estado de Aguascalientes.

La fundidora se ubicé por el camino a San Ignacio, al noroeste de
la ciudad, a 4 kilémetros aproximadamente de ésta, en los margenes del
rio Curtidores, en una superficie de aproximadamente 350 hectareas. Por
otro lado, el inglés John Douglas, en 1895, instalé una fabrica de harina y
almidon llamada “La Perla”, que dio empleo a mas de 400 trabajadores.
Ademas, también se instald una fabrica moderna e importante, la Rege-
neradora de cigarros y puros. Las empresas cigarreras dieron empleo a
300 obreras.®

En esta época de impulso se dieron avances en la microindustria
local, se instalaron fabricas de bolsas y zapatos, textiles, hilos, aguas
carbonatadas, fosforos, ladrillo, ropa, plateria, velas, hielo, loza, jabon,
talabarteria, deshilados y fundidoras de fierro y bronce.

Imagen 4. Ubicacién de la industria en Aguascalientes. Fuente: elaboracion propia con base
en el plano de 1900 del Ing. Tomas Medina Ugarte.

5  Cémara de Comercio de Aguascalientes. 100 afos de historia 1906-2006. Aguasca-
lientes, septiembre de 2006, p. 25
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De esta forma, se fortalecio la importancia de la ciudad y su en-
torno inmediato, pues el incremento demografico trajo consigo un creci-
miento sin precedentes en la ciudad.

Consolidacion del Barrio de Guadalupe

como respuesta a la industrializacion

Las consecuencias que tuvo la primera industrializacion de la ciudad de
Aguascalientes trascendieron y se dejaron sentir, en primer lugar, en el
borde de la ciudad histérica al norponiente sobre el Barrio de Guadalupe,
la cual fue receptora de poblacion obrera. Recordemos que uno de los
primeros efectos que trajo consigo la industrializacion fue el incremento
de la poblacion, sobre todo rural, que emigré del campo a la ciudad en
busca de mejores condiciones de vida y de trabajo. Esta poblacion, al
llegar a la ciudad, plante6 un problema dificil de resolver por las autori-
dades, como fue conseguir un lugar donde vivir, adquiriendo importancia
esta necesidad que se tenia que satisfacer. Al no resolverse esta deman-
da, la poblacion aceptd soluciones que estaban muy lejos de ofrecerles
un lugar digno donde habitar, es asi como el Barrio de Guadalupe fue de
los primeros receptores de la poblacion que se incorporo a la produccion
industrial.

El Barrio de Guadalupe asumio esta realidad como receptora de
poblacion que se incorporé a la poblacion local, modificando la estruc-
tura que hasta este momento habia tenido, construyéndose sobre lo que
fueron sus huertas, vivienda para los obreros que estaban al servicio de
una industria que requirié de esta mano de obra.

Podemos concluir que la industria y los equipamientos construidos
fueron los detonadores del crecimiento y consolidacion de este barrio. La
poblacion buscd un lugar cercano a la Fundicion Central Mexicana para
fincar su habitacion, esto ocasiond que el barrio se poblara de vivienda de
tipo popular, destacandose las vecindades que se fueron ubicando sobre
las vialidades existentes, como fue el camino principal hacia la Fundicion.

Ademas, podemos preguntarnos cuéles eran las caracteristicas de
estas vecindades que durante mucho tiempo fueron la habitacion de la
poblacion mas pobre de la ciudad y qué diferencia tuvieron con otras
viviendas también de tipo popular; estos cuestionamientos se requieren
hacer para detectar lo singular de este tipo de habitacion que general-
mente era de un solo piso, para poblacién de bajos ingresos que bus-
caba un lugar préximo a su trabajo y que vivia en malas condiciones,

sobre todo de higiene, ya que habitaban en los denominados cuartos
redondos. Lo maximo a lo que se podia aspirar en estas viviendas era a
tener dos cuartos construidos, donde se desarrollaban todas la activida-
des familiares, como dormir, cocinar, etcétera, lo cual originaba un gran
hacinamiento; asimismo, se contaba solamente con un bano que servia
para todos los cuartos de la vecindad.

Estos cuartos estaban dispuestos sobre un patio comun a lo largo
de un pasillo y con disposicion lineal donde se rentaban y, por lo general,
su mantenimiento era muy deficiente. Esta fue una de las primeras formas
en que se ofertd la vivienda para la poblacion obrera, fue la antesala de
las colonias populares que en poco tiempo empezaron a surgir como
negocio inmobiliario.

Ademés de las precarias condiciones de vida y de habitabilidad, la baja
rentabilidad de estos inmuebles y su magnifica ubicacion los convertian
en particular cebo para los voraces especuladores y terratenientes urba-
nos (Gémez Serrano y otros, 1998: 32).

Imagen 5. Vecindad. Fuente: archivo personal.

Con base en todas estas condicionantes y caracteristicas, este
Barrio transformo sus viejas huertas en espacios urbanizados, donde
aparecieron nuevas vialidades que se anexaron al barrio, incorporandose
una superficie que represent6 casi el doble de lo que tenia en el primer
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levantamiento de la ciudad hecha por Isidoro Epstein, un poco antes de
iniciar la industrializacion de la ciudad.

Las calles que se incorporaron al espacio urbano del barrio fueron:
1) Reforma, 2) Alaman, 3) Guadalupe Posada, 4) Larreategui, 5) Dr. Pe-
dro de Alba, 6) Prolongacién General Emiliano Zapata, 7) Benjamin de la
Mora, 8) Juventino Rosas, 9) Arellano, 10) Jardin de Guadalupe poniente,
11) JesUs Teran y 12) Libertad.

De esta manera, nos podemos preguntar: écomo se fue dando
el proceso de consolidacion de este barrio? Como antecedente, pode-
mos decir que este singular sitio forma parte de la ciudad historica, en
el cual la mayor parte de su territorio, al igual que otros barrios, estaba
construido principalmente por huertas, en donde se tenian casas aisladas
en estos espacios productivos sobre caminos o veredas, que se fueron
construyendo con el tiempo —ya sea de paso 0 para acceder a estos
predios y viviendas.

Es, precisamente, sobre estos caminos existentes donde se de-
sarrollo el proceso de expansion y crecimiento del barrio, el cual se apo-
y6 sobre lo ya existente: el espacio mismo aporté la infraestructura, no
se tenia una inversion especifica para la construccion de una traza ur-
bana donde se instalaron las viviendas, simplemente se exploté lo que
se tenia, todo esto muy aparte y ajeno de un proceso de planificacion
y de un proyecto especifico de vivienda por parte de un desarrollador
inmobiliario.

Las viviendas se fueron construyendo y adosando a estos caminos
existentes, es por este motivo que la produccién del suelo que se tenia
fue conforme se fuera requiriendo, es decir, de predio a predio. Es un
proceso que carecié de alguna reglamentacion de por medio.

Como resultado de este proceso, se estuvo generando un creci-
miento urbano, en el cual quedd implicito una misma relacion espacial
y una continuidad con lo ya existente en la ciudad histérica, ya que se
siguié con el mismo patron de crecimiento que se habia tenido durante
anos en la ciudad histérica, con una diferencia en el tipo de construccion
y viviendas que se desarrollaron en este barrio; pero el principio de ocu-
pacion del suelo fue el mismo. Al final se tuvo como resultado una conso-
lidacion del territorio de este sector de la ciudad con la misma estructura
urbana que se tenia en la ciudad tradicional.

Imagen 6. Apertura de nuevas vialidades en la ciudad histérica para el afio de 1900. Fuente:
elaboracion propia con base en el plano de 1900 del Ing. Tomas Medina Ugarte.

Primera colonia periférica de la ciudad:
habitacion para empleados del ferrocarril
En el espacio periférico, se manifestd la segunda accién de indole urbana
que se realizé en el espacio de la ciudad, producto de las nuevas condi-
ciones sociales y economicas, al llevarse a cabo la edificacion de casas
para los empleados superiores de la compania del ferrocarril. Esta fue
una nueva clase social de nacionalidad norteamericana que vino a residir
a la ciudad; por tal motivo, se requirié un espacio con caracteristicas es-
paciales muy diferentes a las existentes, el cual se construyd segregado
del espacio histérico, ubicandose en las inmediaciones de las instala-
ciones del ferrocarril. Este hecho fue algo inédito, ya que fue el primer
espacio urbano que se construy6 con estas caracteristicas, distante y sin
continuidad con el espacio histoérico, el cual crecié con una continuidad
espacial durante siglos para prolongar sus calles ya existentes, utilizando
los caminos que formo la poblacion a lo largo del tiempo.

Este sitio, con sus condicionantes espaciales de disefio muy di-
ferentes a lo establecido y construido fuera de la ciudad historica, se
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denomind Colonia Ferronales, la cual nace segregada de la sociedad
hidrocalida y fue disefiada con base en condicionantes, requerimientos
y estilos de vida de una sociedad ajena a la ciudad aguascalentense. La
colonia se insertd en el territorio periférico de la ciudad tradicional; esto
marcd el inicio de lo que ya no tuvo retorno a partir de este momento,
como es la construccion de la periferia.

Las construcciones que se hicieron para los técnicos norteameri-
canos del ferrocarril fueron algo excepcional para la ciudad, ya que tenian
caracteristicas fisico-espaciales muy diferentes a lo conocido y proyec-
tado en el espacio urbano. Se construyeron viviendas con la tradicion
norteamericana que tuvo como modelo la casa aislada suburbana que se
ubicaba en el lugar central del predio, rodeada de jardines, con techos a
dos aguas, chimeneas, s6tanos y aticos construidos de madera y tabi-
que, en calles muy amplias y lotes grandes. En todo el conjunto de la co-
lonia se observd una unidad en laimagen urbanay en las construcciones.

Es importante resaltar que al anexarse una poblacién con una cul-
tura ajena a la local, se dejé una huella en la ciudad, la cual recibié una
serie de cambios sociales que repercutieron en el espacio urbano. Esto
cambi¢ su patron de crecimiento en un corto periodo de tiempo, pues no
permitié una adecuada asimilacion, hecho que generd, al poco tiempo,
un crecimiento anarquico con colonias populares al iniciar el siglo xx.
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Resumen

Hoy en dia, la ciudad de Aguascalientes esta viviendo distintas intervencio-
nes urbanisticas en sectores donde se encuentran areas de suelo urbano
desocupado, una de las cuales se lleva a cabo al oriente, en la Av. Poliduc-
to, que lleva por nombre: proyecto “Linea Verde”. Esa intervencion es un
proyecto ecoldgico, urbanistico y social que consiste en la edificacion de
un parque lineal de 15 kilémetros en 50 hectareas. Se pretende aterrizar
en el estudio de este proyecto, aprovechando el momento de oportunidad
de esta infraestructura urbana, y pretendiendo explicar y determinar las
razones y diferencias significativas en los efectos y consecuencias sobre
las condiciones de habitabilidad y calidad de vida de los habitadores de
la zona.

Hasta el momento, la investigacion esta en proceso, pero las princi-
pales aportaciones esperadas seran en el sentido de contribuir con nuevo
conocimiento sobre datos y/o andlisis de las variables, que permitan tanto
a los hacedores de politica urbana como a planificadores y disefadores
urbanos contar con herramientas para la realizacion de su labor, asi como
a los agentes especuladores y publico en general, la creacion de concien-
cia de los efectos que provoca este fendmeno en el crecimiento y desarro-
llo de la calidad de vida de los habitadores de la ciudad.

Palabras clave: suelo urbano desocupado, habitabilidad, calidad
de vida, practicas especulativas.

Introduccion

El presente trabajo es parte del Doctorado en Ciencias de los Ambitos
Antrépicos, de la Universidad Autbnoma de Aguascalientes, especifica-
mente del tercer semestre, en el cual se tiene como objetivo general el
disefio de los instrumentos de la investigacion y por objetivos particula-
res la afinacion del sistema hipotético o conceptual, la operacionalizacion
de las variables, la definicion de las unidades de anélisis, la poblacion,
la muestra, el disefio de los instrumentos de acopio de la informacion,
los procedimientos para el andlisis y el calculo de la confiabilidad de los
instrumentos. Por tal motivo, en este trabajo se presenta el desarrollo de
estos elementos.

Comenzaremos por exponer que hoy en dia la ciudad de Aguas-
calientes esta viviendo distintas intervenciones urbanisticas en sectores
donde se encuentran areas de suelo urbano desocupado, una de las
cuales se lleva a cabo al oriente de la ciudad, en la Av. Poliducto, cuyo
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nombre es “Linea Verde”. Esa intervencién es un proyecto ecoldgico, ur-
banistico y social, de rescate integral de la administracién capitalina, que
consiste en la edificacién de un parque lineal de 15 kilbmetros en una
superficie superior a las 50 hectareas, que se despliega a través de 32
colonias de la zona oriente de la ciudad, con cerca de 160 mil habitan-
tes. El proyecto se disena a partir de una columna vertebral integrada
por una ciclo via y una trotapista, que se complementara con gimnasios
al aire libre, canchas de futbol y basquetbol, areas de juegos infantiles,
instalaciones para talleres de teatro, danza, cine y ajedrez, explanada de
conciertos, asadores, corredores botanicos y un gran polideportivo que
contara con una alberca semiolimpica techada.

Para este propdsito, presentamos algunas imagenes del proyecto
en cuanto a su ubicacién en la mancha urbana de la ciudad, asi como
iméagenes actuales de su construccion y una tabla de las colonias y frac-
cionamientos contiguos al proyecto de la “Linea Verde”, su superficie y
poblacion.

Imagen 1.Ciudad de Aguascalientes. Google.

Imagen 2. Linea Verde. IMPLAN.

Imagen 3. Proyecto Linea Verde. IMPLAN.
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Imagen 4. Vista Linea Verde. Foto M.A.F.M.

Imagen 5. Vista Linea Verde. Foto M.A.F.M.

Imagen 6. Vista Linea Verde. Foto M.A.F.m

Tabla de fraccionamientos contiguos a la Linea Verde

Informacién estadistica por colonias

Colonia Tipo de asentamiento Superficie m2 | Poblacion

Los Pericos irregular 705,988.88 4,704 habitantes
Vistas de Oriente popular 476,381.69 5,795 habitantes
Balcones de Oriente popular 292,602.70 3,175 habitantes
Benito Palomino Dena interés social 329,130.24 503 habitantes
Lomas del Gachupin popular 106,728.93 6,600 habitantes
Real de Haciendas popular 427,467.86 3,506 habitantes
Desarrollo sin delimitacion 176,801.32 31 habitantes
oficial

VNSA Sector Alameda interés social 329,712.26 10,633 habitantes
VNSA Sector Guadalupe interés social 739,609.25 4,158 habitantes
J. Guadalupe Peralta Gamez interés social 824,486.92 14,952 habitantes
Bajio de las Palmas interés social 168,704.89 2,136 habitantes
Villerias popular 162,726.59 2,445 habitantes
Haciendas de Aguascalientes popular 633,505.75 9,696 habitantes
Solidaridad IV interés social 135,628.33 1,199 habitantes
Rodolfo Landeros Gallegos interés social 785,686.19 14,773 habitantes
Ojo Caliente Ill interés social 625,555.13 10,789 habitantes
Lomas del Chapulin interés social 216,104.37 2,940 habitantes
Solidaridad Il interés social 142,430.45 1,791 habitantes
Mujeres llustres interés social 345,208.58 4,018 habitantes
Lomas del Ajedrez interés social 452,589.30 7,804 habitantes
Ejido Cumbres popular 644,175.94 7,575 habitantes
Municipio Libre interés social 1,158,371.63 17,167 habitantes
Solidaridad | interés social 255,092.72 2,930 habitantes
Periodistas interés social 370,301.90 5,642 habitantes
Cima del Chapulin popular 28,235.75 404 habitantes
Solidaridad Il interés social 276,794.12 4,461 habitantes
Villa Taurina popular 42,233.71 350 habitantes
Lomas de Oriente | popular 206,257.51 1,432 habitantes
El Guadalupano popular 9,632.1 170 habitantes
VNSA Sector San Marcos interés social 439,661.09 4,175 habitantes
Villas del Ajedrez condominio habitacional 40,008.22 1,222 habitantes
El Riego AHI 358,143.97 1,744 habitantes

En este proyecto se habran de desarrollar estrategias y programas
que permitan lograr mayor convivencia familiar, mayor armonia vecinal,
mejor compromiso comunitario y asf, abonarle a la consolidaciéon de va-

Tabla 1. Fuente: elaboracién propia.
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lores que permitan construir una mejor sociedad, lo cual pretendidamente
representara un mejoramiento en la calidad de vida de miles de personas.

Imagen 7. Vista Linea Verde. Foto M.A.F.M.

Figura 8. Vista Linea Verde. Foto M.A.F.M.

Para ir dando estructura al presente trabajo, comenzamos por
mencionar los principales cuestionamientos que lo guiaron, ademas de
la hipotesis y la definicion de las variables de la investigacion.

En el estudio tenemos previsto un analisis preferentemente cuan-
titativo, con algunas aproximaciones cualitativas, mediante la realizacion
de encuestas y entrevistas a informantes clave, el levantamiento sistema-
tico de informacion estadistica sobre precios del suelo, indices de ocupa-
cion y utilizacion del suelo, inspeccion visual, levantamiento de datos en
campo, analisis de la infraestructura, etcétera.

Preguntas de investigacion
¢Qué conexiones, causas, efectos y consecuencias acarrean las prac-
ticas especulativas, la relacion suelo urbano desocupado-suelo urbano
ocupado y las condiciones de habitabilidad sobre la calidad de vida de
los habitadores de sectores urbanos sujetos a intervenciones urbanisti-
cas de la ciudad de Aguascalientes, particularmente en las areas habita-
cionales contiguas a la Linea Verde?

¢&Cobmo covaria la variable calidad de vida con respecto a las va-
riables practicas especulativas (fluctuacion de los precios), relacion suelo
urbano desocupado-suelo urbano ocupado y condiciones de habitabili-
dad, ante la creaciéon de elementos infraestructurales y de equipamiento,
en este caso los correspondientes al proyecto Linea Verde de la ciudad
de Aguascalientes?

Hipotesis

Se pueden encontrar diferencias significativas en los efectos y conse-
cuencias sobre la calidad de vida de los habitadores de la zona Linea
Verde de la ciudad de Aguascalientes, como resultado del impacto de las
intervenciones que en ella se estan realizando actualmente y en el futuro
inmediato.

Definicién de las variables de la investigacion

Cambios en la calidad de vida (variable dependiente)

Por esta variable entenderemos el mejoramiento en el bienestar integral
de la sociedad y de sus individuos, en aspectos como la satisfaccion de
las necesidades de los mismos, tanto del medio ambiente o ecoldgicas
como de las sociales, en sus responsabilidades y derechos, las psico-
l6gicas en cuanto al afecto y la seguridad, y las materiales en cuanto al
cobijo y la comida.

Practicas especulativas (variable independiente)

Son aquellas que se llevan a cabo mediante el conjunto de operaciones
financieras o comerciales de compra y venta de bienes o servicios, de
cualquier género, con el fin de obtener un beneficio econémico de las va-
riaciones en su precio de mercado, durante las negociaciones realizadas.
No se busca tener un disfrute del bien o servicio adquirido, sino solo la
obtencién de un beneficio.
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Cambios en la relacion suelo urbano desocupado-suelo urbano ocupado
(variable independiente)

Son las modificaciones en todos aquellos terrenos desocupados u ocu-
pados que conforman una agrupacion en una poblacion existente, donde
se integran servicios de infraestructura y de urbanizacion como minimos,
lo que determina la situacion de consolidacion de los mismos, segun la
proporcion que exista entre la condicion “desocupado/ocupado”.

Habitabilidad (variable independiente)

Cualidad de habitable que tiene un espacio; entendiendo por espacio,
el habitat o territorio donde moran y se desarrollan los seres vivos y las
cosas, y por tiempo aquella subsistencia de los seres y las cosas que
poseen una coexistencia sujeta a cambios.

Desarrollo del cuadro de operacionalizacion de variables de la investigacion

Para llevar a cabo la medicion del impacto de la intervencion infraestruc-
tural que el proyecto de la “Linea Verde” causa en las variables de la
investigacion, planteamos en el cuadro de operacionalizacion los aparta-
dos, dimensiones, subdimensiones, indicadores, indices e instrumentos;
desarrollandolos en cada variable segun sus caracteristicas propias, pre-
sentados a continuacion por cada variable.

Cambios en la calidad de vida (variable dependiente)

* Dimensiones. Vivienda, trabajo, recreacion/esparcimiento, movi-
lidad urbana.

* Subdimensiones. Mejoras a la vivienda, facilidades, oportunida-
des, calidad, disponibilidad, medio de transporte, facilidades.

* Indicadores. Construccion nueva; mejoras en la construccion; no
hay mejoras a la vivienda; distancia al centro de trabajo, nuevas
fuentes de trabajo; mejoras en la calidad de los servicios de re-
creacion-esparcimiento de la gente; si es igual o mayor a la norma
de m?/persona de éarea recreativa; cuenta con los espacios re-
creativos necesarios para la familia; no hay mejoras en la calidad
de los servicios de recreacion-esparcimiento, siendo menor a la
norma de m?/persona de area recreativa; no cuenta con los espa-
cios recreativos necesarios para la familia; distancia que recorren
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Operacionalizacion de las variables

Variable
dependiente

Definicidn conceptual

Dimensiones

Subdimen-
siones

Indicadores

indice

Instrumento

Cambios

Vida (VD)

en

la Calidad de

Cambios en el bienestar
integral de las sociedades
y de sus individuos, en
todos sus aspectos, la
satisfaccién de las necesi-
dades de los mismos,
tanto del medio ambiente
0 ecolodgicas, las sociales
en sus responsabilidades
y derechos, las psicoldgi-
cas en cuanto al afecto 'y
la seguridad y las mate-
riales comprendiendo el
cobijo y la comida.

Vivienda

Mejoras a la
vivienda

Construccién nueva

%

cuestionario

Mejoras en la con-
struccion

%

cuestionario

No hay mejoras a la
vivienda

%

cuestionario

Trabajo

Facilidades

Distancia al centro de
trabajo

%

cuestionario

Oportuni-
dades

Nuevas fuentes de
trabajo

%

cuestionario

Recreacion/
Esparcimiento

Calidad

Mejoras en la calidad
de los servicios de
recreacién/espar-
cimiento de la gente,
si es igual o mayor

a lanorma de m2/
persona de &rea
recreativa

%

cuestionario

Cuenta con los
espacios recreativos
necesarios para la
familia

%

cuestionario

Disponibilidad

No hay mejoras en la
calidad de los servi-
cios de recreacion/
esparcimiento, sien-
do menor a la norma
de m2/persona de
area recreativa

%

cuestionario

No cuenta con los
espacios recreativos
necesarios para la
familia

%

cuestionario

Movilidad
urbana

Medio de
transporte

Distancia que recor-
ren las personas a un
espacio recreativo de
barrio (menor a 1000
metros)

%

cuestionario

Facilidades

Distancia mayor que
recorren las personas
a un espacio recreati-
vo de barrio (mayor a
1000 metros).

%

cuestionario

Cuadro 1. Fuente: elaboracién propia.
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las personas a un espacio recreativo de barrio (menor a 1,000
metros); distancia mayor que recorren las personas a un espacio
recreativo de barrio (mayor a 1,000 metros).

Indice. Porcentajes.

Instrumento. Cuestionario, cédula de informacion.

Cambios del suelo urbano desocupado-suelo urbano ocupado sud/suo
(variable independiente)

Dimensiones. Desocupado, ocupado.

Indicadores. m? superficie urbana construida que colinda con la
Linea Verde; m? superficie urbana desocupada que colinda con
la Linea Verde.

indice. Porcentaje.

Instrumento. Cuestionario, cédula observacion e informativa, ar-
chivo fotografico.

Operacionalizacion de las variables
Variable inde- | Definicién conceptual Dimen- Indicadores indice | Instrumento
pendiente siones
Préacticas Son operaciones finan- | Modifica- Lotes que incre- | % cédula
especulativas | cieras o comerciales ciones en mentan su precio informacién
de compray ventade |los precios |de0a10%
blenes.o SErvicios, de Lotes que incre- | % cédula
CU"?"q“'er genero, con mentan su precio informacion
el fin de obtener un del 10 al 30%
beneficio econdmico
de las variaciones en Lotes que incre- | % cédula
su precio de mercado. mentan su precio informacién
No se busca tener de 30% o mas
un disfrute del bien o
servicio adquirido, sino Lotes sin % cédula
sélo la obtencién de un incremento en su informacién
beneficio. precio

Cuadro 1 (continuacion). Fuente: elaboracion propia.

Habitabilidad (variable independiente)

Operacionalizacion de las variables

Variable inde- | Definicion conceptual | Dimensiones | Indicadores indice | Instrumento

pendiente

Cambios del Son todos aquellos Desocupado m2 sup. urb. % Cuestionario,

suelo urbano | terrenos desocupados construida que cédula, obser-

desocupado/ | u ocupados que con- colinda con la vacion e infor-

Suelo urbano | forman una agrupacion linea verde mativa, archivo

ocupado SUD/ | en una poblacién fotografico

SUO (Vi) existente, donde se Ocupado m2sup.urb. | % cuestionario,
integran servicios de desocupada cédula, obser-
|nfraelstruclt,ura y qe que colinda vacion e infor-
urbanizacion minimas, con la linea mativa, archivo
lo que determina la verde fotografico
situacién de consoli-
dacién del mismo

Cuadro 1 (continuacion). Fuente: elaboracion propia.

Practicas especulativas (variable independiente)

* Dimensiones. Modificaciones en precios.

* Indicadores. Lotes que incrementan su precio de 0 a 10 %; lotes
que incrementan su precio de 10 a 30 %; lotes que incrementan
su precio de 30 % o mas; lotes sin incremento en su precio.

* Indice. Porcentajes.

¢ |nstrumento. Cédula informacion.

Dimensiones. Percepcion de calidad espacial.

Indicadores. Percepcion positiva del espacio; percepcion positi-
va de la seguridad; percepcion negativa del espacio; percepcion
negativa de la seguridad.

Indice. Porcentajes.

Instrumento. Cuestionario.

Operacionalizacion de las variables

Variable

independiente

Definicién conceptual | Dimensiones Indicadores indice | Instrumento

(VI3)

Habitabilidad | Cualidad de habitable | Percepcion

percepcion % cuestionario
que tiene un espacio; de calidad positiva del

entendiendo por espacial espacio

espacio, la porcién de

N percepcion % cuestionario
suelo o territorio donde positiva del
morany se desarrollan espacio
los seres vivos y las
cosas, y por tiempo percepcion % cuestionario
aquella subsistencia positiva del

de los seres y las espacio

cosas que poseen una

coexistencia sujeta a percepcion % cuestionario
cambios J positiva del
' espacio

Cuadro 1 (continuacion). Fuente: elaboracion propia.
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Conclusiones
Al momento de la elaboracion del presente trabajo, la investigacion continla
su desarrollo con el acopio de la informacién mediante los instrumentos
sefalados en el cuadro de operacionalizacion de las variables, es decir, un
cuestionario, cédulas de observacion e informativas, asi como de levanta-
miento de datos urbanisticos, de precios y de imagen fotogréafica del lugar.
La pretension es aplicar el cuestionario a la poblacion de la zona
contigua al proyecto de la “Linea Verde”, buscando conocer, ademés de
lo ya mencionado, las actividades recreativas y de esparcimiento que
aquélla realiza en dicho espacio publico, si éste cuenta con los espacios
adecuados para realizar sus actividades, qué dia las realiza, en qué hora-
rio, de qué lugares se traslada, si le gustaria realizar alguna otra actividad,
etcétera; todo con el objeto de obtener evidencia factual que apoye la hi-
potesis y el propodsito Ultimo de ofrecer elementos de conocimiento sobre
la idoneidad, eficacia y pertinencia de la Linea Verde en la transformacion
de los patrones de convivencia, sociabilidad y de calidad de vida de su
poblacion-objeto.
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Resumen
El estudio pretende analizar la rehabilitacion de tres calles de la ciudad de
Aguascalientes que representan los proyectos de disefio urbano mas so-
bresalientes que se han ejecutado en la ciudad capital en los Ultimos seis
anos, con el fin de proponer un modelo para el proceso de elaboracion
de un proyecto de disefio urbano que incorpore la participacion ciuda-
dana de forma efectiva. La etapa del proyecto que se presenta es la del
estado del conocimiento. Se buscd la bibliografia referente a nuestro
trabajo de investigacion, se realizo el documento y presentacion del es-
tado del conocimiento y se reflexion6 en torno a los conceptos e ideas
mas relevantes del tema de investigacion. El trabajo estd conformado
por tres apartados: el primero corresponde a los espacios publicos;
el segundo se refiere a los proyectos de disefo urbano; y, finalmente,
el Ultimo apartado aborda la bibliografia sobre participacion ciudadana
en proyectos de disefio urbano. Clarificar los temas tratados dentro de
nuestro proyecto e identificar la forma en que abordan los diferentes
autores consultados nuestra linea del conocimiento nos permitié tomar
una postura en cada uno de los temas tratados en nuestro proyecto de
investigacion.

Palabras clave: espacios publicos, proyectos de disefio urbano,
participacion ciudadana.

Introduccion

El presente estado del conocimiento sera parte del desarrollo del proyec-
to de investigacion “Participacion ciudadana y rehabilitacion de espacios
publicos de la zona centro de la ciudad de Aguascalientes. Los casos
de las calles Madero, Zaragoza y Venustiano Carranza”. Se realizara el
estudio de los casos de rehabilitacion de estas calles porque son los
proyectos de diseno urbano mas sobresalientes que se han realizado en
la ciudad de Aguascalientes en los Ultimos seis anos; ademas, son espa-
cios publicos que brindan un sentido de pertenencia, de referencia y de
identidad a la poblacion. Lo que se pretende con este estudio es propo-
ner un modelo para el proceso de elaboracion de un proyecto de disefio
urbano que incorpore la participacion ciudadana de forma efectiva, ya
que este tipo de proyectos son indispensables para el desarrollo de la
vida de las personas en la ciudad, las cuales requieren espacios publicos
que les permitan expresarse adecuadamente, espacios que complemen-
ten su comunicaciéon y encuentro con los demas ciudadanos.
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Por lo anterior, el desarrollo del estado del conocimiento es de
primordial importancia, ya que tener un conocimiento general de la bi-
bliografia referente al trabajo de investigacion planteado nos permitira
fundamentar nuestras lineas del conocimiento, ademas de brindarnos los
elementos suficientes para tomar la postura mas adecuada de acuerdo a
los objetivos planteados.

El trabajo estara conformado por tres apartados: el primero co-
rrespondera a los espacios publicos, el cual, de acuerdo a la informacion
recabada, se presentara organizado en los siguientes aspectos:

* Elespacio publico en el transcurso de la historia.
e Concepto del espacio publico.

* Importancia del espacio publico en la ciudad.

* Espacio publico y sociedad.

* Desarrollo sostenible de los espacios publicos.

* Problematica de los espacios publicos.

Buscando tener un panorama general de estos espacios, el se-
gundo apartado se refiere a los proyectos de diseno urbano, los cuales
de acuerdo a la informacion recabada se presentara organizado en los
siguientes aspectos:

* Bibliografia pertinente sobre proyectos de disefio urbano.
* Bibliografia sobre proyectos que tienen relacion con el problema
de investigacion planteado.

Finalmente, el tercer apartado abordaré la bibliografia sobre partici-
pacion ciudadana en proyectos de disefno urbano. Los objetivos consistie-
ron en buscar la bibliografia referente a nuestro trabajo de investigacion, en
concordancia con el area de estudio del conocimiento elegido; y realizar
el documento y presentacion del estado del conocimiento y reflexionar en
torno a los conceptos e ideas mas relevantes del tema de investigacion.

Estado del conocimiento
El espacio publico en el transcurso de la historia

En este primer apartado, correspondiente a los espacios publicos, comen-
zaremos presentando la bibliografia mas pertinente en cuanto al espacio

publico en el transcurso de la historia. El primer trabajo que nombraremos
es el realizado por Emilio Duhau, “Las megaciudades en el siglo xxi. De
la modernidad inconclusa a la crisis del espacio publico” (2003). En el
libro anterior se aborda el espacio publico que se generd en las ciudades
de las décadas de 1930 a 1950, y codmo éste se fue transformando por
la aparicion del progreso industrial de las ciudades. Ademas, analiza la
problematica que brotd en estos espacios en la década de 1960, por mo-
tivos como la desigualdad en la ciudadania, la generacion de desarrollos
habitacionales a gran escala, fragmentacion del tejido urbano, intereses
atribuidos a la privatizacion, entre otros; y aborda el aparecimiento de
proyectos de investigacion enfocados a los espacios urbanos en la dé-
cada de 1990, en busca de enriquecer la imagen urbana, las diferentes
zonas de la ciudad y la rehabilitacién de los espacios publicos.

Continuaremos con la obra de Angelique Trachana, La evolucion
de la forma del espacio publico (2008), donde realiza un andlisis de las
transformaciones que ha sufrido el espacio publico a través de la historia
y aborda aspectos del espacio publico en Grecia, mencionando el foro
y el &gora y la aparicion del espacio publico en diferentes etapas de la
historia, como el Medievo, Renacimiento y Barroco. Asimismo, reflexiona
sobre cémo se ha modificado el espacio publico en el siglo xix y la pre-
sencia de este espacio y sus particularidades en el siglo xx.

El texto de Pablo Gamboa Samper, “El sentido urbano del espacio
publico” (2003), aborda el espacio publico y su presencia en las ciuda-
des y sus poblaciones, considerando las transformaciones que ha tenido
en relacion con los diferentes aspectos culturales de las localidades que
lo contienen, en los siglos xix y xx. También reflexiona sobre el vinculo
que existe entre la arquitectura y el espacio publico y cémo las ciudades
modernas estan considerando al espacio publico para su adecuada con-
formacion.

Concepto del espacio publico

En este apartado presentaremos la bibliografia referente al concepto de
espacio publico. Asi abordamos el trabajo realizado por Sergio F. Ledn
Balza, “Conceptos sobre espacio publico, gestion de proyectos y légica
social: reflexiones sobre la experiencia Chilena” (1998), donde expone
la significacion del espacio publico, considerando aportaciones en este
tema generadas por diferentes autores; este analisis también lo realiza
a partir del funcionamiento que ofrecen los espacios publicos, como el
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recreacional, desarrollar las relaciones sociales, generar expresiones cul-
turales, aportar beneficios al medio ambiente y ser constructor urbano.
Ademas, menciona los procesos que se efectlian en la generacion de los
espacios publicos.

Por su parte, Jordi Borja y Zaida Muxi, Centros y espacios publicos
como oportunidades (2001), realizan un analisis sobre la significacion de
los espacios publicos, donde consideran la funcion que tienen estos es-
pacios como generadores del tejido urbano de las ciudades y los espa-
cios donde se desarrollan las relaciones sociales y las comunicaciones
culturales. Ademas, se analizan las zonas centrales de las ciudades y sus
espacios publicos, y como estas zonas centrales requieren rehabilitacio-
nes urbanas para su preservacion. El trabajo de Patricia Ramirez Kuri, “El
espacio publico: ciudad y ciudadania. De los conceptos a los problemas
de la vida publica local” (2003), aborda la discusion que existe en tor-
no a los espacios publicos, y como en los espacios publicos se puede
observar la desigualdad socioeconémica de la poblacion, asi como los
aspectos culturales y de gobernabilidad de una ciudad; también cémo
los espacios publicos a través del tiempo han sido los espacios donde la
ciudadania interactla socialmente.

Importancia del espacio publico en la ciudad
En este apartado se presenta la bibliografia referente a la importancia
del espacio publico en la ciudad. El texto de César Castellano Caldera
y Tomas Pérez Valecillos, “El espacio barrio y su espacio comunitario,
un método para la estructuracion de lo urbano” (2003), analiza cémo el
espacio publico es fundamental para la estructuracion urbana de las ciu-
dades, y como éste permite la unificacion de los barrios con la localidad y
la reafirmacion de su configuracion. Estos autores reflexionan como estos
espacios publicos son determinantes para optimizar las condiciones de
vida de las personas, por lo cual les deben brindar espacios donde reali-
cen diversas actividades, como las sociales, las culturales y las de espar-
cimiento. Ademas, mencionan la respuesta que se debe dar al progreso
de estas zonas de la ciudad, proporcionandoles los espacios publicos
que requieren, en conjunto con una infraestructura urbana y habitacional
adecuada.

El texto de Héctor Castillo Berthier, “Espacios culturales alternos
para los jovenes de la ciudad de México” (2003), analiza como los jove-
nes requieren espacios publicos que les brinden la oportunidad de efec-

tuar las actividades que den respuesta a sus diversas expresiones de
tipo cultural; ademés reflexiona sobre lo primordial que es considerar que
estos espacios publicos cuenten con las caracteristicas que permitan
realizar estas actividades apropiadamente.

El articulo de Olga Segovia M. y Hernan Neira B., “Espacios publi-
cos urbanos: una contribucion a la identidad y confianza social y privada”
(2005), analiza los espacios publicos y la manera como la ciudadania
interactda socialmente en ellos; es decir, cOmo estos espacios participan
para que la poblacién se sienta identificada con su ciudad, sociedad y
cultura, generando un sentimiento de apropiacion en ellos. Ademas, re-
flexionan sobre la importancia de contar con espacios publicos seguros
que no causen incertidumbre en las personas.

Espacio publico y sociedad

Ahora se presenta la bibliografia pertinente para el estudio de espacio
publico y sociedad. El articulo de Maritza Rangel, “El Caracter Social del
Espacio Publico en Mérida” (2001), reflexiona sobre la forma en que la
poblacion de las ciudades desarrolla sus relaciones sociales en los es-
pacios publicos, asi como la forma en que se manifiesta culturalmente en
ellos; este estudio lo realiza en espacios publicos ubicados en el estado
de Mérida, Venezuela. Ademas, analiza los significados de los espacios
publicos, las caracteristicas que presentan, asi como su funcion en dife-
rentes aspectos.

El texto de Nelson Antonio Gémez Serrudo, “Espacio publico en
Bogota (1990-2006)” (2007), realiza un estudio acerca de los espacios
publicos de Bogota, Colombia, donde analiza la forma en que la ciuda-
dania se desarrolla socialmente en estos espacios, la interaccion que se
genera entre los espacios publicos y la ciudadania de los barrios que los
contienen, la existencia del comercio informal en éstos y la presencia de
un sentimiento de desconfianza en la poblacion hacia estos espacios.

El trabajo de Edmundo Pérez H., “Percepcion del espacio publico”
(2004), aborda el espacio publico y su relacion con las sociedades que
residen las ciudades, enfocandose en la percepcion que les genera. Se
analizan aspectos como el papel que desempena el espacio publico en
la conformacién de las ciudades y la significacion que tienen estos espa-
cios para la ciudadania. Para la realizacion de este estudio se considerd
la poblacion de Bogota, Colombia.
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Desarrollo sostenible de los espacios publicos

En cuanto a la bibliografia pertinente al desarrollo sostenible de los espa-
cios publicos, tenemos el trabajo de Andrés Cuesta Belefio, “La objetivi-
dad en el sistema de espacios publicos” (2004), en el cual se analiza la
manera de generar este tipo de espacios que ayuden al mejoramiento del
medio natural y a optimizar las condiciones de vida de la poblacion; estos
espacios publicos son enfocados a localidades que presentan niveles
econémicos bajos. Para esto se estudiaron espacios publicos de locali-
dades de la ciudad de Bogota, Colombia, para medir su aportacion a la
sostenibilidad de estas localidades y su aportacion para el mejoramiento
del habitat de las personas.

En el articulo realizado por Francisco Bascuhan, Juan Mastranto-
nio y Paz Walker, “Indicadores de diversidad e integracion socioecondmi-
ca de ciudadanos en espacios urbanos de uso publico” (2009), se realiza
un andlisis de los espacios publicos y la forma en que la ciudadania se
relaciona y desenvuelve socialmente en ellos, con el propdsito de generar
indicadores que muestren las diferentes agrupaciones sociales y eco-
némicas de la poblacién que conforma una localidad, ademas de dar a
conocer si estos espacios publicos contribuyen a la unificacion de estas
agrupaciones y a la sostenibilidad de la ciudad.

Problematica de los espacios publicos

Ahora presentamos la bibliografia referente a la problematica de los es-
pacios publicos. El texto de Sara Makowski, “Alteridad, exclusion y ciu-
dadania. Notas para una reescritura del espacio publico” (2003), aborda
la desintegracion social que sufre parte de la poblacion en las diferentes
zonas de la ciudad, ademéas de las diferencias sociales presentadas en
éstas. Analiza la evolucién que han sufrido los espacios publicos, la exis-
tencia de proyectos de disefno urbano generados sin estar contemplados
en los planes rectores urbanos y como la globalizacion ha influido en el
accionar de las ciudades.

El trabajo de Angela Giglia, “Espacio publico y espacios cerrados
en la ciudad de México” (2003), aborda los conflictos existentes en los
espacios publicos, ademas de la segregacion social presentada en estos
espacios Y las ciudades. También analiza las causas que han generado
estas dificultades, como las diferencias sociales existentes en las ciuda-
danias y contar con poblacion que no se siente identificada con su ciudad
y sus espacios publicos.

Diana Alejandra Silva Londofo, en “Conflictos por el espacio pu-
blico urbano y el comercio en via publica: percepciones acerca de la le-
gitimidad sobre su uso” (2007), realiza un analisis sobre las dificultades
generadas en los espacios publicos a causa de la presencia de pobla-
cién que se dedica a ejercer el comercio informal en estos espacios y
coémo estas dificultades se desarrollan entre las diferentes agrupaciones
ciudadanas, implicadas de alguna manera en el funcionamiento de los
espacios publicos. Reflexiona sobre como la presencia de este comercio
informal podria tomarse como una expresion de integracion de todos los
grupos sociales que conforman la ciudad.

Proyectos de diseno urbano

Este apartado se refiere a los proyectos de disefio urbano, y comienza
con la presentacion de trabajos que contienen aspectos generales de
éstos para, posteriormente, continuar con los estudios de proyectos que
tienen relacion con el problema de investigacion planteado en nuestro
trabajo. En el libro realizado por Héctor Robledo Lara y Eduardo Eich-
mann Diaz, Disefio urbano (antologia) (1984), se realiza una recopilacion
de particularidades del disefio urbano, donde se analizan los proyectos
que se generan para este fin, asi como la planeacion urbana de las po-
blaciones. Ademas, se estudian aspectos concernientes a las ciudades
como su conformacion, desarrollo, proyeccion en el porvenir, imagen ur-
banay entorno ecoldgico.

También contamos con el trabajo de Mario Enrique Méndez Acos-
ta, Un método para el diseno urbano (1993), donde se abordan los fun-
damentos del diseno urbano y se analizan el entorno que se manifiesta
en la realizacion de los proyectos de diseno, la influencia que se genera
por actores externos en el desarrollo de estos proyectos, los intereses
monetarios que se presentan y el ambito laboral del profesional del dise-
Ao; asimismo, estudia la conformacién del tejido urbano de las ciudades.

La obra de Guillermo Malca Obregoso, Espacio urbano para el
desarrollo sostenible (2004), aborda determinadas acciones por consi-
derar para la generacion de proyectos de disefio urbano que integren la
sostenibilidad en su desarrollo, considerando aspectos como el contexto
urbano, el contexto natural, la ciudadania y sus requerimientos sociales
y de expresion cultural. Ademéas, se analiza la evolucion de las ciudades,
asi como la identificacion de las causas que generan que éstas no tengan
caracteristicas de sostenibilidad.
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También cabe sefalar el articulo realizado por Augusto Forero La
Rotta y Luis Alvaro Florez Millan, “Estado del arte del concepto. Disefio ur-
bano” (2005), que analiza las significaciones referentes al disefio urbano,
considerando sus principios, transformaciones y los entornos con los que
se encuentra vinculado. Para este estudio se citan definiciones del disefio
urbano generadas por diferentes autores.

Se cuenta, ademas, con el libro de Mario Schjetnan, Jorge Calvillo
y Manuel Peniche, Principios de Diserio Urbano/Ambiental (1984), en éste
se abordan aspectos béasicos del disefio urbano considerando el entorno
natural y como éste es fundamental en el mejoramiento del habitat de las
personas. Realizan el andlisis de espacios publicos, como las calles, los
parques y las plazas, y en aspectos, como las partes que los conforman,
sus caracteristicas y sus funciones. Ademas, analizan el tejido urbano de
las ciudades y su integracion al entorno natural, el habitat de la ciudada-
nia y su equipamiento e infraestructura urbana.

Jan Bazant, en Manual de criterios de diseno urbano (1983), realiza
un analisis sobre las diferentes fases que se desarrollan en la realizacion
de un proyecto de diseno urbano. Aborda el tejido urbano de las ciu-
dades, la descripcion de los espacios publicos, asi como las diferentes
funciones que ofrecen a la ciudadania. Ademas, analiza la calle y la plaza
como componentes indispensables de los espacios publicos.

Proyectos que tienen relacion con el problema de investigacion planteado
A continuacion se presenta la bibliografia referente a los proyectos de dise-
Ao urbano. El texto de Fernando Carrién, “El centro histérico como proyecto
y objeto de deseo” (2005), presenta un estudio de los centros histéricos
de la ciudades, donde muestra varias conjeturas referentes a estos cen-
tros, considerando aspectos como el destino que tendran en la planeacion
urbana de las ciudades. Ademas, reflexiona sobre la trascendencia del
centro histérico en el papel que desempeha como espacio publico de la
ciudad, donde considera aspectos sociales, culturales y urbanos.

Por su parte, Juan Carlos Santa Cruz Grau, en “El espacio urbano
como medio de comunicacion: mirada al proyecto bicentenario en Con-
cepcidon” (2005) aborda el proyecto bicentenario de Concepcién, Chile,
donde analiza las diferentes acciones urbanas contempladas para reali-
zar, el efecto de estos proyectos urbanos en el habitat de la ciudadania
y en su calidad de vida, asi como la aportacién de estos proyectos en el
tejido urbano de la ciudad y del paisaje urbano de éstas.

En el articulo de Recondo Pérez y Ramon Félix, “Matanzas, centro
histérico excepcional” (2007), se abordan el centro histérico de la ciudad
de Matanzas, Cuba, y analizan las caracteristicas de esta zona central de
la ciudad, en aspectos como su configuracion urbana, el contexto urbano
natural y el entorno urbano arquitecténico. Ademas, analiza espacios ur-
banos representativos para este centro de la ciudad.

Patricia Rodriguez Aloma, en “El centro historico: del concepto a
la accion integral” (2008), aborda la significacion del centro historico y
analiza la importancia de rescatar los centros histéricos para activar la
economia de las ciudades y como ha surgido un cambio en el plantea-
miento de los proyectos urbanos al ahora proponer espacios publicos
integrados y no de forma apartada. Ademas, observa las dificultades que
presentan los centros histéricos y las intervenciones urbanas realizadas
en éstos; reflexiona sobre el rescate de La Habana Vieja, sobre cémo en
este proyecto urbano se consideraron aspectos del orden publico, as-
pectos monetarios, asi como aspectos enfocados a la ciudadania.

El texto de Leonel Pérez Bustamante y Leonardo Espinoza Aliaga,
“El espacio publico de concepcién. Su relaciéon con los planes regulado-
res urbanos (1940-2004)” (2006), presenta un estudio de los proyectos
de planeacion urbana de la ciudad de Concepcion, Chile y los proyectos
de disefio urbano que contienen, enfocandose a los generados para la
zona central urbana. Realizan el analisis del desarrollo de los espacios
publicos inmersos en estos proyectos de planeacion urbana de la ciudad
de Concepcion.

Paulo Ormindo de Azevedo, en “El Centro Histérico de Bahia Revi-
sitado” (2009), aborda el Centro Histérico de Salvador de Bahia, Brasil, en
cuanto a los diferentes proyectos generados a través del tiempo para su
rescate. Ademas, analiza el deterioro sufrido por esta zona de la ciudad,
las causas que generan el rompimiento de su tejido urbano y como se
busca su activacion basandose en actividades turisticas.

Por ultimo, en el articulo de Ana Rosas Mantecén, “Los usos del
patrimonio cultural en el centro histérico” (2003), se estudian los elemen-
tos urbanos histéricos existentes en el antiguo centro de la Ciudad de
México, ya que analiza el deterioro de esta zona central y como ésta ha
perdido actividades en su uso. Asimismo, aborda diferentes aspectos del
patrimonio, como los lineamientos gubernamentales, las categorias que
se le asignan y como los habitantes de esta zona de la ciudad encuentran
obstaculos en su interaccion con estos elementos urbanos.
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Participacion ciudadana en proyectos de diseno urbano

Este es el Ultimo apartado de nuestro estado del conocimiento, en el cual
abordaremos la bibliografia mas pertinente a la participacion ciudadana
dentro de los proyectos de diseno urbano.

En el articulo realizado por Mercedes Ferrer y Carolina Quintero
Egu, “Re-creando el espacio publico urbano. Politica para construir ciu-
dad y ciudadania en Venezuela” (2009), se realiza un anélisis sobre los
proyectos de disefo urbano implantados en la ciudad de Maracaibo, Ve-
nezuela, efectuados con el propdsito de rehabilitar los espacios publicos,
en busca de mejorar el paisaje urbano de la ciudad. Para realizar este
analisis de aspectos positivos y negativos de los proyectos, se integré la
colaboracion de la poblacién, en donde expresaron su sentir en cuanto
al resultado de estos proyectos urbanos. Ademas, se abordan aspectos
relacionados con los habitantes de la ciudad y su relacion con los es-
pacios publicos, como estos influyen en su accionar en la ciudad y su
merecimiento de contar con espacios publicos 6ptimos.

El trabajo realizado por Boris Graizbord Sanchez, “Planeacion ur-
bana, participacion ciudadana y cambio social” (1999), aborda aspec-
tos histéricos de la participacion ciudadana, reflexionando sobre como
ésta no es una actividad generada en la actualidad, sino que ésta ya se
realizaba en las ciudades de la Antigliedad. Ademas, proporciona reco-
mendaciones para generar una participacion ciudadana 6ptima, donde
considera aspectos como el entorno urbano, el nivel urbano por intervenir
y las expectativas de los diferentes sectores sociales que intervienen en
esta participacion.

Oscar Luis Narvaez Montoya, en su texto “Aguascalientes: algunas
reflexiones sobre la definicion del proyecto de ciudad” (2009), aborda la
importancia de la participacion ciudadana en la elaboraciéon de los pro-
yectos de planeaciones urbanas de las ciudades, y como éstos deben
surgir con base en las peticiones y requerimientos de la poblacion, ade-
mas como los espacios publicos proporcionan a las personas aspectos
que optimizan su accionar en la ciudad.

El libro de Christopher Alexander, Participacion (1984), analiza la
participacion ciudadana en el desarrollo y elaboracion de los proyectos
de disefio urbano, la participacion de la poblacién en el mejoramiento
del entorno natural de las ciudades, los motivos para involucrarse en
esta participacion, asi como los beneficios que se generaran. Ademas,
reflexiona sobre la incorporacion de la participacion ciudadana en la rea-

lizacion de los proyectos de disefio urbano, como se debe plantear que
esta participacion se efectle de forma conjunta con los disefiadores ur-
banos de profesion, ya sean del ambito publico o privado.

Conclusiones

Realizar el acopio de la bibliografia referente a nuestro trabajo de in-
vestigacion en concordancia con el area de estudio del conocimiento
elegido nos permitio clarificar los diferentes temas tratados dentro de
nuestro proyecto; ademas, el fichado de este acopio bibliografico nos
brindd los medios para identificar la forma en que abordan los diferen-
tes autores consultados nuestra linea del conocimiento. Todo esto nos
dio el fundamento para realizar el documento y la presentacion de este
estado del conocimiento, lo cual nos capacitdé para tomar una postura
en cada uno de los temas tratados en nuestro proyecto de investiga-
cion; esto para beneficio de nuestro trabajo en busca de alcanzar los
objetivos planteados.

La conformacion de este estado del conocimiento nos permitio
darnos cuenta de que los espacios publicos son de primordial importan-
cia para la ciudad, ya que éstos logran un equilibrio en la conformacion
de la estructura urbana, generando la ordenacion interna de las partes
urbanas con las que se forma cada zona.

Estos espacios enriquecen la imagen urbana y el contexto, me-
joran el paisaje urbano, permiten la percepcion del ambiente, dan un
sentido de pertenencia territorial, de identidad y de referencia para la
poblacion, definiendo un sitio de concurrencia para ésta vy, al ser apro-
piados por la sociedad, no se presentan aspectos de inseguridad para
los usuarios. Ademas, brindan espacios verdes generadores de benefi-
cios para las personas y el medio ambiente, dando el impulso ecolégico
y de sostenibilidad que tanto requieren las ciudades en la actualidad.
Para generar estos espacios publicos se requieren proyectos de disefio
urbano 6ptimos, que consideren la participacion ciudadana, ya que en
estos espacios es donde se crean las relaciones sociales, con lugares de
convivencia y encuentro, los cuales provocan la comunicacion entre los
ciudadanos, generando la integracion de la comunidad; siendo espacios
basicos para optimizar la calidad de vida de la poblacién. Ademas, es in-
dispensable considerar la participacion ciudadana dentro de los proyec-
tos de disefio urbano, ya que sin ésta se generan proyectos que carecen
de todo sentido ciudadano, que no permiten realizar adecuadamente la
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vida de las personas en la ciudad, coartando las diversas actividades que
se pueden desarrollar en este tipo de espacios, no dando respuesta a las
necesidades y requerimientos de la poblacion.
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Resumen
Multiples factores influyen en la transformacion de las ciudades, en sus
espacios peatonales, experimentados por el crecimiento poblacional y la
expansion urbana, el desarrollo econdmico y las preocupaciones estéti-
cas, que repercuten en los imaginarios sociales, memorias colectivas e
imagenes urbanas. El propodsito de este estudio es observar, analizar y
explicar el espacio publico peatonal, durante el periodo de 1967 a 2012,
las apropiaciones, tradiciones, crisis, imaginarios, memorias colectivas e
imagenes urbanas que se presentan en estos lugares en la época neoli-
beral; los intereses y atractivos que se desprenden de la proliferacion de
este tipo de espacios en el centro de la ciudad de Aguascalientes, que
tienen una correlacion directa con las derramas economicas, el comercio
en la via publica para abatir el desempleo y el ritmo de la vida cotidiana. A
la vez, explicar la doble interpretacion que experimenta el espacio publico
peatonal simultaneamente ante una diferenciada valoracion social, que
se presenta debido al afecto e identidades ante una misma realidad es-
pacial. Esta investigacion se trabajoé con un método mixto (cuantitativa y
cualitativamente), se recopilaron datos a partir de encuestas, informacion
bibliografica, hemerografica, etnografica y visual, se desarrolld durante
tres afnos de estudio (2010-2012).

Palabras clave: apropiaciones, crisis, imaginarios, memorias colec-
tivas e imagenes urbanas.

Introduccion

Las calles tienen asignadas varias tareas, segin comenta Allan Jacobs
(1999). Entre los roles que éstas desempefan, esta el de dar distincion e
identificacion a las ciudades, mediante las particularidades de disefio y
sus objetos fisicos (mobiliario y equipamiento) y sociales. Esos atributos,
presentes en sus detalles, son aquellos datos cualitativos relevantes que
influyen a las personas para querer permanecer mas tiempo en ellos.
Adicionalmente, dan identidad propia a los individuos y sociedades, con-
firiendo sentido de pertenencia de los habitantes a los lugares.

Las vias peatonales y vehiculares conforman y articulan a una ciu-
dad; forman redes que entretejen lo construido (sus edificaciones), con
las circulaciones, relaciones, afectos, emociones, fantasias e intercam-
bios que se llevan a cabo entre las personas. Este mismo autor (Jacobs,
1999) describe que en las calles se halla inscrita “una magia” invisible,
que tiene que ver con la estética, lo psicoloégico y lo ecoldgico; mas alla
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de los entramados geomeétricos, existen otras dimensiones materiales,
sociales, psicoldgicas y simbdlicas, que dibujan formas de comunicacion
(Harvey, 1989), puesto que en dichos lugares se orientan los actores, se
buscan los modelos perseguidos, l0s anhelos, esperanzas y las expecta-
tivas deseadas; se abren las oportunidades, los suefos, las celebracio-
nes, los conflictos, las confrontaciones y las soluciones.

Este trabajo es parte de una investigacion de mayor amplitud que
se aboca al estudio de las apropiaciones en el espacio publico abierto
del centro de la ciudad de Aguascalientes, en aras de observar, analizar
y explicar las mediaciones de diferentes actores sociales y l0s intereses
del poder. El estudio revisa plazas, jardines, explanadas, atrios y anda-
dores peatonales. El objetivo particular de esta investigacion es observar,
analizar y explicar las apropiaciones, tradiciones, crisis, imaginarios, me-
morias colectivas e imagenes urbanas que se realizan en este Ultimo tipo
particular de espacios: las calles peatonales.

Las apropiaciones pueden ser reales o simbdlicas (Guzman, 2005).
Las primeras se clasifican segun el tiempo de ocupacion o pertenencia
del espacio por los sujetos, asi cuando éstos se hacen del espacio, de-
jando huellas que los distinguen a ambos. Las apropiaciones pueden ser
momentaneas (performance, manifestaciones y festividades), duraderas
(informalidad) o perennes, segun lo mencionan Guzman (2005) y Men-
doza (2010), son aquéllas vinculadas con las emociones y deseos; por
ello, éstas se relacionan mas con la memoria colectiva y los imaginarios.
Todas ellas pueden mutar y convertirse en simbdlicas, aunque las pe-
rennes tienen una gran carga de este tipo de apropiacion subjetiva, ello
dependeréa del grado de aprecio o afecto que los sujetos muestren por el
lugar, gestando con ello su propia identidad.

Materiales y métodos
La hipotesis general que guio este estudio corresponde a que las apro-
piaciones en los espacios publicos abiertos del centro de Aguascalientes
se transforman en una continua contienda mediatizadas por varios facto-
res que van desde el poder hasta las necesidades sociales. En este caso
particular, las apropiaciones en los andadores peatonales dieron pie a
dialogar sobre una familia de teorias: apropiaciones, tradiciones, crisis,
imaginarios, memorias colectivas e imagenes urbanas.

Los espacios publicos abiertos estudiados en la investigacion fue-
ron dieciocho, entre ellos trece correspondian a espacios peatonales,

que se hallan independientes o adosados en plazas, jardines y explana-
das del centro de la ciudad de Aguascalientes. Este estudio sélo analizd
tres casos, debido a las limitaciones del trabajo.

El método utilizado para esta investigacion fue mixto, puesto que
se empled metodologia cualitativa: etnogréaficas (entrevistas, 36 rese-
Aas biogréaficas) y visuales (fotografias), asi como fuentes documenta-
les (hemerogréficas y bibliograficas) y encuestas (145 cuestionarios), en
sus preguntas abiertas; y metodologia cuantitativa: obtenida mediante
la observacion de campo y la aplicacidon de un cuestionario (preguntas
cerradas).

La etnografia (entrevistas resefias biogréaficas) fue aplicada a 36
usuarios en los 18 espacios publicos abiertos en el centro de la ciudad.
Las entrevistas fueron coordinadas por una guia de entrevista que, a la
vez, se videograbd. Ese material sirvid de recopilacion del texto y de ima-
genes visuales moviles y estaticas. Las imagenes visuales adquiridas (fo-
tografias) se consiguieron tanto de aspectos fisicos —materiales—, como
sociales que caracterizaban a dichos espacios centrales de esta ciudad.
La metodologia visual pretende hacer que las imagenes, mas que ador-
nar e ilustrar un texto, sean complemento y evidencia de la investigacion
(Banks, 2010). Por otro lado, se llevd a cabo una recopilacion de material
hemerografico y bibliografico que, aunado al material etnogréfico y visual
antes expuesto, sirvid para la construccion de fichas.

La muestra se obtuvo de una tabla de doble entrada, puesto que
no se tenia una poblacion cautiva. Se aplicd un cuestionario a los usua-
rios de manera aleatoria en el espacio publico abierto. El cuestionario
fue semiestructurado con 96 items; 70 % (68) de las preguntas fueron
cerradas y 30 % (28) contenia cuestionamientos abiertos. Se encuesto
a 145 informantes en los espacios publicos, distribuidos de la siguien-
te manera: 8 personas en cada espacio publico (4 individuos en fin de
semana y 4 entre semana). De tal manera que en cada espacio eran
interrogadas dos sujetos en los mismos horarios; asi, los turnos fueron:
por la manana, a medio dia, por la tarde y por la noche. Posteriormente,
el procesamiento de los datos se llevo a cabo a través de sistematizacio-
nes operativas computacionales. Los datos cualitativos fueron analizados
y sistematizados mediante el sistema operativo computacional: Atlas-ti.
Los datos cuantitativos (y algunos cualitativos) fueron procesados por el
sistema operacional spss (Statistical Package for Social Sciences). Al final
del analisis, los resultados fueron entretejidos, tanto los datos cualitativos
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como los cuantitativos, y entremezclados con informaciéon hemerografica
y bibliografica que complemento la informacion dispuesta.

Resultados, parte tedrica

Allan Jacob (1995) senala que las realidades politicas, econdmicas y so-
ciales se exponen mediante las memorias, imagenes y deseos, sobre los
espacios publicos asociados con las posesiones, puesto que los valores
personales y sociales, asi como los sentimientos vividos y experimen-
tados en cada momento seran las determinantes que distingan, dirijan
y den preferencia a confluir a un sitio especifico a cada individuo (Jac-
obs, 1999: 7). Este autor atribuye primacia al peso de las condicionan-
tes fisicas-materiales; sin embargo, otros autores, como Michel Maffesoli
(2004), comentan que las experiencias que dan estas declinaciones y
tendencias se deben primordialmente a los sentimientos y experiencias
vividas y compartidas, “el valor de la vida en si misma”, emociones, pa-
siones y efervescencias que se perciben y experimentan por los sentidos
hacia el interior personal, en donde lo objetivo transita hacia lo subijetivo,
hasta el grado de refutar a Descartes y el racionalismo occidentalizado
(“Pienso y luego existo”), con su contrapartida razén sensible: “Vivo inten-
samente, Siento”, me relaciono y comparto, luego existo y pienso (Maffe-
soli, 2012: 140-142).

Las apropiaciones segun Halbwachs (1950), se presentan cuando
un individuo o un grupo de personas, ocupan y transforman el lugar a su
imagen y conveniencia, esto es lo que comunmente llamamos apego al
lugar vy, finalmente, denominamos cultura. Segun Michel de Certeau, el
espacio es un lugar practicado, de uso constante y de consumo (2000:
127-130). En él interactian los habitantes, ordenandolo tanto fisica y so-
cial, como simbolicamente; adecuandolo asi a sus propias concepciones
ideologicas y sentimentales. Adicionalmente, estos vinculos psicologicos
provenientes del exterior transitan hacia el interior (y a la inversa, recur-
sivamente), el lugar es el sitio donde se crea la inclusion y la exclusion,
en la busqueda de la identidad social y la del propio lugar (Vidal y Pol,
2005), donde se efectlan esas asociaciones que se canalizan a través
del tiempo (Heidegger, 2009: 383; Linddn, 2006: 13-33). La interrelacion
de estos componentes: espacio, personas y tiempo de permanencia,
generaran relaciones triunivocas inseparables, que conformaran la vida
misma (accion, actividades: festejos, conflictos y forma de vida cotidiana)
en el espacio cosmico temporal: pasado, presente y futuro. Este ultimo,

atafne e involucra al conocimiento, ideologias, tradiciones, simbologias,
lenguajes, modas, mitos, creencias, normatividades, afectividades, de-
seos y sentimientos, que toman forma en la representacion social, la me-
moria e imaginarios colectivos, mediante los objetos fisico-materiales y
las personas en cada momento.

El tiempo es una nocion subjetiva e intangible, un registro que pue-
de ser mesurable, Unicamente podremos apreciarlo o tener nociéon de su
existencia mediante la estampa o imagen (presencia objetiva), es decir,
a través del espacio y la gente, asi como de sus actividades, actitudes,
creencias, conocimientos, afectos y sentimientos. Por ello, David Harvey
comenta: “el tiempo y el espacio se cristalizan en la ciudad” (1989: 229).

Imagen 1. Mapa que localiza las calles y andadores peatonales comentados en este traba-
jo, donde se realizan apropiaciones reales y simbdlicas. Fuente: Realizé Emma G. Gutiérrez
de Velasco R., 2013.

Resultados, parte practica entretejida con elementos tedricos

Asi, la primera conversion de calle vehicular en espacio peatonal se de-
sarrollé en el centro de esta ciudad en el periodo de 1968; la iniciativa
de estos hechos probablemente se debieron a la influencia de los movi-
mientos que se daban en esos momentos en el resto del mundo (Europa
y Estados Unidos entre las décadas de 1960 y 1970). Esta calle, llamada
Republica, localizada entre Galeana Norte y 5 de Mayo, esta ubicada a un
costado de la Catedral. Esta via alberga todavia edificaciones de ances-
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tral envergadura: la Catedral y el Teatro Morelos, pero a esta calle la dis-
tingue algo diferente sobre las demas, ello es un “relato Revolucionario”,
que marca un suceso Unico en la ciudad: la presencia de las diferentes
facciones revolucionarias, que se reunieron en esta ciudad (en el Teatro
Morelos) para firmar acuerdos sobre la Convencion de Aguascalientes
(1914). Estos acontecimientos todavia se pueden escuchar entre los ru-
mores de la memoria colectiva de los Ultimos personajes mayores sobre-
vivientes. La ciudad se trasformd con la presencia de estos personajes,
incluso hay relatos escritos y fotografias que narran, visual y textualmente,
los sucesos revolucionarios con armas y sombreros, durmiendo por to-
das las calles. Las mujeres no se daban abasto en dar de comer a los
insurrectos. Esta calle peatonal ostenta una placa en su memoria, que en
poco tiempo pasara a ser una pagina exclusiva de la historia. La memoria
colectiva existe mientras haya gente que cuente y comparta sus viven-
cias. Al no tener esos relatos, muere la experiencia del lugar como tal y
queda exclusivamente como relato histérico.

La ensenanza del término “memoria colectiva”, creado hacia 1925,
corresponde a Halbwachs (1955). Bonardi y Galibert (2002) retoman el
concepto anterior y distinguen entre lugares de la memoria y memoria
de lugares, puesto que las ceremonias, las conmemoraciones y manifes-
taciones de inconformidad se desarrollan en sedes que se transforman
en simbolos, de lo que es la historia de cada sociedad, donde deben de
existir un espacio, un tiempo y un “otro” (singular o grupal) para compar-
tirlo, ya que en la medida en que:

hacen funcionar una memoria simbdlica societal, temporalizan el es-
pacio social tendiendo un puente entre el pasado (desencadenador),
el presente (fundador) y el futuro (destinatario) y de esta forma, crean
una topografia simbdlica [...]. La memoria de lugares es de un orden
completamente distinto, reposa sobre lugares (que la preexisten y la
sobreviviran) despertando o suscitando la memoria que los ha hecho
suyos; memoria que surge menos del tiempo que de una simbolizacion
del espacio, una especializacion de la memoria y de lo social (Bonardiy
Galibert en Banchs y Agudo, 2007: 85-86).

El espacio y las personas en el tiempo desarrollan sucesos que
marcan el presente con datos objetivos; éstos quedan en la memoria de
la sociedad, que engendran datos subjetivos que imprimen al espacio

con una narrativa y mantienen un vinculo con el pasado. A partir de esa
simbolizacion, suma de lo objetivo y lo subjetivo, se reproducen nuevos
lugares, que adquieren otra dimension sensitiva y simbdlica para generar
conexiones prospectivas.

Imagen 2. Andador peatonal de la Plaza de la Republica. Fondo: Fotografia Emma G. Gu-
tiérrez de Velasco R., 2011.

La misma calle peatonal es hoy cede de la informalidad y el ambu-
lantaje, que se reline con el pretexto de conmemoraciones y festividades,
como el de la Romeria a la Virgen de la Asuncién. Aunque excusas no
faltan, en épocas de carestia y desempleo (6.61 %, mayor a la tasa media
del pais con 4.87 %; INeGl 2011), la vendimia de elotes, chascas, fruta,
frituras, tamales y hot dogs siempre esta presto a servirse, mientras se
realizan los tramites para obtener el pasaporte o la credencial para votar,
en horarios matutinos y vespertinos. Una de las formas de apropiacion, la
real duradera, se presenta con la informalidad (Mendoza, 2010: 62), los
vendedores ambulantes, fijos, semifijos y clandestinos que se despliegan
en estos sitios con regularidad y reiteracion le dan una imagen urbana 'y
fisionomia particular a estos contextos, que de manera indirecta son parte
de su identidad propia.
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Imagen 3. Romerfa de la Virgen de la Asuncion. Los taxistas dan su agradecimiento a la
virgen.

Imagen 4. Las fiestas a la patrona invitan al comercio y a la apropiacion informal

Imagen 5. Informales en la Plaza de la Republica. Fuente: Fondo Emma G. Gutiérrez de
Velasco R., 2008-2010.

Segun Ma. Eugenia Patifo (1994), la Romeria de la Asuncioén es la
fiesta institucionalizada por la Iglesia de mayor trascendencia promovida
por la Di6cesis de Aguascalientes, celebrada a partir de 1932; en ella

se representa un modelo cultural, que organiza simbolos, que acogen y
respetan los creyentes mediante un mundo lleno de significaciones. Las
peregrinaciones a la Virgen de la Asuncion se llevan a cabo en el mes de
agosto, durante quince dias, “el Quinquenio de la Asuncion” (del 1 al 15
de agosto); en ellas se realizan trayectos que parten de distintos puntos
del centro de Aguascalientes, cada dia con el mismo destino, la Catedral
y la Plaza Principal, donde son recibidos en el andador peatonal y expla-
nada de la Plaza de la Patria.

Esta es una apropiacion “real momentanea”, de las que hace
mencion Mendoza (2010); ocupaciones efimeras, transitorias que son
reiterativas. Los feligreses con sus actividades y los poderes religiosos
se apropian de los alrededores, principalmente de la calle semipeato-
nal Madero, recientemente remodelada en 2012; también se apropian de
la circulacion de varias vialidades. Patino muestra que existen tres tipos
de celebraciones eclesiasticas: solemnidades, fiestas y memorias. Estas
celebraciones permiten, “mediante la sublimacion de valores sociales,
reforzar la vida cotidiana” (Patino, 1994: 148). Una o dos veces al ano, es-
tas actividades paralizan totalmente la zona centro (cuando transitan los
taxistas y los trasportistas dando gracias a la Virgen). Las celebraciones
y festejos son ritos que mantienen viva la memoria, mediante la persis-
tencia reiterada de una actividad, de un suceso, de una tradicion que se
mantiene estatica, casi inalterada, como recordatorio viviente, para que
no se olvide. Esta fiesta se realiza anualmente el 15 de agosto. Otra de
las celebraciones que se llevan a cabo es la Marcha de las Antorchas,
festejada el 31 de julio, la cual da inicio a las celebraciones a la Virgen
Marfa (Patifo, 1994: 123-127 y 147).

Segun las encuestas realizadas en esta investigacion (2011), los
feligreses que asisten a estos eventos (procesiones a la Virgen de la
Asuncién) son cada dia menos asiduos y mas reticentes, por lo que el
numero de creyentes que asiste a estos eventos ha disminuido. Asi, del
total de catdlicos entrevistados (86.9 %, 126 personas) s6lo 51 % (64
personas) dicen asistir algunas veces a estas fiestas de la Virgen de la
Asuncioén. En cuanto a las festividades preferidas por los usuarios en el
espacio publico, declinan a favor de la Feria de San Marcos (26 % de
los encuestados); mientras que una cantidad menor da preferencia a las
fiestas de las procesiones de la Virgen de la Asuncién (24 %). Por ultimo,
12 % del publico informante opta por asistir a las festividades del Dia de
Muertos. Estas son las tres principales elecciones de los usuarios.
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Gréfica 1. Gréfica que muestra el promedio de las preferencias de los usuarios por cada
una de las festividades, eventos o tradiciones, que se llevan a cabo en el espacio publico
abierto, resultados encuesta 2011. Fuente: Realizada por Emma G. Gutiérrez de V., 2011.

El recorrido transita por varios andadores peatonales y semipea-
tonales, uno de gran distincién e importancia por la jerarquia de sus
construcciones y del legado histérico heredado es, sin duda, el andador
semipeatonal de la calle Venustiano Carranza. En él se realizé el pasado
2 de noviembre de 2012 la festividad del Dia de Muertos: fiesta represen-
tativa que aprecia el pueblo mexicano y en especial el aguascalentense,
por ser una de las pocas memorias que han quedado presentes en los
espacios publicos de nuestra cultura prehispéanica. El recuerdo en este
caso es el que quedd encapsulado en secreto, resguardando por los
propios limites de nuestra identidad y cultura, que no ha sido totalmente
borradas, pues quedan vestigios claros y pasionales de las vivencias de
los antepasados que se guardan y atesoran, en lo mas profundo del ser,
y que resurgen en cada fecha de remembranza, cuando resucitamos las
viejas experiencias. Autores arraigados al entorno nos perpetlan estos
recuerdos con tal vehemencia, asociandolo con aspectos del lenguaje
visual y de la vida diaria; entre ellos esta José Guadalupe Posada y sus
calacas, artista grabador, oriundo de la zona.

La calle semipeatonal Venustiano Carranza fue intervenida durante
el periodo del gobierno panista (2005-2007) y restaurada en el afio 2006.
En ella se desarrollaron algunas labores de restauracion y remodelacion
en la imagen urbana, comprendidas en el tratamiento de fachadas, pavi-

mentos, ensanchamientos de aceras, nivelacion entre la via y banquetas,
colocacion de mobiliario, como las protecciones con postes-boyas entre
las vias y la banqueta, y macetones. Se le implementd una nueva ilumina-
cion, que se instalé desde el suelo, con la idea de dignificar y exaltar las
construcciones; aunque algunos usuarios declaran “estar quedandose
ciegos” por estas disposiciones (EVC2). Adicionalmente, se colocaron
postes con iluminacion, que estandarizan el mobiliario integral en la zona
centro. Los cableados de electricidad, teléfonos vy las tuberias de agua y
drenaje son manejados subterraneamente.

Imagenes 6y 8. Calle Venustiano Carranza, en el ritmo de la vida cotidiana, en laimagen 6, y
con la celebracion del Dia de Muertos, en laimagen 8. Fuente: Fondo Emma G. Gutiérrez de
Velasco Romo, 2012. Imagen 7. Calavera-Taurina, grabado de Posada. Fuente: http://ahtm.
wordpress.com.2011/10/23/recomedaciones-y-literatura-2/.
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Es notorio que esta via tenia viviendas de una jerarquia estratifica-
da. Las edificaciones “senoriales”, entre otras distinciones por las cuali-
dades de sus proporciones, vanos y ornatos, tienen asignadas funciones
y caracter emblematicos como templos, casas habitacion de abolengo,
que fueran para determinados estratos sociales acaudalados (las mas
cercanas a la plaza), mientras que en su cercania al Jardin de San Mar-
cos disminuyen en categoria, dimensiones y proporciones. Las fachadas
de esta calle (en sus primeras cuadras, junto y frente a los templos de la
Merced y el Conventito), donde la calle es méas ancha, segun Acosta, son
el grupo de inmuebles mejor conservados en la ciudad que han resistido
los embates del tiempo (2007: 82-103).

Las fachadas de esta calle cuentan con varias tipologias, que van
desde el “barroco rico” al ecléctico (Acosta, 2007: 89); algunas otras han
sido sustituidas por edificaciones mas recientes (etapas racionalistas),
siendo éstas poco afortunadas, pues rompen con la armonia y homoge-
neidad del entorno, tanto en alturas como en propuestas formales. Algunas
se adecuan sin lastimar el contexto, pero cada una de ellas expresa un
lenguaje Unico, que representa y traduce el sentir y pensar de la época en
cada tiempo, y enmarcan una memorable presencia, que habla de econo-
mia, tecnologia, conocimiento, historia, politica y sobre una fantasia per-
seguida en imagen urbana. Acosta remarca que los elementos religiosos
dispuestos sobre la calle Venustiano Carranza son el reflejo del poderio so-
cial gue mantuvo la Iglesia en la ciudad en épocas pasadas, denotandose
en el centro histérico actual (2007: 102). Asi, cuando un objeto trasciende
su definicion practica-utilitaria, se habla de una simbolizacion.

Los imaginarios tienen un gran contenido de simbolizacion, pero
ésta no proviene de la institucionalizacion; los imaginarios se despliegan
para liberar al sujeto, puesto que ellos “revelan el poder figurativo de la
imaginacion, el cual excede los limites del mundo sensible” (Lozada,
2004: 83). Los imaginarios son recursos o escapatorias a un mundo idea-
lizado, que se encuentra previamente codificado. Se modifican a voluntad
personal, para hacerlo o convertirlo en propio, se manipulan para poseer-
los en forma secreta, porque éstos nos otorgan identidad personal y/o
grupal. “El imaginario se presenta como una esfera de representaciones
sociales y de afectos profundamente ambivalentes” (Lozada, 2004: 83),
que interactlan entre el deseo y la ética, que exigen una sabiduria de las
imagenes. Castoradis (1985: 7), por su parte, contribuye con esta defini-
cién de imaginario:

Elimaginario urbano es una creacion incesante de figuras, formas e ima-
genes, a partir de las cuales solamente puede uno referirse a algo [se
crea algo nuevo], que escapa a la materialidad dominante y remite a un
componente humano, que es con frecuencia menospreciado: la subje-
tividad social.

Asi, se idealizan los estereotipos como anhelos que se visualizan
y suefan, se persiguen y alcanzan en la realidad tangible; éstas son par-
te de las tacticas de Refugio Reyes, quien crea imaginarios que atrapa.
Este arquitecto-constructor, autodidacta, fuera del control manipulador
de la academia, realizé varias obras con total libertad creadora, compuso
eclécticamente sus disefios que caracterizan al centro de la ciudad. Una
de sus edificaciones es el inmueble sobre la calle Venustiano Carranza,
actual Museo de Historia Regional. Este autor aprendi6 en la escuela de
la vida, importd aquellos valores que se interiorizan a través de la mirada
y el deseo. Es decir, aunque no se sometid a una escuela y reglas direc-
tamente impuestas en la métrica y proporcion, éste las adquirié a través
de las imagenes que le guian y ensefan. Sin embargo, esa libertad le
permite manipular estilos y formas a su antojo, sin limites en un mundo
previamente globalizado.

La calle Venustiano Carranza es una de las vialidades mas transi-
tadas durante el periodo de Feria, otra experiencia en la ciudad, anidada
en los orgullos y corazones vernaculos, desplegada en la cercania del
mismo rumbo hacia San Marcos. Este antiguo camino unia otrora la Villa
de Aguascalientes, con el pueblo habitado por indigenas tlaxcaltecas en
la época de la Colonia; hoy conecta con nuestras mas profundas raices
culturales, la Feria Nacional de San Marcos.

Los festejos y practicas religiosas pretenden inculcar las buenas
costumbres y tradiciones, los dogmas, los rituales y las actividades sa-
cras en general, unificando, dandole sentido y orden a la estructura fami-
liar y a la sociedad (ideas mas relevantes de Durkheim sobre la religion);
en cambio, las fiestas profanas, entre ellas la Feria de San Marcos, son
consideradas un rito, a través del cual se promueve la cultura donde el
mismo sujeto se ve inmerso, actla y se le impone desde el exterior, en
todos los ambitos. Este festejo es una creacion convenida tacitamente
entre la sociedad, “no una emocion o racionamiento del mismo individuo,
aunque puede dejar satisfechas a ambas partes” (Evans-Pritchard en En-
riquez, 2006: 289). Por otro lado, Durkheim comenta:
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Toda fiesta [...] da lugar a que los individuos se aproximen entre s,
se pongan en movimiento las masas y asi se produzca un estado de
efervescencia colectiva, incluso, a veces de delirio [...] el hombre se ve
arrastrado fuera de si, distraido de sus ocupaciones y preocupaciones
cotidianas [...] se observan las mismas manifestaciones: gritos, cantos,
musica, movimientos violentos, bailes, blusqueda de excitantes que le-
vanten el tono vital, etc. (Durkheim, 1982: 356 y 390).

Esta serie de comportamientos, que invitan al hombre a salir de su
cotidianidad en las fiestas y a transformarse en “ese otro” que no le ha
sido impuesto, originan que sea permitido todo aquello que le es comun-
mente prohibido. Dentro de las fiestas profanas esté la Feria de Aguas-
calientes, que se llevd a cabo por primera vez en 1828, teniendo como
sede el Parian (local comercial en el centro de la ciudad). Posteriormente,
esa feria mercantil se trasladd a un costado del Jardin de San Marcos
en 1851. Cabe destacar que la festividad se origind con el cometido de
mejorar la economia de los pobladores, ademas de sincretizar sentimien-
tos religiosos, de cohesion social e ideolégica, que paulatinamente iria
modificandose, transformando el proceso de su concepcion y su esencia
inicial hasta convertirla en una festividad pagana, manipulada por el mis-
mo sistema social, donde intervienen multiples intereses.

A partir de 1959, la Feria de Aguascalientes se distingue como feria
a nivel nacional, llevandose a cabo a partir de la Ultima quincena del mes
de abril hasta los primeros dias del mes de mayo, abarcando general-
mente tres semanas (Enriquez, 2006: 293). El dia de San Marcos, patrono
de la Feria 'y la celebracion religiosa se celebra el 25 de abril.

La Feria de San Marcos es un ritual que esta compuesto por varios even-
tos como son las corridas de toros, los paseos familiares alrededor del
Jardin de San Marcos [Expo-Plaza), la exposicion ganadera, las peleas
de gallos, la asistencia al Ferial, [eventos culturales como obras de tea-
tro, exposiciones, y una serie de actividades], ritual inmerso en todas las
tramas de la accion humana (Enriquez, 2006: 292).

Durante el periodo de gobierno de Miguel Angel Barberena Vega
(1986-1992) se extendieron las instalaciones publicas e infraestructura
para el desarrollo de la Feria sanmarquefa, disponiéndose asi de multi-
ples espacios: el Jardin y la Explanada de San Marcos, la conversion de

la calle vehicular J. Pani en andador peatonal (1991-1992), con su casino
y palenque, la creaciéon de un nuevo Centro de Exposiciones, Centro Co-
mercial y de Negocios denominado Expo-Plaza (1990), y la transforma-
cion de la zona vehicular circundante, al construir un paso a desnivel
en la Av. Lépez Mateos, por debajo de Expo-Plaza y la ampliacion de
la Monumental Plaza de Toros (1990). Posteriormente, las instalaciones
feriales se extenderian alin més, con el gobierno de Armando Reynoso
Femat (2004-2010), quien se propuso internacionalizar la Feria, acre-
centandola hacia el lado poniente de la ciudad (sobre zonas verdes
protegidas), creando la Megavelaria (2008), un paso a desnivel sobre
el Anillo de la Convencion de Aguascalientes, que permite el paso pea-
tonal hasta continuar con la Isla de San Marcos y las nuevas instalacio-
nes que albergarian la exposicion ganadera, en 2009-2010 (un parque
tematico, con zona de juegos); en esta época también se remodel6 la
calle peatonal J. Pani (2007), dandole una nueva fisionomia con su ima-
gen urbana (Gémez Serrano, 2007).

La Feria en Aguascalientes es desde hace 185 afos recreacion y
entretenimiento para la sociedad mexicana y un receptor de economia
para la entidad. El pasado 2012, los promocionales publicos en las calles
anunciaban: “[...] mas de 3,600 millones de derrama obtenida de la Feria
de San Marcos” (Segundo Informe de Gobierno del Estado de Aguasca-
lientes, 2011).

En Expo-Plaza se alberga la catedral de la feria: la Plaza de Toros
Monumental. Uno de los entretenimientos de estas festividades es la fies-
ta brava. A partir de 2012, un suceso iniciado en Barcelona, Espana, ge-
nera un epicentro y convulsiona las tradiciones mundiales (incluidas las
hidrocalidas); se crea un debate en funcién de la tauromaquia. Sus opo-
sitores argumentan que esta festividad es agresiva, al realizar innecesario
sufrimiento para los animales de lidia y violencia que genera malestar
mental social. Sus defensores lo clasifican como “Patrimonio intangible
que va mas alla de una aficion personal, puesto que ella es génesis de
una constelacion interminable de manifestaciones artisticas que son le-
gados para toda la humanidad”, y ésta, “mas que una aficion, es una
industria que crea méas de 13,000 empleos” (E/ Clarinete: 25-01-2013; La
Jornada Aguascalientes, 18 de octubre de 2011), asegura el gobernador
de Aguascalientes, Carlos Lozano de la Torre (La Jornada Aguascalien-
tes, 10 de abril 2013). Entre las disputas, la Feria de Aguascalientes es
una buena oportunidad para obtener trabajo.
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Por su parte, la imagen urbana que se dio en la calle peatonal J.
Pani, como en el resto de la zona ferial, es una escenografia turistica,
para agradar y convencer al turista y consumidor; Monnet (1995); Linares
(2009) y Fuentes (2000) definen la imagen urbana como:

La representacion mental que se hace el individuo sobre los parajes, las
calles, los edificios, las plazas y todo el ambiente que rodea una ciudad;
por ello la realidad urbana nunca puede llegar a ser un reflejo exacto de
la realidad interpretada (Monnet, 1995: 22-23; Monnet en Fuentes, 2000:
3; Linares, 2009: 60).

Walmsley (1988) agrega que la percepcion de la imagen urbana es
un fendbmeno complejo, que conjunta y resume multiplicidad de interpre-
taciones individuales, aunadas a la social y la del sistema, en el cual el
individuo opera como un fenébmeno cultural.

Entre las calles peatonales que llaman la atencion, por su uso e
imagen urbana, esta la denominada J. Pani: cerrada al trafico rodado en el
ano de 1992. En estas fechas se conservaron sencillamente las fachadas
y alturas originales. Posteriormente, en 2007, se modificaron las facha-
das de esta via peatonal, junto con su entorno, con mayores pretensiones
economicas, durante otro gobierno (2004-2010), pues su imagen urbana
era pobre, descuidada y heterogénea. Fue entonces cuando se utilizaron
antefachadas (o falsas fachadas) para reanimar el contexto. La zona de
mayor trafico peatonal durante el periodo de la Feria de San Marcos ne-
cesitaba idear un prototipo escenografico para atraer a los consumistas.
Tal pareciera que se empled la tactica de “set filmografico”, o la consabida
utileria de “Disneyland” (Sorkin, 2004), es decir, del mundo de la fantasia;
un pasaje comercial al aire libre, reutilizado de nueva cuenta con fines
comerciales y turisticos.

El disefno recurria a construcciones tipicas de localidades america-
nas, sus palmeras recordaban ciudades costeras o a la ciudad de Miami;
asi como las edificaciones y acabados de sitios remotos, como Santa Fe,
en Estados Unidos, o estereotipos conventuales; posmodernismo adap-
tado a contextos hidrocalidos mexicanizados.

Esta misma sede ha sido ocupada como apropiacion real momen-
tanea. Segun la clasificacion que hace Mendoza (2010), al igual que las
celebraciones, los grupos reaccionarios también se retinen con fines de
rechazo e inconformidad. Estos encuentros no son elucubrados o pla-

neados con antelacion, ni reiterativos. En esa ocasion, el pueblo impulsa-
do por el mismo partido de gobierno (PAN), reclamaba por la inseguridad
y la violencia que se vivian en el entorno en esa época. Asi, la multitud
invadio los espacios publicos cotidianos, los de las emociones mas sig-
nificativas para manifestarse, utilizandolos simbolicamente.

Imagen 9. Cambio de imagen urbana en la calle J. Pani en el afno 1990. Fuente: Sexto
Informe de Gobierno, Compromiso cumplido, Miguel Angel Barberena Vega. Gobierno del
Estado, 1992.

Imagen 10. Modificacion de la imagen urbana en la calle J. Pani, en el afio 2007. Imagen que
hace un comparativo con la anterior de una nueva concepciéon de sentido. Fuente: Emma
G. Gutiérrez de Velasco R., 2012.

Discusion y conclusiones

A través del tiempo, los sistemas sociales, tanto individuos como institu-
ciones, entretejen y construyen el espacio en la ciudad y sus significados.
Segun Marshall Berman (1988), “en la calle, lugar donde conviven los
flujos de la sociedad y del poder, se presentan a la deriva y en contraste
ambas alternativas conjuntamente” (Berman, 2010: 229 y Berman en Ja-

337



338

cobs, 1995 5). La imposicion y los intereses del poder (de cualquier tipo,
pero sobre todo econdmicos) y aquellos que provienen de la voluntad, el
deseo, la imaginacion y el afecto de la sociedad continuamente generan
luchas que al confluir tejen el equilibrio, tanto en los deseos, necesidades e
intereses sociales. Todos ellos se pueden ilustrar y toman cuerpo tanto en
las calles como en las edificaciones que las limitan (lo objetivo o material),
asimismo en las actitudes y comportamientos humanos, pues continua-
mente actlan en conflicto y tensién, cual resistencia, contraponiéndose
unas a las otras. El espacio publico tiene gran sentido y valoracion social,
sin embargo, lleva un gran peso de mensajes que se distribuyen entre los
organos del estado y su legitimacion, las conciencias elitistas-estilistas y la
globalizacion econémica, que la mayor parte de las veces no atiende otros
valores mas que los del dinero, a cuesta de cualquier precio.

Los poderes, instituciones o gobiernos pretenden establecer un
orden, estabilidad, un acomodo acorde a su ideologia e imposiciones, y
generan un dialogo de estabilidad y permanencia acorde a un imagina-
rio pretendido mediante las memorias, historias y la imagen urbana, que
proyecta su manera de pensar, segln sus conveniencias, convicciones
e intereses; en la contraparte, la diversidad de los grupos sociales pro-
mueven su voluntad, dinamismo de propuestas, anteponiendo y confron-
tando sus necesidades, deseos e imaginarios sobre el espacio publico,
ello le da una distincién, una fisionomia propia, caracteristicas especiales
e identidad particular al espacio, como respuesta a su forma de sentir,
sery pensar en el ambito antrépico para dar un singular sentido comun.
Mientras el sentimiento humano y la historia dejan huellas en los lugares,
los caracteres denotados por su gente les imprimen y confieren identidad
(més aun tratdndose de periodos de crisis), tanto a los lugares como a
las colectividades e individuos. Los festejos, las manifestaciones, la infor-
malidad y el carifio y aprecio simbdlicos demostrados por los ciudadanos
a los emplazamientos son senales que distinguen y particularizan a cada
pueblo y a sus espacios publicos; sin embargo, ellos son parte de una
realidad que no pueden evadir, ni se puede ocultar, dandoles distincion e
identidad propia, que se organiza, lucha y se revela, recodificando sim-
bolos constantemente para reflejar en ellos sus emociones sobre la for-
ma de vida; puesto que al verse representado en ellos, significa trasmitir
en cada momento mensajes sobre los mas profundos sentimientos que
ellos quieren revelar y proyectar al resto del mundo (los otros) a través de
estos lenguajes paralelamente alternativos.
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Resumen

Hasta el momento existen pocos estudios que abordan de manera con-
creta las implicaciones de la condicion fisica del espacio publico y su
apropiacion como definicion de identidad social urbana en diferentes
zonas de la ciudad de Aguascalientes. Este trabajo presenta una meto-
dologia que permite recoger la percepcion/interaccion del usuario con el
espacio publico.

La construccion de la perspectiva tedrico/metodoldgica para abor-
dar el objeto de estudio toma de las propuestas que caracterizan las
condiciones fisicas del espacio urbano como categoria social de identifi-
cacion, que refuerza el simbolismo socialmente construido en la concep-
cion usual del término de “sentido de lugar”, como condicién en que una
persona puede reconocer o recordar un sitio como algo diferente a otros
lugares, en cuanto tiene un caracter propio, vivido o excepcional.

Derivado de lo anterior, se presenta la propuesta metodolégica que
establece dos variables, sus dimensiones, indicadores, el disefio de los
instrumentos y los resultados de un primer sondeo.

Palabras clave: espacio publico, apropiacion, significado, identidad.

Introduccion

Las partes agregadas a la ciudad y sus espacios publicos en la dinami-
ca acelerada del crecimiento de nuestras ciudades en tiempos recien-
tes es un proceso que merece especial atencion por las consecuencias
que implica como problema: “segregacion, pobreza, economia informal,
transformacion del espacio publico, abandono del viejo centro historico,
conformacién de multiples focos de desarrollo y crecimiento, nuevos usos
y formas del espacio publico y privado” (Quesada Avendafo, 2006: 1).
Abordar este fendmeno es una tarea urgente y todavia pendiente, si bien
el campo de estudio fue iniciado hace algunos decenios por distintas
disciplinas y, particularmente reciente, en nuestra disciplina, es todavia
un campo fértil para cosechar conocimiento al comprender el fenémeno
y derivar explicaciones que orienten el desarrollo y las intervenciones en
lo urbano.

Para entender y explicar la complejidad del espacio publico urba-
no, se considera necesario incursionar con amplio sentido de ubicuidad,
por ello, es pertinente considerar de manera destacada el entorno fisico
y concretamente los elementos urbano-arquitecténicos que otorgan las
condiciones simbdlicas creadoras de un sentimiento de pertenencia e
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identidad a un entorno especifico y significativo, lo que le permite ser
reconocido o recordado como un sitio diferente a otros, en cuanto tiene
un caracter propio, vivido o excepcional, o al menos particular (Lynch,
1985: 100).

Este tipo de incursion, desde el punto de vista tedrico-metodolo-
gico, ha sido instrumentada desde distintas disciplinas —la psicologia,
sociologia, geografia, entre otras—; sin embargo, para la perspectiva es-
pecifica de lo urbano-arquitecténico es un camino por andar, por cons-
truir de manera clara y concreta. El presente trabajo tiene como propésito
aportar y sumar conocimiento en el area al mostrar los avances de una
investigacion —alin en proceso— en esta perspectiva especifica (pero aun
sin romper el cordon que la liga a las disciplinas antes mencionadas).

Asimismo, aborda la organizacion del espacio urbano y/o su forma
derivada del entorno fisico y concretamente de los elementos urbano-
arquitectonicos que lo definen, lo que conlleva ser descrito y entendido
en el sentido de su organizacion o relaciones, y como se acoplan sus
partes —se estructura fisicamente— por los habitadores. Considera como
supuesto, que el acercamiento y recopilacion en campo de la informacion
proporcionada por los usuarios permite, a manera de Teoria Fundamen-
tada, como exégesis, la construccion de nuevo conocimiento que puede
definir y explicar la identidad, apropiacion y pertenencia del espacio pu-
blico urbano.

En principio, se acepta como concepto que el “espacio publico co-
rresponde a aquel territorio de la ciudad donde cualquier persona tiene de-
recho a estar y circular libremente; ya sean espacios abiertos como plazas,
calles, parques, etc.; o cerrados como bibliotecas publicas, mercados,
etc.” (Takano y Tokeshi, 2007: 18), y que son los “caracteres mas relevantes
del espacio publico de la ciudad moderna —la inclusion y el libre acceso, la
coexistencia de funciones diversas, la aceptacion de lo extrafio y o nuevo
en un marco de reglas ‘publicas’ en cuanto conocidas por todos- [...]”
(Giglia, 2001: 1). Tradicionalmente, en nuestras ciudades:

[El] Espacio publico fue concebido como el espacio de la expresion y la
apropiacion social por excelencia, es el espacio que alberga el cotidiano
transcurrir de la vida colectiva. Es el espacio que da identidad y caracter
a una ciudad, el que permite reconocerla y vivirla. Es el sitio que conser-
va la memoria de sus habitantes en sus espacios naturales, culturales,
patrimoniales (Perahia, 2007: 2).

La identidad como tal se hace sobre un proceso de construccion
en la que los individuos se van definiendo a si mismos en estrecha in-
teraccion simbdlica con otras personas (Larrain, 2001: 4). Ademas, se
considera que su construccion contiene elementos como:

Elementos constitutivos de construccion de la identidad

Cualidades | Categorias sociales Religién, género, clase social,
compartidas etnia, profesion, sexualidad, Identidad cultural
nacionalidad, etc.

Cuerpo y otras posesiones | Consumo, industrias tradicionales

Elemento (pueden influenciar la y locales, color de piel, rasgos Pertenencia a un
. personalidad humana) faciales, talle, estatura, etc.
material grupo
Cémo lo Evaluaciones de aquellos | Construccién y mantencion de la | Proceso intersubjetivo
ven los otros autoimagen de reconocimiento
mutuo

otros

Tabla 1. Elementos constitutivos de construccion de la identidad. Fuente: elaboracion propia
con base en Larrain (2001: 25-28).

Los procesos que conforman y determinan la identidad social de
los sujetos y grupos toman como punto de partida, entre otros elementos,
el entorno fisico donde ellos se ubican. En este sentido, la identidad so-
cial (Valeray Pol, 1994: 4) también puede ser resultado de un sentimiento
de pertenencia a un entorno especifico significativo, y que es reafirmado
como resultado de un proceso de fortalecimiento de “lazos” comunes en
donde el territorio o espacio fisico es precisamente la materializacion de
este proceso tal y como lo exponen Ottone y Sojo (2007: 22).

Uso y cuidado de espacios
Factores determinantes [ER{eltlEllinlElite) comunes (la ciudad
de pertenencia de lo comun” y el medio ambiente)

llustracion 1. Factores determinantes de pertenencia. Fuente: elaboracion propia con base
en Ottone y Sojo (2007: 23).

Sin embargo, el concepto de pertenencia conlleva otras implica-
ciones, ademas de las espaciales, sumando a lo anterior criterios de tipo
socio-cultural para su construccion y de relaciones interpersonales como
se sefala a continuacion:
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* La tolerancia ante la diversidad

* La reciprocidad en el trato

* Participacion méas amplia en instan-
cias de deliberacion

* La expresion publica de aspiraciones
y visiones del mundo

* La humanizacion de los principales
espacios de socializacién —familia,
vecindario, trabajo y escuela-.

* El acceso difundido a los productos
culturales.

Existencia de un

Factor de acuerdo respecto

pertenencia de ciertos valores
de convivencia

llustracion 2. Factor de pertenencia. Fuente: elaboracién propia con base en Ottone y Sojo
(2007: 23).

Por lo que el concepto de identidad social urbana alude a las:

Caracteristicas fisicas del espacio urbano como un tipo de categoria
social que se cruza, se refuerza o se complementa con el simbolismo
socialmente construido, que a su vez cumple también funciones de ca-
tegoria social de identificacion y es por ello propuesta teérico metodo-
l6gica importante para guiar la presente investigacion en la escala de lo
social y de lo fisico arquitectonico urbano... (Valeray Pol, 1994: 5).

Se considera entonces que el espacio urbano y su “sentido” en la
concepcion usual del término de “sentido de lugar”, entendido como la con-
dicién en que una persona puede reconocer o recordar un sitio como
algo diferente a otros lugares, en cuanto tiene un caracter propio, vivido o
excepcional, 0 al menos particular (Lynch, 1985: 100) y es manifestado por
la significacion, identificacion, apropiacion y pertenencia revelada por los
grupos Y los individuos en diferentes categorias y dimensiones.

Los elementos que simbolizan el sentido de identidad social en o
urbano que define a un grupo determinado (influyen en la apropiacion
espacial-simbdlica) son:

a) El nombre otorgado a la categoria urbana (ciudad, barrio, zona,
lugar) que refleja el proceso de construccion de significados aso-
ciados al entorno.

b) Los espacios simbolicos urbanos prototipicos, sehalados por de-
terminados elementos del espacio urbano considerados por el
grupo o comunidad como representativos.

Se establecen para lo anterior seis categorias especificas:

¢ Dimension territorial.

* Dimension psicosocial.
e Dimension temporal.

¢ Dimensién conductual.
¢ Dimensién social.

* Dimension ideologica.

Se considera también que la identidad social del lugar se define
segun el “rendimiento de la forma urbana” (Lynch, 1985: 88) y es de-
terminado por las caracteristicas identificables que se deben, principal-
mente, a sus cualidades espaciales y escalas; se pueden detectar en los
diferentes grupos por las preferencias que asumen para lograr diferentes
posiciones o sitios de estar.

La guia metodoldgica esta conducida por las perspectivas tedricas
de Eric Pol y Sergi Valera, Kevin Lynch y J. Larrain, Takano y Tokechi y
Ottone y Sojo.

Metodologia
La seleccion del marco muestral® integra Unicamente los espacios abiertos
correspondientes a parques y jardines bajo las siguientes condiciones:

* Urbanizados de la segunda mitad del siglo xx en adelante.

* Localizados dentro del area definida por la Av. de la Convencién
de 1914 o Primer Anillo de Circunvalaciéon —se descartan los nue-
vos 0 en consolidacion de la periferia.

* (Catalogados como fraccionamientos de tipo medio (conforme al
Programa de Desarrollo Urbano de la Ciudad de Aguascalientes,
2030) y que define el perfil y nivel socioeconémico del habitador.

* Los considerados como consolidados, por tener un alto porcen-
taje de ocupacion o edificacion en sus lotes, ya sea por vivienda,
equipamientos y servicios.

3 Se entiende por marco de muestreo o marco muestral todo artificio o conjunto de arti-
ficios que permita la identificacién y ubicacion de todos y cada uno de los elementos
de la poblacion o en su defecto, de todas y cada una de las unidades muestrales (Nel
Pacheco, 2011).
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* Espacios publicos ubicados en el Centro Histérico de la ciudad
se descartan porque su temética se aborda ya en otros trabajos.

Estas condiciones permiten evaluar con claridad todas las varia-
bles en cuestion y ser contrastados con las “nuevas” areas que se han
ido incorporando a la ciudad a partir de la segunda mitad del siglo xx a la
fecha, ya que brindan conocimiento sobre los resultados de las politicas
y modelos de desarrollo aplicados en el proceso de incorporacion a la
ciudad.

Otro de los aspectos a considerar en la seleccion del marco mues-
tral de parques y jardines como complemento de los anteriores son:

e Laubicacion en la ciudad (se busco abarcar la mayor parte de los
distintos puntos cardinales).

* Lalocalizacion particular en el fraccionamiento: al interior, en los
limites y conectado con otras unidades habitacionales.

* Las caracteristicas morfoldgicas: rectangular, irregular, alargado, etc.

* Elradio de influencia: metropolitano, ciudad, barrial y vecinal.

Todas las herramientas citadas son valederas para obtener resul-
tados que patenticen las caracteristicas del grado de identidad, apropia-
cion y pertenencia en el espacio publico.

El siguiente paso es identificar a la poblacion —unidad de anélisis—
tomando en cuenta a los usuarios inmediatos o poblacion objetivo, a
quienes en teorfa van dirigidos los espacios publicos de acuerdo a la le-
gislacion urbana y los programas de desarrollo urbano de la entidad y en
donde se estipula una determinada superficie de areas verdes o espacios
abiertos para cada fraccionamiento.*

Es factor definitivo considerar el equilibrio de la disponibilidad de
tiempo y recursos (econémicos y humanos) que se tienen con el tamafo
de la muestra —sin evadir que sea representativa—; por lo tanto, la selec-
cibn muestral debe ser acuciosa al seleccionar el tamafo del area(s) y
poblacion en estudio.

4 Enelcaso de la dosificacion de las areas de donacion en el estado de Aguascalientes
se prevé 30 % de la superficie total de acuerdo al Codigo Urbano del Estado; para
el establecimiento y ejecucion de proyectos destinados a area verde pudiendo ser
parques o jardines; sin embargo, esta disposicion no ha sido cumplida del todo en
muchos de los casos.

En el trabajo presentado se definen cuatro grupos basicos de par-
ques y jardines:

Ubicacioén centralizada dentro del fraccionamiento.

Ubicacioén perimetral esquinada (un solo fraccionamiento).
Ubicacioén perimetral (entre dos fraccionamientos).

Ubicacion perimetral esquinada (entre tres o mas fracciona-
mientos).

Hown -

De la lista que se obtiene a partir de la definicion de los grupos
mencionados, se aplica un muestreo aleatorio simple,® quedando los si-
guientes:

Grupo 1
* Parque Prados del Sur.
e Parque San Cayetano.

Grupo 2
* Parque Fraccionamiento del Valle 22 Seccion.

Grupo 3
* Parque Colinas del Rio.
* Parque Canal Interceptor Oriente.

Grupo 4
e Canal Interceptor Poniente.
e Parque El Dorado.

Definicion y operacionalizacion de variables

Con base en la propuesta tedrico/metodoldgica referida en parrafos ante-
riores, se definen las seis categorias especificas generadoras de las varia-
bles por operacionalizar para definir las dimensiones, los indicadores, y asi
obtener la guia de disefio de los instrumentos aplicables en campo: espa-
cio publico e identidad social urbana e identidad, para sobre de ellas ob-
tener la guia de disefo de los instrumentos aplicables en campo. Asi para:

2 Muestreo aleatorio simple es aquel en donde el sujeto o unidad de observacion tiene la
misma probabilidad de ser elegido (Salinas Martinez, 2004).
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Dimension Subdimension Indicador

Dimension conductual | Intensidad de uso Cantidad de usuarios

Versatilidad de utilizacién | Areas del espacio publico utilizadas
(opciones de uso)

Actividades desarrolladas

Dimensién temporal Frecuencia de utilizacion Tiempo de frecuentar el espacio publico

Dias a la semana que acude

Meses al ano que acude
Horas de permanencia
Horario de uso

Dimension territorial Escala (radio de influencia) | Las relaciones o conexiones con el habitante o
usuario, el entorno natural, con la ciudad y con
otros habitantes

Facilidad de uso Existencia de barreras fisicas
Accesibilidad

Tabla 2. Espacio publico y su utilizacion. Fuente: elaboracion propia.

El espacio publico

Se aborda desde el punto de vista del entorno fisico, siendo la primera
variable por analizar en funcion de tres dimensiones: conductual, temporal
y territorial, y de las caracteristicas que incorporan como subdimensiones:
intensidad de uso, versatilidad, frecuencia de utilizacion, escala y facilidad
de uso. Dichos elementos tienen una base directa en aspectos tanto de
la estructura interna de los espacios publicos como de la estructura del
entorno.

De manera particular, la dimension conductual es definida concep-
tualmente por la manera en que se utiliza el espacio publico (intensidad
de uso, versatilidad). La dimensién temporal se aborda desde el punto de
vista de la frecuencia de utilizacion y el tiempo de permanencia y, por Ulti-
mo, la dimension territorial es aquella que se refiere al radio de influencia
en su contexto y las caracteristicas de la estructura interna del espacio
publico (escala y facilidad de uso). Al final, se incluyen los indicadores
para cada una de las dimensiones y subdimensiones, como se muestra
enlatablas 2y 3.

Identidad social urbana

La segunda variable de la investigacion que sirve de referencia aborda
la definicién de identidad social urbana que, como tal, se hace sobre un
proceso de construccion en la que los individuos se van definiendo a si
mismos en estrecha interaccion simbdlica con otras personas (Larrain,

2001: 5); por ello, se desarrolla en este sentido a partir de tres dimensio-
nes: ideoldgica, psicosocial y social, de acuerdo a la perspectiva tedrica
definida con anterioridad.

Dimension Subdimensién | Indicador

Dimension ideolégica | Identidad Tradiciones y usos grupales, significado, recuerdos,
memorias

Dimension psicosocial | Apropiacion Uso del espacio por grupos particulares

Dimension social Pertenencia Participacion social

La expresion publica
La humanizacion de los

El acceso difundido a los productos culturales

Confianza

Tolerancia a la diversidad

Tabla 3. Operacionalizacion de la identidad social. Fuente: elaboracion propia

Estas tres dimensiones se focalizan en los usuarios del espacio y
las condiciones que podria caracterizarlos como grupo y que tienen que
Ver mas con aspectos intangibles, como la cultura —tradiciones, usos gru-
pales, expresion publica—, el cuidado y mantenimiento del entorno fisico,
el nivel o grado de confianza y acercamiento con aquellos a quienes no
se conoce de antemano, pero que se aceptan bajo rasgos o caracteris-
ticas en comun que en conjunto definen conceptos, como la identidad,
apropiacion y pertenencia (Tabla 3).

Diserio del instrumento
Como ejemplo de la recopilacion de informacion, se presenta un instru-
mento de observacion en sitio sobre la utilizacion del espacio publico por
diferentes grupos y las caracteristicas de los bordes urbanos.®

Se considera como segundo recurso para la captura de informa-
cioén la aplicacion de un cuestionario, que consiste en 30 preguntas deri-
vadas directamente de las variables, sus dimensiones, subdimensiones
e indicadores (llustracion 5).

6 Se entiende “borde” como los volimenes construidos y las fachadas de los edificios,
los elementos que los conforman y delimitan los espacios abiertos urbanos (Schjetnan,
Calvillo y Peniche, 2004: 32).
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llustracion 3. Ficha de observacion. llustracion 4. Cuestionario. Fuente: ela-
Fuente: elaboracién propia. boracién propia.

Por ultimo, se menciona como recurso o instrumento para la cap-
tura de informacion en campo la “guia” para la realizacion de entrevis-
tas a los usuarios del espacio publico a partir de técnicas etnogréaficas
para definir y categorizar historias de vida, capturadas en audio para ser
posteriormente convertidas a documento escrito y sobre ellos realizar un
analisis de texto.

Evaluacion y puesta a prueba
Como requisito indispensable, se considera realizar una “prueba piloto”
que permita validar la confiabilidad de los instrumentos: ficha de observa-
cién y cuestionario. Para este trabajo, se presenta la realizada a usuarios
del Parque Lineal conocido como Canal Interceptor, tratando de abarcar
toda su longitud de oriente a poniente y en diversas horas del dia para ob-
servar el funcionamiento del espacio publico bajo diversas condiciones.

La ilustracion 6 muestra resaltada el area y la longitud del espacio
publico, que para efectos de la investigacion se dividira posteriormente
en segmentos que faciliten la recopilacion de informacion, analisis e
interpretacion.

La cantidad vy sitio de la aplicacion de los cuestionarios esta en
funcidn de la presencia de los usuarios, lo cual anticipa resultados sobre

su afluencia y grado de utilizacion, condicion que es diferente segun el

espacio publico estudiado.

. Indique el lugar de procedencia de su domicilio

¢Cuanto tiempo de traslado hace de su domicilio o trabajo al parque o jardin?

Indique cuantas areas del espacio publico utiliza o visita cuando viene al parque o jardin

¢Queé tipo de actividades realiza cuando acude al parque o jardin?

¢Desde hace cuantos afos visita usted este parque o jardin? (indique afios y meses)

. ¢Cuantos dias a la semana acude al parque o jardin?

. ¢Cuantos meses al ano hace uso del parque o jardin aproximadamente?

. ¢Cuantas horas permanece cuando acude al parque o jardin?

0. ¢En qué horario acude normalmente al parque o jardin?

1. ¢Existen barreras u obstéaculos que le impidan utilizar cémodamente el espacio publico de acuerdo a sus capacidades fisicas,
edad, sexo o actividades realizadas?

—S0ENOORLN

1
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sus capacidades fisicas, edad, sexo o actividades realizadas?

13. ¢Existen accesos suficientes y cercanos a su vivienda para poder utilizar el espacio publico?

14. ¢{De qué manera se traslada desde su domicilio o lugar de trabajo al Parque o jardin?

15. De acuerdo a su percepcion, le parece que la existencia de areas sombreadas son:

16. ¢Coémo considera el grado de ruido en el parque o jardin?

17. ¢Cémo considera las condiciones de limpieza del espacio publico?

18. En caso de haber respondido a los incisos c,d, e, {qué es lo que més se presenta en el espacio publico?

19. En caso de haber respondido a los incisos ¢, d, e, équé es lo que mas le desagrada en el espacio publico? (si no, pase a la
siguiente pregunta)

20. ¢{Cémo considera las dimensiones del espacio publico?

21. {Ocurren actos de violencia o delitos en el parque o jardin?

22. ¢En términos generales, como considera la apariencia o imagen del parque o jardin?

23. ¢Existe alguna actividad, evento o festividad que se realice de manera cotidiana o tradicional en el parque o jardin?

24.¢Qué es lo que mas le gusta del parque o jardin y por qué?

25. Qué es lo que hace diferente este parque o jardin de otros?

26. En sus propias palabras, ¢Cémo describiria el parque o jardin?

27. {Suele participar en algin grupo social o equipo deportivo que realice actividades en el parque o jardin?

28. ¢Ha participado en algiin programa de mejoramiento del espacio publico en el parque o jardin de su colonia o fraccionamiento?

29. En caso de que no lo hubiera hecho previamente, éparticiparia en uno?

30. Si respondié que no, éporqué?

31. ¢Existen eventos publicos civicos, politicos, culturales o artisticos que se lleven a cabo en el parque o el jardin?

32. (Existen areas del parque o jardin que sélo las utilicen algiin grupo de personas?

33. ¢Suele utilizar alguin érea del parque o jardin en particular o con mayor frecuencia?

34. {Acude solo(a) o acompanado(a) al parque o jardin?

35. ¢Con quién sueles visitar o hacer uso del parque o jardin?

36. {Acostumbra platicar o relacionarse con otras personas cuando acude al parque o jardin? écon quiénes se relaciona?:

. Indique el nombre del fraccionamiento o colonia de procedencia donde reside y porqué motivo prefiere visitar este parque o jardin

. ¢Requiere de instalaciones o infraestructura especial para que haga uso de las instalaciones de manera adecuada de acuerdo a

llustracion 5. Guia para cuestionario aplicable en parques y jardines. Fuente: elaboracion
propia.

llustracion 6. Parque Lineal Canal Interceptor. Fuente: elaboracién propia.
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Como primer resultado de la aplicacion metodoldgica es conve-
niente citar de manera sintética algunos de los resultados de un primer
analisis sobre la informacion recabada en el estudio que sirve de referen-
cia para esta metodologia

Espacio publico
Dimensién conductual

* Seis de diez encuestados solo utilizan un area del espacio publico.
* \Veinte por ciento, dos areas.
* \Veinte por ciento, tres 0 mas.

Esto permite suponer que la utilizaciéon se focaliza de manera de-
terminada de acuerdo a los intereses de los usuarios, en donde las can-
chas es un factor de visita importante, asi como la existencia de areas de
estar. Lo anterior se confirma con la utilizacion principal del parque, pues:

* Sesenta por ciento indico que realiza actividades de tipo deportivas.
* Veinte por ciento de tipo social.

* Diez por ciento de tipo recreativa.

* Otro diez por ciento acude a descansar.

Dimensién territorial
Ochenta por ciento de las respuestas indican que los encuestados pro-
ceden de un fraccionamiento o colonia no adyacente al parque o jardin,
hallazgo sorpresivo y destacable por el tiempo de traslado de su hogar o
centro de trabajo, donde predomina 60 % con 10 a 15 minutos para llegar
al espacio publico, seguida de 30 % con un lapso de 0 a 5 minutos y 10
% de 5 a 10 minutos. Cuarenta por ciento acude al espacio publico de
manera peatonal, otro 40 % en automaovil particular y 20 % en bicicleta.
Lo anterior muestra claramente la escala del parque que es a nivel
ciudad e incluso metropolitana, ya que atrae poblacion de zonas muy
alejadas con relacion a la ciudad —algunos llegan desde el municipio ale-
dano de Jesus Maria.

Dimensién temporal
El promedio de tiempo de frecuentar este espacio publico se encuentra

en los 5 anos y medio; 80% solamente visita de uno a dos dias a la sema-
na el espacio publico y 20 % restante de 3 a 4.

Dimension ideoldgica

Respecto a los puntos que pudieran reflejar elementos tangibles o intan-
gibles representativos con potencial de generar una identidad grupal, se
observa que los resultados arrojan en 50 % elementos fisicos relaciona-
dos con el deporte o ejercicio, siendo éstos las canchas y la trota pista, 20
% hacen referencia a elementos no fisicos, como los nifos divirtiéndose
y lo apacible y sereno del sitio. Ochenta por ciento de las respuestas in-
dican que no existe un elemento de identidad relacionado con eventos o
festividades o simplemente actividades frecuentes; y sélo 20 % manifestd
que si, relacionado con el deporte en donde los torneos de futbol y bas-
quetbol es la Unica accion que se repite cotidianamente y que se registra
dentro de la mayoria de los usuarios frecuentes.

Dimensién psicosocial

La mitad de los encuestados manifiestan que si existen areas que son
utilizadas por grupos especificos de usuarios y la otra mitad opina lo
contrario.

Sesenta por ciento suele hacer uso de ciertas areas en particu-
lar, siendo las actividades deportivas las que concentran regularmente
a usuarios especificos, siendo éste un punto de analisis por considerar
para evaluar si en espacios publicos donde no exista la oferta deportiva
se da de igual manera la apropiacion de espacios por grupos definidos.

Dimensién social

Cincuenta por ciento acude con amigos(as), lo cual indica ser ya un moti-
vo de interactuar y relacionarse con otras personas. Otro tipo de cohesion
que se presenta es al interior del nlcleo familiar, ya que 20 % acude con
la familia y 10 % visita el lugar con el(la) esposo(a).

Ninguno de los entrevistados ha participado en programas de
mejoramiento del espacio, sin embargo, 70 % de los usuarios que res-
pondieron el cuestionario estaria dispuesto a involucrarse en su mejo-
ramiento.

Todas las personas que respondieron el cuestionario (10 de 10)
acostumbran a platicar o relacionarse con otras personas y, en la mitad de
los casos, lo hacen con cualquier persona, aun cuando no la conozcan.
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En cuanto a la aceptacion de los diferentes usuarios del parque,
se encontré que:

* Cuatro de cada diez entrevistados se sienten muy comodos con
otros usuarios del espacio publico, y los seis restantes solamente
se sienten comodos con sus semejantes.

La aceptacion se da en proporciones iguales, ya sea por el aspec-
to fisico, por el comportamiento o por otra causa; las actividades realiza-
das, como la sociabilizacion y el deporte, estan presentes durante toda
la encuesta como un factor de importancia tanto para el uso del espacio
como en los motivos de interrelacion personal.

Conclusiones y recomendaciones

De la informacion recabada hasta el momento, es posible concluir que
en cuanto a la condicion del espacio publico, la conducta de los usuarios
esté referida/relacionada preferentemente a la practica de algun deporte;
la informacion que patentiza la influencia “territorial” que va mas alla de
las areas vecinas al parque es reveladora, ya que se extiende a escala ur-
bana —toda la ciudad y mas alla— y con usuarios que tienen mas de cinco
anos de preferencia por sus instalaciones.

La relacion de identidad con el espacio publico es creada princi-
palmente por las areas deportivas, y en menor medida, por las de estar;
no existe reconocimiento de otros eventos relacionados con el parque
y so6lo la mitad de los usuarios identifica espacios exclusivos para de-
terminados grupos, aunque si la apropiacion por la disposicién de casi
todos para cooperar con las autoridades en el mantenimiento, ya que lo
consideran un lugar para departir con amigos —sobre todo el deporte— o
convivir en familia o bien para conocer otras personas.

Finalmente, seria recomendable para validar la universalidad de
la metodologia terminar de recabar la informacion del resto de los espa-
cios propuestos en la investigacion, para contrastarlos haciendo énfasis
en la escala —ciudad, barrio o vecindario—, la presencia de areas depor-
tivas y la condicion de exclusividad —rejas, puerta de acceso controlada,
horarios de operacion, etcétera.
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Resumen

A partir de la década de 1970, las ciudades en México han venido crecien-
do en todas sus dimensiones, sobre todo por la especulacion del suelo
en una economia capitalista como es la nuestra, que promueve nuevos
fraccionamientos continuamente; ademas de la migracion del campo ha-
cia las zonas urbanas. Esto da como resultado grandes extensiones de
areas urbanas con una gran cantidad de predios baldios intercalados en
el territorio. Sin embargo, lo anterior no solamente modifica la fisonomia
de la ciudad, sino que ademas dificulta la lectura del paisaje.

Resulta dificil identificar la estructura urbana y todas sus partes, en
especial los espacios publicos. En este articulo se pretende reconocer
los indicadores de paisaje mediante la comparacion de investigaciones
en algunos autores, que pudieran ser utilizados para analizar la relacion
de los espacios publicos con el paisaje urbano.

Palabras clave: paisaje urbano, espacios publicos, indicadores.

Introduccion

El espacio publico es el lugar dentro de la ciudad en el cual todos podemos
estar; es el sitio en el que nos podemos encontrar e intercambiar saludos,
posiciones, ideas, expresiones, etcétera, sin limitantes y en libertad.

“El espacio publico es la ciudad” (Borja y Muxi, 2000: 9), nos des-
cribe cémo son los ciudadanos, nos habla de su historia y hace un am-
biente en el que se desarrollan las actividades comunes a los habitantes.

Los espacios publicos en la ciudad son las calles, las plazas, los
jardines y los parques. Se pueden incluir como espacios publicos los
atrios de las iglesias, asi como los accesos a los edificios publicos, los
mercados, la plaza de toros, etcétera.

Es un factor sintomatico que se tome al espacio publico no solamente
como un indicador de calidad urbana, sino que también como un ins-
trumento privilegiado de la politica urbanistica, para hacer ciudad sobre
la ciudad y para calificar las periferias, para mantener y renovar los anti-
guos centros y producir nuevas centralidades, para suturar los antiguos
tejidos urbanos y para dar un valor ciudadano a las infraestructuras (Bor-
ja'y Muxi, 2000).

El espacio publico es la parte importante de la ciudad, requiere un
formato o cédigo para su disefio. Esta es la razén por la cual se considera
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necesario analizar el paisaje dentro de los espacios publicos urbanos. El
paisaje se integra a la ciudad a través de sus espacios publicos que a su
vez estructuran una determinada secuencia o relacion.

Paisaje urbano

El paisaje urbano es en si mismo dificil de definir, porque no es un objeto,
sino el conjunto de objetos y sensaciones que el individuo y la sociedad
van integrando. Habra tantas acepciones como enfoques. A continua-
cion, se anotan algunos conceptos desde varios puntos de vista.

Para la Ecologia, el paisaje se reduce a la relacién dentro de un sis-
tema de los elementos abidticos, los bidticos y los antropicos. Dicho de
otra manera: el clima, el suelo, el agua; mas la flora y la fauna; asi como
todo lo que el hombre ha intervenido: construcciones, redes o infraestruc-
turas, los cultivos, la ganaderia, etcétera.

Para la Geografia Urbana, el paisaje urbano es propio de los nu-
cleos urbanos o ciudades, que son definidos a través de criterios numéri-
cos, es decir, por el nUmero de habitantes: en Japén, 30,000 habitantes;
20,000, en Holanda; 10,000, en Espafa o Suiza; 5,000, en Bélgica, Chile
o Austria; 2,500, en Estados Unidos, México o Tailandia; 2,000, en Ar-
gentina, Portugal o Francia; y 200, en los paises escandinavos. También
utilizando criterios funcionales en Geografia, el paisaje urbano se caracte-
riza porque el sector primario no es el dominante, sino mas bien el sector
secundario o el terciario, dando paso asi a la ciudad industrial o bien, a
la ciudad de servicios, pudiendo también existir una mezcla de los tres
sectores.

Con relacién a la “arquitectura de paisaje”, podemos tomar la de-
finicion:

Entendemos por paisaje el conjunto total de elementos fisicos dentro de
una zona determinada o area de movimiento. El paisaje fisico evoluciona
como resultado de la interaccion del hombre como individuo y como so-
ciedad, y de la naturaleza (no humana); esta Ultima como un conjunto de
procesos y también como el gran almacén de los materiales del mismo
paisaje (Eckbo, 1964: 3).

Ahora, en relacion con la historia de la arquitectura del paisaje, se
tiene que: “La esencia de la planeacion intuitiva griega fue que toda ar-
quitectura, sea templo, teatro, agora o vivienda era subsidiaria y compo-

nente del paisaje [...]. El genius loci ha sido el legado mas perdurable de
Grecia en el disefo de paisaje” (Jellicoe, 1995: 117). Los griegos fueron
los primeros en la cultura occidental, salvo los pueblos prehispanicos en
América (Imagen 1), que también manejaron admirablemente el paisaje
en el disefio de sus centros ceremoniales.

Imagen 1. Teotihuacén, Valle de México. Fuente: www.google.com.

Christian Norberg Schultz, en su libro Existencia, espacio y arqui-
tectura, nos ejemplifica esta utilizacion del paisaje en el disefio de las ciu-
dades en la Antigliedad, las cuales fueron ubicadas cercanas a las vias
de comunicacién, como los rios o las costas, siempre y cuando hubiera
una cierta proteccion para dar seguridad a sus habitantes y con una cier-
ta caracteristica de identidad: el genius loci. El genius loci de cada sitio
o genio del lugar es un término latino que se refiere al reconocimiento del
sitio a tal profundidad que la arquitectura y el paisaje armonizan formando
una unidad con significado cultural (Imagen 2), y por lo tanto, capaz de
producir emociones en el individuo.
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Imagen 2. Ubicacion estratégica de la Acropolis de Atenas para que pudiera ser divisada
desde el mar, antes de llegar al puerto. Fuente: www.google.com.

El individuo se familiariza con los materiales del sitio: pavimentos,
arboles, calles, construcciones, etcétera, desde su infancia, establecién-
dose un lazo entre su mente y el lugar que lo condiciona para toda su
vida. “La identidad humana presupone la identidad del lugar. Identifica-
cién y orientacion son aspectos primarios del hombre estando en el mun-
do” (Norberg Schultz, 1975).

Los indicadores
¢Qué entendemos por indicador?

Indicador como una correlacion entre dos parametros tomados de tal
manera que suministran una informacion cuantitativa capaz de tener
sentido cualitativo. Segun esta acepcion, los indicadores permiten des-
cubrir ciertos aspectos de la realidad, no accesibles desde la pura ob-
jetividad. Asi, podemos decir que los indicadores dependen de nuestra
mirada, de manera que es necesario saber y explicitar donde se sitla
esta mirada (Bru, s.f.: 2).

Los indicadores ambientales, desde el punto de vista de la Ecolo-
gfa, son muy utilizados por los investigadores para determinar el deterioro

0 la conservacion de las unidades de paisaje. También es frecuente el
uso de indicadores para determinar los aspectos sociales y las politicas
publicas en el paisaje.

Como ejemplo de aplicacion de indicadores en el paisaje esta el
siguiente listado. Se han utilizado en Cataluna para medir la calidad del
paisaje no urbano y urbano en general:

* Transformacion del paisaje.

* Diversidad paisajistica.

* Fragmentacion paisajistica.

* Valor econémico del paisaje.

* Conocimiento del paisaje.

» Satisfaccion paisajistica.

* Sociabilidad paisajistica.

* Paisaje y comunicacion.

* Actuacion publica y privada en la conservacion, gestion y orde-
nacion del paisaje.

* Aplicacion de los instrumentos de la Ley de proteccion, gestion y
ordenacion del paisaje de Catalufa.

En el caso de las areas urbanas, también hay ejemplos de utili-
zacion de indicadores para medir y obtener resultados. A continuacion
exponemos tres modelos de estudio en Latinoamérica:

1. Como ejemplo de aplicacion de indicadores en el ambito urbano,
esta el Modelo de Evaluacion Ambiental que aplico la doctora Rosa
Imelda Rojas Caldelas para obtener un diagnéstico integral de la
ciudad de Mexicali, B.C., México, con la finalidad de prevenir el de-
terioro ambiental, producto del desarrollo urbano, asi como formular
estrategias de desarrollo y conservacion para la sustentabilidad y
proporcionar informacion para el control y seguimiento periddico de
acciones que afectan la calidad del medio ambiente y la evaluacion
de impactos secundarios del desarrollo urbano.

Indicadores tomados:

e |dentidad.
¢ Diversidad.

363



364

* Confianza colectiva. to significativo en las condiciones de vida de los habitantes de sectores

* Inseguridad. urbanos de vivienda social.

* Sentido de pertenencia.
e Convivencia urbana.

Conclusiones acerca de los indicadores:

* Indicadores: conveniencia de manejar los indicadores por colonia
y no por ageb (area geoestadistica béasica), ya que estas unida-
des no toman en cuenta para su integracion aspectos sociales o
econémicos.

* La metodologia logré resultados aceptables en el diagnostico
ambiental.

* Los indicadores permiten dar seguimiento a las acciones y evaluar
el desempeno de las administraciones respecto a sus proyectos.

* Para determinar la aptitud territorial, es necesario contar con infor-
macion detallada de las caracteristicas fisicas del territorio.

Sandra Caquimbo Salazar, magister por la Universidad de Chile, en
otra investigacion con la finalidad de determinar la calidad del es-
pacio publico urbano en Santiago de Chile, y tomando como area
de estudio varias zonas de la ciudad con las mismas caracteris-
ticas (unidades habitacionales construidas en la década de 1990,
en areas periféricas de la ciudad de Santiago), utilizé los siguientes
parametros de disefno:

e Estructura.
e Secuencia.

e Caréacter.
¢ [ntervalo.
e Significado.

El objetivo de esta investigacion consistio en medir la valoracion del
espacio publico en areas habitacionales y la apropiacion que los
habitantes hacen del territorio.

Conclusion: Se afirma que mejorar las cualidades fisicas del espacio
publico como objeto de valoracion contribuye a la vez a un mejoramien-

En otra latitud, en Mérida, Venezuela, Maritza Amelia Rangel Mora,
magister en Disefio Urbano de la Universidad de los Andes, hace
una investigacion en la ciudad de Mérida, localidad con 250,000
habitantes, acerca de la calidad de los espacios publicos.

Para la elaboracion de esta investigacion, se tomé como éarea de
estudio diferentes estratos residenciales dentro de la misma ciudad,
tanto tradicionales como de reciente construccion, intentando incluir
todos los estratos sociales, inclusive el crecimiento espontaneo.

Se elabord una matriz modelo con 50 indicadores, derivados de seis
necesidades basicas que deben ser satisfechas: 1) espacio funcional-
mente apropiado, 2) espacio ambientalmente apto, 3) participacion ciu-
dadana activa, 4) expresion cultural permanente, 5) posibilidades para
la recreacion y 6) presencia de seguridad. Estas necesidades fueron
respondidas a través de 17 satisfactores, que generaron 28 variables.

Proceso:

* |evantamiento de encuesta en hogares.

* Encuesta institucional, dirigida a los organismos publicos.

* Inspeccion directa realizada por diferentes especialistas en cada
uno de los temas asociados al programa de investigacion.

Temas:

* Equipamiento y funcionalidad urbana.
* Imagen urbana.

* Componentes y mobiliario urbano.

* Equipamiento sociocultural.

* Aspectos fisico-naturales.

La calidad ambiental se sustenta en 3 caracteristicas:

» Satisfaccion de los habitantes.
* Participacion en las decisiones.
» Conciliacion entre los intereses individuales y colectivos.
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Recomendaciones:

1. Al ser las plazas el elemento organizador de confluencia de flujos,
actividades e hito referencial del lugar, debe buscarse que:

* En ellas se realicen numerosas actividades recreacionales, ex-
pansivas, y culturales de caracter publico, a diferente dia, hora'y
temporada.

* Sean objeto de mantenimiento constante y redisefio para su vita-
lidad permanente.

e Se construyan plazas en los nuevos desarrollos.

e Su disefo presente, entre otras cualidades, las de centralidad,
accesibilidad, amplitud, flexibilidad, apertura hacia el resto urba-
no, orientacion, mobiliario adecuado y buena calidad arquitecto-
nica de las edificaciones circunvecinas.

* Se consolide o retome el uso residencial hacia las areas centrales
urbanas y los espacios tradicionales.

2. La calidad ambiental de nuestras ciudades y sus espacios publicos

no se lograra sin la vision integral de todos los elementos que deter-
minan dichos espacios. Por ello serd necesario que se produzcan y
entren en vigencia:

* Ordenanzas precisas que establezcan pautas de disefo.

* Ordenanzas precisas para la localizacion y tipologias de todo tipo
de avisos, propagandas, letreros y mobiliario urbano.

* Aprobacion y vigencia de las ordenanzas sobre ruidos molestos.

* Mantenimiento y vigilancia sobre los espacios publicos existen-
tes.

* Tratamientos paisajisticos adecuados para espacios exteriores.

* Establecimiento de programas de manejo integral de residuos
solidos.

* Incentivos para el desarrollo de actividades promocionales en los
espacios publicos.

* Capacitacion de las autoridades municipales para captar las de-
ficiencias urbanisticas existentes.

* Aportar el asesoramiento técnico y facilitar los logros comunales
deseados.

3. Se ha de propiciar la conformacion de redes de espacios sociocul-
turales a través de la generacion de secuencias espaciales urbanas.

4. El ambito primario como unidad urbana minima debera poseer cier-
tos ndcleos urbanos de servicios y equipamientos interconectados
por ejes estructurantes.

Conclusion

Las investigaciones seleccionadas presentan metodologias diversas; en
los tres casos, se tomd como tema de investigacion el espacio publico
urbano, aunque con diferentes objetivos cada una de ellas, y con indi-
cadores también diferentes. Observamos que es frecuente la utilizacion
de indicadores para evaluar el espacio publico urbano, siendo de gran
utilidad para obtener una medicion objetiva.

La eleccion de indicadores de paisaje dependera de los objetivos a
investigar, teniendo en cuenta que en la medida que se aumente el nUmero
de indicadores se obtendra una mayor cantidad de datos que nos permitan
conocer mejor el estado del espacio publico y su paisaje. Por lo que se pre-
sume gue no solo es importante la seleccion y aplicacion de indicadores,
sino que también es importante el diseho de la muestra, y la metodologia
que deberan mostrar congruencia con el planteamiento de la investigacion.

Por ultimo, la planeacion, el disefio, la construccion y el funcio-
namiento de los espacios publicos son complejos y requieren la parti-
cipacion de los usuarios, de las autoridades administrativas y de varios
profesionales de diversas disciplinas.
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Resumen
La importancia de los espacios publicos (Er) en nuestras ciudades vy el
fendmeno del envejecimiento demografico como sello distintivo de las
sociedades del presente siglo definen la importancia y justificacion del
estudio. Las personas mayores conforman un grupo muy heterogéneo
de usuarios debido al amplio rango de edades que comprende y a los
distintos niveles socioeconémicos y las diferencias culturales, entre otras.
No obstante, constituyen un grupo que comparte ciertas caracteristicas
comunes derivadas del proceso de envejecimiento fisico, como son la
pérdida de agilidad y movilidad y la disminucion de la agudeza de los
sentidos. Con base en lo anterior, y teniendo como caso de estudio a
la ciudad de Aguascalientes, se pretende analizar la manera en que las
personas mayores utilizan los espacios publicos, con el fin de contar con
los elementos necesarios para elaborar recomendaciones de disefio de
este equipamiento urbano, incorporando la experiencia y participacion
de las personas mayores con el proposito de plantear medidas para
mejorar el entorno de estos espacios. En este texto se presentan los
avances de la etapa empirica, de manera especifica, los resultados de la
encuesta a personas mayores.

Palabras clave: personas mayores, espacios publicos (er), urbanis-
mo gerontoldgico, estudios gerontoldgicos, gerontologia ambiental.

Introduccion

El objetivo general del proyecto es analizar la manera en que las personas
mayores hacen uso de los espacios publicos, con el fin de proponer reco-
mendaciones para el disefio de estos elementos del equipamiento urbano.

El tema de la investigacion se desprende de la tesis que se elabord
para obtener el grado de doctor en Urbanismo y que centré su atencion
en el analisis de los efectos del envejecimiento demogréfico en los reque-
rimientos de equipamiento urbano (Narvaez, 2010, 2011, 2012 y 2012a).
Esta tesis permitid abordar un campo de estudio poco trabajado: el ur-
banismo gerontoloégico. Con la presente investigacion, se pretende con-
tinuar con el impulso de los estudios sobre la vejez desde la perspectiva
del urbanismo.

La importancia de los espacios publicos en nuestras ciudades, por
un lado, y el fendbmeno del envejecimiento demografico como sello distin-
tivo de las sociedades del presente siglo, por el otro, definen la importan-
ciay la justificacion del estudio propuesto.
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El incremento importante del segmento de las personas mayores
demandara la adecuacion de los espacios publicos existentes y un nuevo
diseno de los elementos para construir. Es en este contexto donde las
funciones sociales de estos espacios y el conocimiento de la forma en
que los diferentes usuarios hacen uso de los mismos cobran importancia.

En cuanto a la importancia de los espacios publicos, podemos
destacar lo senalado por Borja (2003: 29):

la responsabilidad principal del urbanismo es producir espacio publico,
espacio funcional polivalente que relacione todo con todo, que ordene
las relaciones entre los elementos construidos y las multiples formas de
movilidad y de permanencia de las personas [...]. El espacio publico
concebido también como instrumento de redistribucion social, de cohe-
sién comunitaria, de autoestima colectiva. Construir ciudad es construir
espacios publicos.

En lo que respecta al envejecimiento de la poblacion, este fendme-
no es la caracteristica distintiva de las sociedades en evolucion o desa-
rrollo: “el envejecimiento de la poblacion es resultado de la disminucién
de la natalidad y el progresivo aumento de la esperanza de vida de las
personas, lo cual impacta directamente en la composiciéon por edades de
la poblacioén, al reducir relativamente el nimero de personas en las eda-
des mas jovenes y engrosar los sectores con edades méas avanzadas”
(Zuhiga 'y Vega, 2004: 10). Con respecto a Aguascalientes, de acuerdo a
las proyecciones del Consejo Nacional de Poblacion (2002), pasara de 86
mil 55 personas mayores en 2010 a 222 mil 865 en 2030, es decir, 136 mil
810 nuevos adultos mayores.

La atencion hacia el cuidado y el disefio de los espacios publi-
cos urbanos constituyen un factor importante en la calidad de vida de
las ciudades. En la ciudad de Aguascalientes, en un futuro inmediato, las
personas mayores adquiriran un protagonismo relevante en su utilizacion
debido, por un lado, a que su ndmero se triplicara y, por el otro, a su dis-
ponibilidad de tiempo libre, por lo cual estos espacios fungiran como su
principal entorno de esparcimiento.

Las personas mayores conforman un grupo muy heterogéneo de
usuarios, debido al amplio rango de edades que comprende y a los dis-
tintos niveles socioecondmicos y las diferencias culturales, entre otras. No
obstante, constituyen un grupo que comparte ciertas caracteristicas comu-

nes derivadas del proceso de envejecimiento fisico, como son la pérdida
de agilidad y movilidad y la disminucién de la agudeza de los sentidos.

Con base en lo anterior, se propone llevar a cabo un estudio acerca
de la manera en que las personas mayores utilizan los espacios publicos,
con el fin de contar con los elementos necesarios para llevar a cabo un
diseno exitoso de este equipamiento urbano.

Asimismo, se propone incorporar la experiencia y participacion de
las personas mayores, con la finalidad de plantear medidas para mejo-
rar el entorno de los espacios publicos. Lo anterior es para fomentar un
sentido de apropiacion del espacio que no se puede lograr cuando los
proyectos son resultado de los procesos de decision publica (Puyuelo,
Gual y Galbis, 2005).

Pequenas intervenciones o modificaciones pueden mejorar cuali-
tativamente los elementos de recreacion existentes cubriendo mejor las
necesidades y obteniendo resultados mucho mas adaptados.

Materiales y métodos
La hipotesis inicial de trabajo se formula de la manera siguiente:
La observacion directa del uso que se realiza del espacio publico y su
adecuacion a los fines para los que se emplea constituyen una fuente de
informacion irremplazable para la mejora del disefio y la organizacion del
entorno.

La metodologia para utilizar sera la del diseno orientado al usuario
(Vinyets, 2004), y comprende:

* Ladimension fisica.

* La dimension cognitiva en relacion con los usuarios, los produc-
tos y su contexto.

* Ladimension social.

* Ladimension cultural.

De manera especifica, las técnicas o0 métodos de investigacion por
etapa son los siguientes:

* Etapa 1.Conceptualizacion de las variables del tema por investigar.

* Meétodo: sistematizacion bibliogréafica.

* Etapa 2.Seleccion de los espacios publicos por considerar en el
estudio.
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e Meétodo: inventarios culturales y materiales. Observacion directa
controlada.

* Etapa 3.Analisis de la manera en que las personas mayores uti-
lizan los EP.

* Meétodos: observacion directa controlada.

* Videoetnografia: entrevistas tipo “etnografico”.

* Etapa 4. Elaboracion de recomendaciones.

* Meétodos: talleres de disefio urbano participativo.

* Sistematizacion de propuestas de disefio de los espacios publi-
cos con base en los resultados del estudio.

Resultados

Los avances tienen que ver con los resultados de una encuesta realizada,
que se hizo con el fin de analizar la manera en que las personas mayores
hacen uso de los espacios publicos.

Con base en criterios de mayor o menor afluencia de personas
mayores y en una muestra que considerara los diferentes tipos de espa-
cios publicos (plaza, parque urbano, parque de barrio y jardin vecinal),
se seleccionaron para el analisis siete espacios publicos de la ciudad de
Aguascalientes.

Aspectos conceptuales de la encuesta
El objetivo principal de la encuesta fue conocer la manera en que las perso-
nas mayores utilizan los espacios publicos. Se disend un primer cuestiona-
rio, el cual fue sometido a una prueba piloto consistente en la aplicacion de
diez cuestionarios en la primera semana de octubre de 2012.
Previamente, se capacitd a los encuestadores acerca de la for-
ma y contenido del instrumento. En promedio, el tiempo que implico la
aplicacion de cada cuestionario fue de 40 minutos, y los encuestadores
tuvieron ciertas dificultades para aplicarlo, debido a su disefio. En térmi-
nos generales, las observaciones a este primer cuestionario fueron en el
sentido de que era extenso y de la ambigledad de ciertas preguntas. Al
tormar en cuenta las observaciones y los resultados de la prueba piloto,
se disend un segundo cuestionario, el cual fue sometido a prueba de
campo, y tras unos ajustes de disefio, especificamente en relacion con la
formulacion de seis preguntas y con el llenado de respuesta de dos pre-
guntas, se elaboro el cuestionario final. El tiempo promedio de aplicacion
de este Ultimo cuestionario fue de 25 minutos.

Estructura del cuestionario
El cuestionario final esta conformado por cuatro médulos con base en las
siguientes variables e indicadores:

—

Datos generales: edad, sexo, fraccionamiento y ocupacion.

2. Uso del espacio publico: accesibilidad, frecuencia, compania,
actividades, espacios y mobiliario.

3. Calidad del espacio: opinidn sobre instalaciones y opinién sobre
elementos del mobiliario.

4. Valoracion subjetiva del ep: percepcion subjetiva sobre la calidad

del espacio publico.

Datos de la Encuesta a Personas Mayores de la Ciudad de Aguas-
calientes

—

Muestra: muestra no estadistica conformada por 89 entrevistas.
Ambito: ciudad de Aguascalientes.

3. Universo: poblacién de 60 afnos o mas que usa los espacios pu-
blicos de la ciudad de Aguascalientes.

N

En noviembre de 2012 se aplicaron 89 encuestas en siete espacios
publicos de la ciudad de Aguascalientes. El instrumento fue dirigido a los
adultos mayores que se detectaban en cada uno de los siete espacios
publicos analizados. El horario de aplicacion fue en tres turnos: manana
(de 9:00 a 14:00 horas), tarde (de 14:00 a 19:00 horas) y noche (de 19:00
a 22:00 horas).

Nombre del espacio publico NUmero de cuestionarios aplicados

1. Jardin de Guadalupe 10
2. Jardin del Estudiante 12
3. Jardin Juan de Montoro 6
4. Jardin Rincon Gallardo 8
5. Parque Juarez 2
6. Plaza de Armas 26
7. Parque Rodolfo Landeros Gallegos 25

Total 89

Tabla 1. NUmero de cuestionarios aplicados, segun espacio publico.
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Descripcion de algunos de los aspectos identificados en los resultados
de la encuesta

Modulo

1. Datos generales.

Predominan las personas mayores de entre 60y 70 anos (61 %).Predomi-
nan los hombres (70 %).

La mayor parte de las personas mayores (51 %) que hace uso de
los espacios publicos analizados provienen de la delegacion Centro de la
ciudad de Aguascalientes. Del total de personas encuestadas, 50% aun
contindan laborando, 26 % se encuentran jubilados y 15 % se dedican al
hogar.

2. Uso del espacio publico.
De los adultos mayores, 53 % consideran que son escasos o inexistentes
los espacios publicos cercanos a su domicilio. En promedio, el tiempo de
recorrido desde su casa hasta el parque, jardin o plaza, es de 26 minutos.
Asimismo, 90 % de los usuarios manifestaron tener mas de un afno
acudiendo al espacio publico; 46 % de los adultos mayores acuden de
una a dos veces por semana al espacio publico; 65 % mencion6 que no
acuden en horario especifico al parque, plaza o jardin; 96 % manifestod
acudir por la manana o la tarde; 51 % permanecen en el lugar de una a
dos horas; 54 % de ellos acuden al espacio en compania de alguien mas.
Las actividades mas importantes que realizan son: observar (30%),
platicar (24%) y realizar algun ejercicio (23%).

3. Calidad del espacio.

Los elementos de los EP que més les gustan son los templos, quioscos,
bancas, areas verdes y vegetacion. Como principales limitantes para el
acceso a los Ep senalaron la falta de rampas vy las texturas del piso.

En cuanto a espacios y mobiliario destinado a las personas ma-
yores que les gustaria que hubiera en los EP, mencionaron los servicios
sanitarios, los quioscos y las bancas.

Asimismo, 72 % expreso que el grupo de edad con el que se sien-
ten mas incémodos en la convivencia en los EP es el de los jovenes; 67
% considera que las bancas son poco comodas y poco limpias; 81 %
menciond que los servicios sanitarios se localizan normalmente fuera del
espacio y tienen que realizar un trayecto largo para llegar a ellos.

4., Valoracion subjetiva del Ep.

Ante la pregunta de qué tan satisfechos se encontraban con los distintos
aspectos de los espacios publicos, se encontrd lo siguiente: 35 % no se
encuentra satisfecho con la vegetacion del lugar; 59 % se encuentra sa-
tisfecho con el tipo de actividades que se realiza en el espacio publico; a
31 % no le parece satisfactorio el mantenimiento; y 94 % considera que la
seguridad es satisfactoria o0 muy satisfactoria.

Los aspectos que las personas mayores encuestadas modifica-
rian en los EP son, por orden de importancia: cantidad de areas verdes
(mayor), necesidad de nuevo mobiliario que se adecue a sus limitaciones
fisicas y limpieza y mantenimiento (mayor).

Discusion y conclusiones

La investigacion se enfoca al estudio de las personas mayores que son
usuarios de los espacios publicos. Con base en los resultados de los
métodos y técnicas ya aplicados y los que estan previstos en el estudio
sera posible plantear recomendaciones para adecuar el entorno de estos
elementos urbanos al nuevo perfil demografico de la ciudad.

Conocer la manera como las personas mayores utilizan los espa-
cios publicos permitira evitar la forma subjetiva e intuitiva con que se dise-
Aan actualmente los espacios publicos (Martin y Hassan, 2003).

Los avances en los resultados del estudio permiten afirmar que
a partir de la experiencia y el uso que realizan las personas mayores es
posible elaborar criterios de disefio aplicables a los espacios publicos
para mejorar su funcion. Con base en lo anterior, el trabajo contribuira a la
atencion de las necesidades del segmento de la poblacién de las perso-
nas mayores relacionadas con el uso y disefo de su principal espacio de
esparcimiento: los espacios publicos.
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Resumen
Existen diferentes métodos para la valoracion comercial de los bienes in-
muebles. El presente articulo tiene como propésito identificar los factores
mas influyentes en la obtencion del valor comercial de inmuebles a partir
de criterios utilizados por la Banca, a fin de examinar su aplicacion en el
proceso de valoracion comercial de los inmuebles. Para ello, se utilizd
una base de datos de 656 avallos en formato de institucion bancaria,
que considera mas de catorce variables técnicas, arquitectonicas y con-
textuales. Dos procedimientos de analisis multivariante fueron utilizados:
1) regresion multiple, que da cuatro posibles modelos ajustados para
obtener el valor comercial de inmuebles (vcom), de los cuales se eligio
la mejor ecuacion predictiva, y este modelo contiene dos variables inde-
pendientes: valor unitario de reposicién neto (VURN) y renta bruta mensual
(RBM); y 2) andlisis de factores por medio, del cual se obtuvo un modelo
en donde la variable dependiente vcom aparece definida a 90.11 % por
tres variables independientes: superficie de terreno (sT), valor unitario de
terreno (vuT) y renta bruta mensual (rRBM). EI cumplimiento de los supues-
tos de cada procedimiento garantiza un modelo robusto, el cual servira
para acotar la valoracion de inmuebles basada en caracteristicas mas
homogéneas, derivado de un modelo predictivo.

Palabras clave: valor comercial, inmuebles, analisis multivariante,
regresion multiple, analisis de factores.

Introduccion

En el medio de la valuacion de inmuebles es comuin que se dé un trata-
miento subjetivo al valuar los bienes mediante la ponderacioén a través de
porcentajes 0 puntos aplicados a las variables involucradas, que premian
o castigan, a criterio del valuador, alguna caracteristica del bien; asi, la va-
luacion de un mismo bien por personas diferentes, generalmente no arroja
el mismo valor estimado o, por lo menos, no se llega a valores que sean
estadisticamente aceptables. No obstante, es deseable que los valores
obtenidos sean auditables, es decir, que cualquier persona con los cono-
cimientos pertinentes llegue al mismo valor 0 a uno muy cercano (esta-
disticamente significativo), invariablemente. Obtener estimaciones de valor
objetivas parece estar al alcance de todos, conociendo mejor las variables
involucradas y definidas con la mayor objetividad posible. Sin embargo,
no se pretende hacer de la valuacion una ciencia exacta, las razones son
evidentes, muchas de las variables se basan en situaciones cambiantes,
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como la inflacién, depreciacion, pago de impuestos y otras, que tienen una
gran carga probabilistica. No obstante, si es deseable que los valores ob-
tenidos, a lo mas, fluctlen en intervalos estimados estadisticamente que
sean comunes a todos los profesionales del area. Se espera, finalmente,
proporcionar un procedimiento que ayude a reducir la carga inspiracional
de los factores asociados a la estimacion de valor de un bien inmueble,
por lo que este trabajo tiene como objetivo examinar los precios de bienes
raices obtenidos en avallios, con proposito de predecirlos mediante la se-
leccion del mejor modelo para su uso luego de identificar los factores mas
influyentes en la obtencién del valor comercial de inmuebles a partir de
criterios utilizados por la Banca, y proponer su aplicacion en el proceso de
valoracion comercial de los inmuebles. Para ello, se aplican dos pruebas
estadisticas para reducir las variables usadas en la valuacion de bienes rai-
ces, a una base de datos de 656 avallos en formato de institucién bancaria
en el que inicialmente se consideran mas de catorce variables.

Antecedentes

La profesion de valuador es cada vez mas técnica, especialmente con
el incremento y la disponibilidad de computadoras personales, relati-
vamente mas accesibles (Murphy Ill, 1989). Existen diferentes métodos
para la valoracion comercial de los bienes raices, cada pais de acuerdo
a su cultura y experiencia determina los métodos adoptados para algu-
na particular valuacion. La mayoria de los métodos cuenta con alguna
forma de estimar el valor de mercado. Esto puede hacerse en la forma
més simple, directa por comparacion de capital o puede utilizar un ran-
go de observaciones que permitan al valuador determinar un mode-
lo de regresion lineal, método considerado por Pagourtzi et al. (2003)
como tradicional. El bien inmueble se define como todos los intereses,
beneficios, derechos y gravamenes inherentes a la propiedad de un
bien raiz, siendo éste el terreno, incluyendo todas las mejoras que son
permanentemente ahadidas a él y todos los accesorios asociados a
eso. La valuacion de bienes raices (bienes inmuebles) es, por tanto,
requerida para proporcionar una medida cuantitativa de los beneficios y
responsabilidades acumulados del propietario del bien. Los avallos se
requieren a menudo por diferentes actores en el mercado, como agen-
tes, corredores de bienes raices, valuadores, asesores, prestamistas,
investigadores de mercado, desarrolladores, y otros especialistas y
consultores (Gémez vy otros, 2003).

En la valuacion de inmuebles, el andlisis de regresion multiple pue-
de contribuir a entender cémo diferentes factores se asocian con un efec-
to particular. El propdésito general del Analisis de Regresion MUltiple (ARM)
es aprender mas acerca de la relacion entre diversas variables indepen-
dientes o predictoras y una dependiente o variable predicha. Los procedi-
mientos de regresion multiple son ampliamente usados en investigacion en
las ciencias sociales y naturales. En general, la regresion multiple permite al
investigador preguntar (y esperanzadamente contestar) la pregunta gene-
ral: “¢cual es el mejor predictor de...?” (Wiese y Buckley, 1998).

En las décadas de 1980 y 1990, la actividad valuatoria tuvo un au-
mento significativo por la introduccion de la metodologia cientifica como
soporte a los métodos técnicos utilizados hasta entonces, el desarrollo
de sistemas de tratamiento de datos facilitd su uso. Esta metodologia de
investigacion cientifica fundamenta la adecuada utilizacion del método
comparativo de datos de mercado, que conforma uno de los grupos de
métodos de evaluacion de uso mas frecuente en el medio, como son los
que a través de inferencia estadistica y el modelaje de datos permiten el
uso adecuado de modelos de regresion lineal. No obstante, “No existe una
formula méagica para valuar un bien” (Rubens y Camacaro, 2002: 50).

Cualquier férmula debe ser inferida del propio mercado y, aun cuan-
do se utilicen las técnicas mas avanzadas de la investigacion cientifica, no
se obtendra un modelo perfecto. Los modelos poseen siempre una parte
no explicada que incorpora errores. Dado el gran nimero de variables influ-
yentes que tienen lugar en un modelo explicativo del mercado inmobiliario y
la cantidad reducida de datos con que se trabaja en la practica, se intenta
en la fase de planeacion de la investigacion, en la medida de lo posible, eli-
minar la presencia de algunas de estas variables. Por ejemplo, en la inves-
tigacion de valores para la tasacion de una parcela urbana, generalmente,
se limita el area de investigacion a la misma regién neoecondmica y a la
misma zonificacion del terreno a valuar, evitandose asi la presencia de dos
covariables en el modelo. Sin embargo, existiendo datos disponibles se
recomienda la inclusion de las mismas, pues esto resultara en un modelo
mas eficiente (Rubens y Camacaro, 2002).

Metodologia
En el presente trabajo:

e Se obtendra la informacion relevante en las variables involucradas.
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* Se identificaran los factores que estan relacionados con el valor
comercial de inmuebles en Aguascalientes.

* Se obtendran modelos alternativos para obtener el valor comer-
cial de inmuebles.

Se utiliza la informacion proporcionada por una Institucion Banca-
ria de 656 avallos realizados por diferentes valuadores, lo que permite
distribuir el error de manejo de la informacion, no obstante, por razones
de confidencialidad, la variable correspondiente a valuadores no se inclu-
ye en la base de datos, tampoco se incluyen las variables: i) Municipio,
dado que es el mismo en todos los casos, ii) Plaza, que es una variable
de control y es la misma para todos los casos, iii) Ubicacion del inmueble,
debido a duplicidad y por razones de seguridad, y iv) la colonia. A partir
de esta informacion, se identificaran las variables restantes de la base de
datos mencionada, definiendo la escala en la que estan medidas para
propositos de inclusion o no en el estudio (Tabla 1).

i Variables Clave Tipo Clase
1 Codigo Postal cP Métrica Independiente
2 Superficie de Terreno ST Métrica Independiente
3 v.u. Terreno vUT Métrica Independiente
4 V.U.R.N. VURN Métrica Independiente
5 Superficie Construida sC Métrica Independiente
6 Valor Fisico VF Métrica Independiente
7 Renta Bruta Mensual RBM Métrica Independiente
8 * Valor de Capitalizacion vC Métrica Dependiente
9 *Valor de Mercado VM Métrica Dependiente
10  Valor Comercial VCOM Métrica Dependiente

Tabla 1. Variables e indicadores. * Se excluye por ser variable dependiente, ya que el interés
se centra en estimar el valor comercial del inmueble, por lo que el estudio se acota a ocho
variables.

La informacion relevante en las variables involucradas se obtuvo a
partir de sus estadisticas y sus correlaciones (Tabla 2).

A partir de un enfoque metodoldgico, se aplican procedimientos
de Regresion Lineal Multiple (ArRM) y Analisis de Factores (AF) a la base
de datos para identificar los factores que estan mas relacionados con

el valor comercial de inmuebles en Aguascalientes y obtener un modelo
predictor del valor comercial de éstos con la menor cantidad posible de
variables, que, sin embargo, sea estadisticamente significativo.

El procedimiento para correr un Analisis de Regresion Mdltiple
(ArRM) es muy sencillo y permite asistir a los valuadores en la formulacion
e interpretacion de ecuaciones de regresion y hacerlo competente al ob-
tener la ecuacion apropiada. Esta aportacion esta disefiada para propor-
cionar un entendimiento de las siete pruebas estadisticas usadas para
determinar una ecuacion de Analisis de Regresion Mdltiple (Arm) apropia-
da (significativa). Alguna informacion podria parecer redundante, pero es
intencional para prevenir errores en el uso de estas técnicas.

Definicion de Analisis de Regresion Multiple (arm). El andlisis de
regresion es una técnica estadistica utilizada para hacer predicciones so-
bre una nueva muestra de observaciones basadas en lo encontrado en
una muestra previa de observaciones. Esta técnica puede usarse en el
campo de la prediccion, y con el uso de las computadoras el valuador
puede usar rapidamente analisis de regresidbn como un apoyo mas para
estimaciones de valor. El ArRM induce al valuador a determinar si existe una
relacion entre varias variables independientes (predictoras) y una variable
dependiente, asi como pronosticar o predecir con seguridad una ocu-
rrencia (Murphy I, 2001). La meta del ArRm es formar una ecuacion que
relacione la variable dependiente (Y) con las variables independientes (X),
de tal manera que Y pueda ser predicha por valores dados de las varia-
bles independientes con fidedigna confianza.

Modelo comun de regresion lineal multiple (ARM):

Y B, [ BX [BX, [BX; - [BX, [ w (1)
En donde:

Y = Precio de venta o valor comercial (variable dependiente).

Bo = Constante (intercepcion al eje y).

X1: Una variable (variable independiente).

[31 = Coeficiente para ser estimado (pendiente de la linea de regresion,
también llamados b's).

n = NUmero de variables por ser incluidas en la ecuacion.

U = Término de error.
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Los coeficientes de regresion (b’s) proporcionan estimaciones del
valor de caracteristicas individuales de la propiedad. Esto da a los valuado-
res bases para los ajustes al precio y no depender del juicio y experiencia
o inexperiencia del valuador. Existen dos tipos distintos de datos usados en
ARM: series de tiempo y datos transversales. Las series de tiempo son datos
histéricos colectados sobre el tiempo (por ejemplo, razén anual de vacante
para un apartamento en los diez afnos previos), mientras que los datos
transversales se colectan para un punto dado en el tiempo (por ejemplo,
ventas de comparables ocurridas en 2012 y 2013). Uno debe tener pre-
sente que el objetivo del ARM es calcular la linea recta (linea de regresion)
que mejor describa (o ajuste) la minima dispersion de los datos de puntos
actuales de (y). El analisis de regresion puede manejar también muchos
mas comparables que los pocos que generalmente se usan en analisis
comparativo de mercado ejecutados por valuadores acreditados. Un di-
lema de la ciencia social es que a menudo no se sabe cual es el modelo
apropiado. Entonces, el procedimiento es la razén por la cual se consulta
la literatura, se consideran alternativas, se escoge un modelo, se realiza el
analisis y se estudian los resultados. Si los resultados no dan causa para
refutar el modelo, parece razonable y l6gico y de acuerdo con las creencias
aceptadas considerarlo como modelo apropiado.

Las variables independientes son cosas como metros cuadrados,
nUmero de bafos, edad, tamano de lote y se representan con la letra X. La
variable dependiente es algo que estima precios de venta y se representa
por la letra Y. El objetivo del ArRM es formar una ecuacion que relacione Y a
las variables independientes X, ecuacion (1). Asi que Y puede ser predicha
por valores dados de las variables independientes con bastante confian-
za. El valuador probara diferentes ecuaciones funcionales para determinar
la mejor para calcular la variable dependiente, hasta decidirse por la mas
confiable para predecir el valor comercial estimado. Esto puede acompa-
Aarse cumpliendo las siguientes ocho pruebas estadisticas, las cuales ayu-
dan para encontrar la fuerza de las relaciones en la ecuacion de regresion
y proporcionan una base para escoger la ecuacion mas relevante para pre-
decir la variable dependiente (valor comercial) estimada.

1. Coeficiente de correlacion r. Es una medida relativa de la relacion
entre cualesquiera dos variables (i.e. las variables X e Y), su valor
va de -1 a 1. Valores cercanos a 1 (p. ej., > 0.5), denotan alta
correlacion (probable dependencia) entre las variables.

2. Coeficiente de determinacion r2. Es el cuadrado del coeficiente de

variacion y es la razon de la varianza explicada entre la varianza
total. Representa el porcentaje de variacion de la variable depen-
diente que puede ser explicado por la variacion de las variables
independientes 0 como los cambios en las variables indepen-
dientes explican el cambio en la variable dependiente. Un r? de
0.91 significa que 91 % de la variacion total de la variable depen-
diente puede ser explicada por la ecuacion de regresion (es decir,
por el cambio en las variables independientes), y 9 % restante de
la variacion total puede explicarse por algunas otras variables no
especificadas. Generalmente, un valor grande de r? (> 0.7) indica
alta significancia; esto es, que también una ecuaciéon de ARM ex-
plica los cambios en la variable dependiente sobre la base de las
variables independientes especificadas.

Estadistico t. Se usa para determinar la significancia de cada co-
eficiente (es decir, los b en la ecuacion del ARM) de la variable
independiente en predecir la variable dependiente. Indica el nu-
mero de desviaciones estandar que el coeficiente particular (b1,
bo, b3...) esté distante de cero y puede ser positivo 0 negativo.

Se calcula asf:

b4 Coeficiente
ds, Desviacion estandar para ese coeficiente;

estadistico ¢
De donde: 1 = Variable independiente 1.

Se puede obtener el valor critico de t de una tabla de t, determina-
da por el nivel de confianza que es predeterminado por el valuador
(generalmente 0.95) y los grados de libertad que se obtienen de
sustraer el total de parametros (las variables independientes méas
la constante) del total de observaciones, asf en este ejemplo para
que un coeficiente sea estadisticamente significativo a 95 % de
nivel de confianza y con 656 - 8 > 120 grados de libertad (gl), el
valor absoluto calculado del estadistico t deberia ser mayor que el
valor critico de 1.645 (redondeando a 2), lo que significa que si t
= |2|, entonces los coeficientes de las variables independientes
son estadisticamente significativos. Esto es, t es significativa para
las variables independientes si es > 2, sino es asi, dicha variable
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se extrae del modelo por considerarse que el coeficiente calcula-
do podria ser cero, con lo que el valuador pierde confianza en ese
particular coeficiente.

Error estandar de estimacion (eee). Eee es el de menor valor de
todos los modelos y puede usarse para construir una banda con
+2 desviaciones estandar eee a cada lado de la variable depen-
diente y aproximadamente a 95 % de las predicciones estimadas.
Indica la desviacion estandar de la variable dependiente dado
un valor especifico de las variables independientes. El r2 y el eee
estan relacionados inversamente (cuando r2 crece, eee decrece
y viceversa).

Estadistico f. Bondad de ajuste determina si la ecuacion total es sig-
nificativa para predecir la variable dependiente. Indica confianza si
es significativo el valor, es decir, sip < 0.05 (la mayoria de los paque-
tes estadisticos incluyendo Excel muestran este valor de p); puede
concluirse que la ecuacion de regresion es significativa o que con
aproximadamente 95 % de confianza hay una total relacion significa-
tiva entre la variable dependiente y las independientes.

Estas cinco son pruebas de bondad de ajuste y son las primeras
pruebas estadisticas usadas para obtener la ecuacién (modelo)
de ARM mas confiable.

Las siguientes pruebas estadisticas indican la fuerza de las rela-
ciones en la ecuacion de regresion y proporcionan la base para
escoger la ecuacion (modelo) mas relevante para predecir el va-
lor estimado de la variable dependiente (valor comercial).
Multicolinealidad. Se debe correr una matriz de correlaciones entre
las variables independientes del modelo ajustado para verificar si
hay multicolinealidad, es decir, r > .7 en algunas de las variables in-
dependientes, si se sospecha de la existencia de multicolinealidad
entre dos 0 mas variables, debe extraerse del modelo la variable
de mas alta correlacion, todas las correlaciones de las variables
independientes deben ser menores a 0.7 para que la multicolineali-
dad no exista, ya que su presencia distorsiona los valores de las b
e incluso altera sus signos, por lo que no es deseable (Hair y otros,
2000; Jobson, 1991; Morton, 2001; Murphy I, 2001).

Prueba de Durbin-Watson. La aleatoriedad no es un factor en un
estudio transversal (como éste), por lo que este estadistico de
Watson no es relevante.

8. Estabilidad de la ecuacion. La estabilidad se revisa extrayendo una
observacion y corriendo el modelo, si no se observa cambio sig-
nificativo en los valores nuevos entonces la ecuacion es estable.

A medida que la muestra es mayor, el uso de ARM tiene un mejor
soporte para las conclusiones. Esta técnica puede ser un valioso activo
para el valuador profesional, pero no debe abusarse, ya que el ARM €s un
suplemento y no un sustituto para ninguno de los tres enfoques del valor
(valor comparativo de mercado, valor fisico y valor de capitalizacion de
rentas), utilizados al valuar un bien (Murphy I, 2001).

Identificacién de las variables
En la tabla 1 se muestran las variables involucradas en la obtenciéon del va-
lor comercial en inmuebles de la ciudad de Aguascalientes y se definen asi:

1. La Variable Independiente Codigo Postal (cp), es una variable mé-
trica, su escala es de intervalo con un origen arbitrario y sus valo-
res crecientes tienen sentido al alejarse del valor inicial.

2. La Variable Independiente Superficie de Terreno (sT) es métrica. Su
escala es de razdn, como las siguientes variables. Se define como
una porcion de la superficie de la tierra, cuyo ambito se extiende
hasta el centro de la tierra y hasta el cielo (Gémez y otros, 2003).

3. La Variable Independiente Valor Unitario de Terreno (vuUT) es métri-
ca, representa el valor del terreno por metro cuadrado.

4. La Variable Independiente Valor Unitario de Reposicion Neto
(VURN) es métrica, definida como el valor actual de un bien valua-
do considerandolo como nuevo, con sus gastos de ingenieria e
instalacion, en condiciones de operacion, a precios de contado
(Goémez y otros, 2003).

5. La Variable Independiente Superficie Construida (sc) se define
como meétrica.

6. La Variable Independiente Valor fisico (vF) es una variable métrica.

7. La Variable Independiente Renta Bruta Mensual (rRBM) es métrica.
Es el ingreso o renta que genera un bien en un mes, antes de
deducir ninglin gasto o pago (Gémez y otros, 2003).

8. La Variable dependiente Valor comercial (vcom) es la de interés y
es una variable métrica. El valor comercial (valor justo de merca-
do) es el precio mas probable estimado por el cual una propiedad
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se intercambiaria en la fecha del avallo entre un comprador y un
vendedor actuando por voluntad propia, en una transaccion sin
intermediarios, con un plazo razonable de exposicién, donde am-
bas partes actlan con conocimiento de los hechos pertinentes,
con prudencia y sin compulsion. Es el resultado del analisis de
por lo menos tres parametros valuatorios, a saber: valor fisico o
neto de reposicion (enfoque de costos), valor de capitalizacion de
rentas (enfoque de los ingresos) y valor comparativo de mercado.

Resultados y discusion

Estadisticas de las variables. En la tabla 2 se observan las estadisticas
generales de las variables de estudio; medias, desviaciones estandar y
correlaciones.

Tabla 2. Estadisticas y correlaciones de las variables de la tabla 1
NUmero de variables: 8
NUmero de observaciones: 656

Desviacion Matriz de correlacion, las correlaciones

Variable Media , L
estandar marcadas son significativas al p < .050

cP 20298.00 290.00 1.00
ST 382.00 1112.00 -0.07  1.00
vuT 1063.00 491.00 -029 000 1.00
VURN 3076.00 419.00 -011 -0.05 039  1.00
sc 104.00 175.00 -0.07 012 012 006 1.00
VF 472169.00 517733.00 -0.14 0.06 040 037 086 1.00
RBM 2934.00 4094.00 -0.14 0.1 028 022 097 093 1.00
VvCOM  443390.00 490031.00 -0.13 0.06 037 039 086 099 0094 1.00

Las tablas, figuras y todos los célculos se obtuvieron con el paquete Statistica V7.1 [12].

Como se observa en la tabla 2, las correlaciones en rojo son esta-
disticamente significativas a 5 %, es decir, tienen una relacion de depen-
dencia. Las correlaciones no implican causalidad pero la causalidad si
implica correlacion —casi siempre— (Stat Soft. Inc., 2005).

Tabla 3. Andlisis de regresion multiple para el modelo completo.

Resumen de regresion para la Variable dependiente: vcom
R=.996 R2= .992 Ajustado R2 = .992 F(7,648)= 10964. P < 0.000
Error Estandar de Estimacion: 45079.

Beta B Error Estandar de B T
Intercepto -507762.36 133434.76 -3.8053
cp 0.0125 21.10 6.51 3.2430
ST -0.0088 -3.88 1.61 -2.4177
vuT -0.0457 -45.58 478 -9.5358
VURN 0.0370 43.19 5.49 7.8638
SC -0.1623 -452.28 58.60 -7.7180
VF 0.8326 0.79 0.01 66.4684
RBM 0.3282 39.28 3.18 12.3391

La tabla 3 muestra el andlisis de regresion multiple para el modelo
completo, es decir, considerando todas las variables. Este modelo gene-
ra la ecuacion siguiente:

veom = -507762.36 + 21.10CP -3.88ST -45.58 VUT+ 43.19VURN
452.285C + 0.79VF + 39.28RBM

La cual aparece marcada como modelo 1 en la tabla 8.

A partir de este modelo completo, se estiman otros por etapas
(stepwise) mediante eliminacion regresiva (backward) en un proceso de
ensayo Yy error para buscar los mejores resultados de la regresion, se
retira la variable RBM por estar muy correlacionada con las variables in-
dependientes VF y sc, se corre de nuevo el modelo (ver tablas 2y 8) y se
sigue el proceso, quitando variables de a una que estén correlacionadas
con otra, o cuyo valor p no sea significativo o cuyo valor t sea menor a
2, 0 cuyo valor beta sea muy pequeno, ya que si un beta es pequefo se
recomienda retirar la variable correspondiente dado que los coeficientes
beta o coeficientes estandarizados de regresion miden cuan importante
es cada variable desde el punto de vista de la regresion. Con los betas,
se conoce con precision el peso especifico de cada variable dentro del
modelo. Si con los valores t se sabe de la significancia de las variables,



392

con los betas se informa acerca de la importancia de éstas en el modelo
de regresion. La beta mayor es la de mas peso en la conformacion de un
modelo, y asi, quitando y poniendo variables hasta obtener un modelo
que se conoce como modelo reducido o modelo ajustado, es decir, aquél
con la menor cantidad posible de variables sin detrimento del porcentaje
de deteccion de la variabilidad de las variables independientes reflejada
en la variable dependiente. Mediante este procedimiento se obtuvieron 12
modelos, de los que se resumen los resultados de seis de ellos en la tabla
8 (Hair y otros, 2000; Murphy Ill, 2001).

Analisis de factores. Permite condensar (resumir) la informacion
contenida en una serie de variables originales en una serie mas pequefa
de valores tedricos (factores) nuevos, con una minima pérdida de infor-
macion. Se observa de la tabla 2, que veintilin de las veintiocho (75 %)
correlaciones son significativas a 5 %, y ya que todas las variables son
meétricas, forman un conjunto homogéneo apropiado para el analisis fac-
torial. La gran cantidad de variables asociadas con la prediccion de valor
de ingresos de inmuebles y la ambigUedad para obtener determinantes
significativos ha motivado a probar nuevas formas de técnicas estadisti-
cas para tamizar y condensar el nimero de variables involucradas, antes
de construir el modelo de regresion. Para este fin, el modelo de Anélisis
de Factores proporciona una excelente herramienta. La técnica se per-
cibe como una aproximacion sistematica para definir los valores comer-
ciales particularmente en una region. Los factores o, en otras palabras,
el grupo de variables relacionadas a estos factores son determinadas
por analisis de factores. Los valores de factor resultantes del andlisis de
factores se sustituyen en el modelo de regresion (Atillay Pekdemir, 2006).

El analisis investiga el nimero de variables que representan una gran
porciéon de la varianza total (> 70 %) asignada al nimero de factores. En
el proceso, la contribucion de cada variable a la varianza total se llama el
eigenvalor (valor propio). Cada factor es entonces expresado en términos
de K nimero de variables, representando la porcion mas grande del total de
la varianza. Cada variable debe tener un alto coeficiente de correlacion con
solo un factor. Si esta condicién no puede satisfacerse, se utiliza la técnica
de rotacion para transformar la estructura inicial de la matriz de factores para
clarificar las variables incluidas en un grupo particular de factores y para aba-
tirla multicolinealidad (Hair y otros, 2000; Lévy y Mallou, 2003; Morton, 2001).

Implementacion del modelo. La técnica numérica se implemento
mediante el software Stat Soft. Inc. (2005). En la tabla 4 puede verse que

el analisis de factores determina tres factores cuyos eigenvalores (>1)
son factores que explican 80.84 % de la varianza total.

Tabla 4. Extraccién de los componentes principales de la muestra

Eigenvalor % de varianza total Eigenvalor acumulativo % Acumulativo
1 4.054877 50.68597 4.054877 50.69
2 1.365000 17.06250 5.419877 67.75
3 1.055631 13.19538 6.475508 80.94

La carga de factores de ocho variables, después de la rotacion or-
togonal para abatir el efecto de multicolinealidad, se presenta en la tabla
5. En el estudio se asume que una variable pertenece a un componente
de factor con el cual tiene la mas alta carga del factor (de rojo las varia-
bles significativas en cada factor de la tabla 5).

Tabla 5. Factores principales ortogonalizados.

Cargas del factor (Varimax normalizado)
Extraccion: Componentes principales
(Las cargas marcadas son >.700000)

Factor 1 Factor 2 Factor 3

cP 0.017 -0.558 -0.537

ST 0.101 -0.133 0.834
VUT 0.175 0.797 0.065
VURN 0.179 0.720 -0.255
sc 0.966 -0.065 0.099

VF 0.939 0.294 -0.003
RBM 0.977 0.125 0.082
VCOM 0.946 0.281 -0.019
Expl. Var. 3.739 1.666 1.070
Prp. Total 0.467 0.208 0.134

Examinando las variables que pertenecen a cada componente de
factor, se observa que los factores representan caracteristicas de los bie-
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nes, a saber: el factor 1 las mejoras al bien; el factor 2, los valores unita-
rios; y el factor 3, la superficie del terreno, es decir, el bien sin modificar.
Seleccion de variables para el analisis subsiguiente. Se elige la varia-
ble con la mayor carga, como representante del factor (un inconveniente de
este procedimiento es que no orienta mucho sobre el eee), por tanto, para
correr un analisis de regresion multiple se proponen tres variables, una por
factor, asi, la variable rBM, por las variables en rojo del primer factor (Tabla
5), vt del segundo y sT del tercero. Se corre un ARM de donde la ecuacion
del valor comercial (variable dependiente) se construye con los tres factores
que representan la influencia de ocho variables, a través de un analisis de
regresion multiple para obtener la ecuacion del modelo con RBM, VUT Y ST del
Anadlisis de Factores. Los resultados estimados se resumen en la tabla 6.

Tabla 6. Estadisticas y correlaciones del modelo obtenido con Ar.
NUmero de variables: 4
NUmero de observaciones: 656

. ) Desviacién Matriz de correlacion, las correlaciones marcadas
Variables Media . o
estandar son significativas al p < .05000
ST 382.4 1112.7 1.0000
vuT 1063.4 491.4 0.0014 1.0000
RBM 29341 4094.6 0.1084 0.2750 1.0000
VCOM 443390.2 490031.3 0.0573 0.3663 0.9420 1.0000

Se observa (Tabla 6) que todas las variables independientes tienen
una correlacién menor a 0.7, por lo que puede descartarse la colinealidad.

Tabla 7. Andlisis de regresion multiple para las variables sT, vuT, RBM.

Resumen de Regresién para la Variable Dependiente: vcom
R = .950 R2 = .902 Ajustado Rz = .901 F(3,652) = 1990.4 p < 0.0000
Error Estandar de estimacion: 1541E2

Beta B Error Estandar de B t
Intercepto 7564.493 14507.87 0.521
ST -0.042 -18.539 5.45 -3.404
vuT 0.115 114.349 12.75 8.969
RBM 0.915 109.510 1.54 71.144

De este analisis se obtiene el modelo de regresion 6 (ver tabla 8):
VCOM = 7564.49 -18.54ST + 114.35VUT + 109.51RBM

Finalmente, se revisaron los residuales (Figura 1) y se decidi¢ que
aun cuando habla observaciones atipicas, no representan una distorsion
seria a las pruebas estadisticas, ya que se considera que son representa-
tivas de la poblacion y contienen informacién de segmentos considerados
influyentes en el estudio, debido a que corresponden a observaciones de
predios con las mayores areas unos y otros se refieren a inmuebles en la
zona centro, por lo que su precio es elevado.

Supuestos en el ARM. Los graficos de residuos y de las variables
independientes o de las predicciones constituyen el método basico de
identificacion de los incumplimientos de los supuestos para el conjun-
to de la relacion. Es recomendable, cuando se examinan los supuestos,
estandarizar los datos con el objeto de hacer los residuos directamente
comparables, dado que en su forma original los valores con sobrepredic-
cion tienen mayores residuos (Hair y otros, 2000).

Figura 1. Gréfico de no correlacion de los residuos.

La figura 1 muestra la no correlacion de residuos, ya que éste es el
grafico de cumplimiento de los supuestos (linealidad, varianza constante
del término de error, independencia de los términos de error y de norma-
lidad del error).
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Modelo 1: vcom = -507762.36 + 21.10CP-3.88ST-45.58 VUT+ 43.19VURN
Modelo 2: vcom = -345595.47 -12.16ST + 1.58VUT + 145.87VURN
Modelo 3: vcom = - 344250.18 - 12.15ST + 145.87VURN - 1227.74SC +

Modelo 4: vcom = -568652.67 + 226.16VURN + 107.75RBM

btenida

7

on o

832.53 + 115.64VUT + 108.92RBM Ecuaci
Modelo 6: vcom = 7564.49 -18.54ST + 114.35VUT + 109.51RBM Ecua-

btenida a partir de tres factores obtenidos con AF carga acumulada,

En la figura 1, se aprecia que los residuos se distribuyen aleatoria-

mente con una distribucion relativamente igual a 0, ya que no se encuen-

tra ningun patron para valores de la variable dependiente estandarizada
(vcowmstd), lo que denota homocedasticidad y existen algunos datos atipi-
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En la figura 2, se observa que los residuos estandarizados siguen
una linea cercana a la diagonal con énfasis en la parte central de la mis-
ma, lo que denota que podria no haber evidencia suficiente para rechazar
el supuesto de normalidad (Murphy I, 2001.

Conclusiones

Una inspeccion visual a la tabla 2 permite observar que todas las varia-
bles correlacionadas con cddigo postal son negativas y que, debido a
que el menor valor de cp se localiza en el centro de la ciudad creciendo
a medida que se aleja relativamente de él, puede colegirse que el precio
de los inmuebles decrece a medida que se ubican lejos del centro de la
ciudad, lo que permite suponer que la distancia al centro podria ser una
variable de interés para futuros estudios, se recomienda ubicar mediante
GPs los bienes bajo estudio. También se observa que STy SC tienen r casi
de cero, es decir, son independientes de cp, lo cual tiene mucho sentido
porgue sin importar cuanto se aleje del centro, la superficie del terreno y
la superficie construida no crecen o decrecen por ese hecho.

Basados en los modelos desarrollados y resumidos en la tabla
8, los modelos 4 y 6 son los mas confiables para estimar el valor de la
variable dependiente vcom, dado que sus nimeros mejoran a los otros.
Es decir, que, derivado de los ARN practicados, se tienen dos posibles
modelos. Un modelo con dos variables independientes que explica 92.3
% de la variacion de la variable dependiente, el cual puede predecir con
casi 95 % de confianza el valor comercial de inmuebles, a partir del valor
unitario de reposicion neto y de la variable de la renta bruta mensual
mediante:

vcom = -568652.67 + 226.16VURN + 107.75RBM

Los coeficientes de las variables denotan que por cada unidad de
variacion de VURN refleja 226.16 unidades a vcom y por cada unidad de
variacion de reM aporta 107.75 unidades a la variacion de vcom.

Por medio del Analisis de Factores, se ha llegado al modelo 6 (Ta-
bla 8), vcom = 35394.54 -13.39ST + 34.62VUT + 128.64RBM que con una
confianza de 95 % explica 90.1 % de la variacion de vcowm, y sin el pro-
blema de la multicolinealidad (lo que no puede asegurarse plenamente
en el anterior modelo), el cual fue abatido por la ortogonalizacion de los
factores que lo originaron.

Los resultados obtenidos también indican que no es posible pres-
cindir del todo de la subijetividad, debido a que la variable rBM (subjetiva)

aparece consistentemente en los seis modelos (Tabla 8), parece l6gica
y resulta finalmente hasta deseable incluirla porque aporta informacion
importante debido a su carga de inflacion, del pulso de las variaciones
econdmicas y del estado actual de los comparables en el aspecto mone-
tario. No obstante lo anterior, parece posible haber abatido la influencia
subijetiva al prescindir de varias variables con esta caracteristica. Las figu-
ras 1y 2 permiten aseverar que los supuestos del ARM se cumplen.

Este trabajo puede servir para apoyar al usuario ocasional de ARM
en el entendimiento de pruebas estadisticas usadas para obtener una
ecuacion confiable y como una guia general para escoger un adecuado
modelo predictivo con ARM.
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Apéndice. Modelos de regresion

Ecuacion 2 sin rem. No aparece en la tabla 8, por razones de espacio.
Numero de variables: 7
Numero de observaciones: 656

Varia- Desviacién  Matriz de correlacion, las correlaciones marcadas

Media , L
bles estandar son significativas al p < .05000

cP 20298.00 290.00 1.00

ST 382.00 1112.00 -0.07 1.00

vutT 1063.00 491.00 -029 0.00 1.00

VURN 3076.00 419.00 -0.11 -005 039 1.00

sc 104.00 175.00 -0.07 012 012 006 1.00

VF 472169.00 517733.00 -0.14 0.06 040 037 086 1.00

VCOM  443390.00 490031.00 -0.13 0.06 037 039 086 099 1.00

Ecuaciéon 2: vcom = -226212.46 + 4.18cp-3.55ST -27.95VUT + 58.96vuRn
+ 200.94SC + 0.88vr

Resumen de regresion para la Variable dependiente: vcom
R=.995 R? = .9897 Ajustado R? = .9896 F(6,649) = 10353.
p < 0.0000 Error estandar de estimacion: 50057.

Error estéandar

Beta B deB t nivel de p

Intercept -226212.46 145987.47 -1.5495 0.122
cP 0.0025 418 7.06 0.5921 0.554

ST -0.0081 -3.55 1.78 -1.9928 0.047
wutT -0.0280 -27.95 5.06 -5.5183 0.000
VURN 0.0505 58.96 5.93 9.9401 0.000
sC 0.0721 200.94 27.90 7.2010 0.000

VF 0.9249 0.88 0.01 82.8848 0.000

Ecuacién 5 con rem: Modelo 2: en Tabla 8
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Numero de variables: 6
Numero de observaciones: 656

Desviacién  Matriz de correlacion, las correlaciones marcadas son

Variables Media estandar significativas al p < .05000
ST 382.38 1112.72 1.00
vuT 1063.44 491.41 0.00 1.00
VURN 3076.97 419.28 -0.05 0.39 1.00
sC 104.72 175.87 0.12 0.12 0.06 1.00
RBM 2934.09 4094.57 0.11 0.28 0.22 0.97 1.00
VCOM 443390.16  490031.33  0.06 0.37 0.39 0.86 0.94 1.00

Modelo 2: vcom = -345595.47 -12.16ST + 1.58wut + 145.87VURN
-1217.73sc + 160.40RBM

Resumen de regresion para la Variable dependiente: vcom R= .966 R2 = .932 Ajustado R? = .932
F(5,650)=1793.2 p < 0.0000
Error estéandar de estimacién: 1279E2

Beta B Error estandar de B t
Intercepto -345595 45708.47 -7.56086
ST -0.027618 -12 4.53 -2.68210
wuT 0.001589 2 13.22 0.11986
VURN 0.124810 146 14.97 9.74187
SC -0.437049 -1218 160.17 -7.60273
RBM 1.340284 160 7.15 22.42197

Ecuacion 6 sin vut, Modelo 3:  (ver tabla 8)
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Numero de variables: 5
Numero de observaciones: 656

) . Desviacion Matriz de correlacion,
Variables Media , e
estandar significativas al p < .05000
ST 382.38 1112.72 1.00
VURN 3076.97 419.28 -0.05 1.00
SC 104.72 175.87 0.12 0.06 1.00
RBM 2934.09 4094.57 0.1 0.22 0.97 1.00
VCOM 443390.16 490031.33 0.06 0.39 0.86 0.94 1.00

Ecuacion de regresion: veom = - 344250.18 - 12.155T + 145.87VURN

-1227.74sc + 160.87RrBM

Resumen de regresién para la Variable dependiente: vcom R=.966 R2= .932 Ajustado R? = .932
F(4,651) = 2244.9 p < 0.0000
Error estandar de estimacién: 1278E2
Error estan-

Beta B dar de B t
Intercepto -344250.18 44275.47 -7.7752
ST -0.0276 -12.15 4.53 -2.6825
VURN 0.1248 145.87 14.96 9.7495
SC -0.4406 -1227.74 136.59 -8.9885
RBM 1.3442 160.87 5.99 26.8461

Modelo 4 sin ST por bajo valor de Beta ni Sc por alta correlacion con rBM
(ver tabla 8)



404

Numero de variables: 3
Numero de observaciones: 656

Desviacion Matriz de correlacion,
Variables Media , las marcadas son
estandar Lo
significativas al p < .05000
VURN 3076.97 419.28 1.00
RBM 2934.09 4094.57 0.22 1.00
VCOM 443390.16 490031.33 0.39 0.94 1.00

Modelo 4: vcom = -568652.67 + 226.16VURN + 107.75RBM (ver tabla 8)

Resumen de regresion para la Variable dependiente: vcom R= .961 R2= .923 Ajustado R2= .923
F(2,653)=3918.6 p<0.0000
Error estandar de estimacion: 1361E2

Beta B Error estandar de B t
Intercepto -568652.67 39669.47 -14.3348
VURN 0.1935 226.16 12.99 17.4116
RBM 0.9003 107.75 1.33 81.0077

Carga de factores (sin rotar) Carga de factores (Varimax normalizada)
Extraccion: componentes principales Extraccion: componentes principales
(las cargas marcadas son >. 700) (las cargas marcadas son >. 700)

Factor 1 Factor 2 Factor 1 Factor 2

cP 0.208 -0.506 cP -0.022 -0.546
ST -0.108 -0.197 ST 0.169 -0.148
S -0.436 0.690 1 0.173 0.797
VURN -0.391 0.630 VURN 0.152 0.726
sc -0.893 -0.386 sc 0.971 -0.057

VF -0.981 -0.035 VF 0.934 0.303
RBM -0.966 -0.211 RBM 0.980 0.133
VCOM -0.982 -0.049 VCOM 0.939 0.291
Expl. Var 4.055 1.365 Expl. Var 3.739 1.681
Prp. Totl 0.507 0.171 Prp. Totl 0.467 0.210

Modelo 5: con rBM, vUT obtenidos con analisis de factores
(ver tabla 8)

Numero de variables: 3
Numero de observaciones: 656

Se corrid un Andlisis de factores con toda la informacion

] . Desviaciéon Matriz de correlacién,
Variables Media ) o
estandar significativas al p < .05000
vUT 1063.4 491.4 1.00
RBM 2934 .1 4094.6 0.28 1.00
VCOM 443390.2 490031.3 0.37 0.94 1.00

2 factores
Eigenvalores Extraccion: Componentes principales
Eigenvalor % Varianza Total Eigenvalor Acumulado % Acumulado
1 4.055 50.69 4.055 50.69
2 1.365 17.06 5.412 67.75

Ecuacion de regresion: veom = 832.53 + 115.64VUT + 108.92RBM

405



406

Resumen de regresion para la Variable dependiente: vcom R= 949 R?= .89989 Ajustado R? = .8995,
F(2,653) = 2932.3 p < 0.0000,
Error estdndar de estimacién: 15653E2

Beta B Error estandar de B t
Intercepto 832.5329 14488.54
vuUT 0.1160 0.0129 115.6375 12.85
RBM 0.9101 0.0129 108.9213 1.54

Modelo 6, con RBM, VUT y ST, obtenidos via la aplicacién de AF
(ver tabla 8)

Numero de variables: 4
Numero de observaciones: 656

Matriz de correlacién,

Variables Media D:;g:zzn las correlaciones marcadas son
significativas al p < .05000
ST 382.4 1112.7 1.0000
vuT 1063.4 491.4 0.0014 1.0000
RBM 2934.1 4094.6 0.1084 0.2750 1.0000
VCOM 443390.2 490031.3 0.0573 0.3663 0.9420 1.0000

Ecuacion de regresion:  vcom = 7564.49 -18.54ST + 114.35VUT +
109.51RBM

Resumen de regresion para la Variable dependiente: vcom R=.9495 R2 = .902 Ajustado R2 = .9011
F(3,652) = 1990.4
P < 0.0000 Error estdndar de estimacion: 1541E2

Beta B Error estandar de B t
Intercepto 7564.493 14507.87 0.52141
ST -0.042098 -18.539 5.45 -3.40435
vuT 0.114670 114.349 12.75 8.96850
RBM 0.915038 109.510 1.54 71.14440
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Resumen
Las ciudades fundadas en la region Centro-Occidente de México durante
la época colonial tuvieron un desarrollo desigual debido a la incidencia de
diversos factores. Cada una ellas desempeno un distinto papel dentro del
sistema politico, religioso y econémico de la Colonia, lo que les imprimid
caracteristicas particulares, en términos de su estructura funcional, socio-
demogréfica y espacial, y de la influencia reciproca entre el medio fisico
y el medio construido. Las transformaciones registradas en la segunda
mitad del siglo xx, en particular entre 1990 y 2010, impusieron un nuevo
modelo urbano dual, fragmentado y de corte neoliberal, caracterizado por
la instrumentacion de proyectos urbanos a gran escala, la segregacion
residencial, el desarrollo de las urbanizaciones cerradas y el impacto de
€s0S procesos sobre el territorio circundante. Bajo este marco de referen-
cia, se realiza un estudio comparativo de las ciudades de Aguascalientes,
Ledn y San Luis Potosi, que comprende el analisis de los antecedentes
histéricos y la evolucién reciente, y de la problemética multidimensional
que las afecta, asi como algunas consideraciones de politica urbana que
podrian implementarse bajo el enfoque de metabolismo urbano.
Palabras clave: complejidad, ciudades sustentables, region centro-
occidente, metabolismo urbano.

Introduccion
Alo largo del siglo xx, un buen nimero de teorias y modelos de desarrollo
urbano han tratado de explicar por qué y como crecen las ciudades y los
distintos sectores que las conforman. La literatura internacional sobre los
distintos factores o causas que intervienen en los procesos de crecimien-
to, expansion y, eventualmente, contraccion o declive de los territorios
urbanos abarca aspectos muy diversos, que van desde la conectividad
de factores locales, nacionales y globales que determinan transforma-
ciones importantes en los patrones de relocalizacion y glocalizacion de
las actividades econdémicas (Garza, 2010; Moreno Mata vy Villasis-Keever,
2013), hasta el estudio de las relaciones entre el espacio central y la peri-
feria urbana, el surgimiento de nuevas centralidades y la suburbanizacion
(Sobrino, 2010), pasando por los cambios en los mercados del suelo y la
vivienda, y las decisiones de localizacion residencial (IsunzaVisuet, 2010).
Estas nuevas miradas sobre las relaciones entre la reconfigura-
cion de la geografia urbana, las condiciones cambiantes del régimen
demografico y la (re)composicién socioecondmica de los hogares y ve-
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cindarios incluye el estudio de las implicaciones sociales y politicas de la
reestructuracion socioespacial al interior de las ciudades, en términos del
grado de heterogeneidad, homogeneidad y diversidad en su composi-
cion socioeconémica, demografica y espacial (Groisman, 2010). En otras
palabras, le dan un papel fundamental al andlisis de la relacion funcional
entre la nueva estructura de las ciudades y el proceso de segregacion
socioespacial que en ellas tiene lugar.

Para estudiar la evolucion socioespacial de las ciudades referidas,
partiremos del concepto de modelos de analisis espacio-temporales.
Hasta ahora, dichos modelos se han enfocado a estudiar la estructura, fun-
cion y morfologia de las ciudades a partir de diversos esquemas analiticos
adaptados, en una etapa inicial, de los modelos urbanos clasicos deriva-
dos de la Escuela de Ecologia Humana de Chicago (Moreno Mata, 2010).
En una etapa mas reciente, la literatura que intenta proponer un nuevo mo-
delo aplicable a las ciudades latinoamericanas enfatiza la fragmentacion
urbana como un proceso que las afecta en general, del cual no escapan
las ciudades mexicanas. Se consideran cuatro ejes de andlisis basicos: i)
el aumento creciente de las urbanizaciones cerradas, sobre todo en el area
suburbana; i) la descentralizacion de los nlicleos de empleo y de actividad
economica; i) la conformacion de nuevos centros y subcentros vinculados
al desarrollo de megaproyectos urbanos y a la creciente construccion de
centros comerciales —en distintos sectores de la ciudad—; y iv) el surgimien-
to de procesos de exclusion y diferenciacion socioespacial, vinculados al
modelo de ciudad dispersa, fragmentada y desigual.

En el caso de México, hasta hace poco tiempo, los procesos so-
cioespaciales referidos habian sido estudiados de manera predominan-
te en las grandes metropolis del pais (Aguilar y Mateos, 2010; Aguilar y
Rodriguez, 1995; Salazar y Sobrino, 2011; Sobrino, 2010, entre otros).
Eventualmente, se hablan considerado en dichos estudios algunas de las
denominadas ciudades medias, ubicadas en el sistema urbano nacional,
en especial las grandes metropolis. Sin embargo, se habia dejado de lado
la necesidad de profundizar en la investigacion sobre estas tendencias en
ciudades o zonas metropolitanas de otras regiones. Uno de los objetivos
de este trabajo es contribuir a subsanar esta laguna, mediante un estu-
dio comparativo de caracter exploratorio de las zonas metropolitanas de
Aguascalientes, Ledn, San Luis Potosi y Zacatecas, ubicadas en la region
Centro-Occidente de México (rco). En el primer apartado, se describen sus
antecedentes histéricos, demograficos y econémicos, se identifican algu-

nas de las particularidades de su evolucion histérica y del modelo urbano
predominante en la etapa reciente, asi como los principales impactos en
términos socioespaciales. En el apartado de conclusiones, se intenta con-
densar las constantes y variantes que adquiere el fendmeno metropolitano
en las ciudades de la regién Centro-Occidente de México. Finalmente, se
presentan algunas consideraciones de politica urbana que podrian imple-
mentarse bajo el enfoque de metabolismo urbano.

Figuras 1y 2. México. Regién Centro-Occidente y localizacion de las areas estudiadas.

Fuente: elaboracion propia con base en Woo (2002).
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Antecedentes, evolucion historica y situacion actual de los casos de estudio

Zona Metropolitana de Aguascalientes

La zona metropolitana de Aguascalientes (zMAGS) se localiza en el Valle
de Aguascalientes (ver figura 1). Fue fundada el 22 de octubre de 1575.
Durante la segunda mitad del siglo xx, la zmAGS observa un importante
crecimiento demografico y urbano, asi como una gradual concentracion
de actividades econdmicas. Estudios recientes ubican a la zmaAGS como
una de las mas competitivas de la rCo, y para 2003 ocupaba el noveno
lugar nacional en materia de competitividad (Sobrino, 2010: 219). Durante
el periodo 1950-2000, su poblacion se incrementé de 93,363 a 727,407
habitantes, pero fue en la Ultima década cuando su poblacion alcanzé un
total de 932,369 habitantes y una superficie cercana a las 15 mil hectareas
(Sobrino, 2010). El modelo de crecimiento de la zMAGS es claramente con-
céntrico, siguiendo en las primeras etapas de evolucion la traza original
(ver figura 2). En la etapa reciente, la estructura urbana original comenzé
a transformarse hacia un modelo de crecimiento radial-concéntrico, cuya
pauta fue marcada por las directrices del Plano Regulador de Aguasca-
lientes de 1970. A partir de entonces, la planeaciéon urbana institucional
impulso6 el desarrollo de anillos concéntricos y grandes ejes viales, modi-
ficando los usos del suelo, los patrones de localizacion residencial y los
flujos origen-destino de la poblacion.

Figuras 1 a 3. zmaGs: integracion metropolitana, evolucion histérica y diferenciacion socioes-
pacial.

Fuente: conaPO, 2010; Sobrino, 2011; ourco, 2006.

Lo anterior se relaciona con una clara diferenciacion socioespacial
por grupos de ingreso: i) las areas ubicadas al sur-oriente (integradas
en la Delegacion Morelos) se caracterizan como zonas de alta densidad
poblacional, altos indices de pobreza y serios problemas de dotaciéon de
equipamiento e infraestructura urbana; ii) las zonas localizadas al sur-po-
niente de la mancha metropolitana (que integran la Delegacion Insurgen-
tes) concentran colonias populares que cuentan con servicios basicos
de agua potable, saneamiento y electrificacion, pero con limitaciones de
accesibilidad y dotacion de esos servicios; iii) los asentamientos huma-
nos localizados al nororiente de la zvAGS (en la denominada Delegacion
Jesus Teran) presentan un patron socioespacial mas heterogéneo; en ese
sector se ubican colonias con poblacién de estratos socioecondémicos
bajos, como colonias con poblacion de estratos medios, principalmente
aquéllas fundadas a mediados de los anos ochenta, tras la emigracion de
poblacion de la ciudad de México hacia Aguascalientes, a raiz del sismo
de 1985; iv) las areas ubicadas al norponiente (en la Delegacion Pocitos)
integran asentamientos residenciales, en los que predominan colonias
con poblaciéon de estratos socioecondmicos medios altos y altos, loca-
lizados bajo el patrén de urbanizaciones cerradas, muchas veces colin-
dantes con asentamientos rurales de origen ejidal, y con altos indices de
calidad de vida; y v) la zona centro de la ciudad, conformada por colonias
y barrios antiguos, integra poblacién de distintos estratos socioeconémi-
cos, y en general se observan indices medios de equipamiento e infraes-
tructura, un creciente proceso de obsolescencia urbana y el impacto del
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surgimiento de nuevas centralidades en los demas sectores de la ZMAGS
(ver figura 3).

Zona metropolitana de Ledn

La zona metropolitana de Ledn (zMLEON) se localiza entre las regiones del
Bajio guanajuatense y los Altos de Jalisco (ver figura 4); fue fundada en
1546. Concentra una poblacion en 2010 de 1,584,337 habitantes (CONAPO,
2010), y abarca una superficie cercana a las 30 mil hectareas, que incluye
las areas conurbadas de los municipios de San Francisco del Rincon,
Purisima del Rincon y Silao. Durante el periodo 1980-2010, Ledn se ha
constituido como el centro urbano de mayor dinamismo demogréfico y
competitividad econémica del estado de Guanajuato.

Figuras 4 a 6. zZMLEON: integracién metropolitana, evolucion histérica y diferenciacion so-
cioespacial.

Fuente: coNAPO, 2010; siGu, 2012.

La importancia estatal y microrregional de la zMLEON se apoya en
la productividad y desarrollo de la actividad manufacturera de la cade-
na del cuero y el calzado, asi como en una creciente participacion del
sector terciario o de servicios (siGu, 2012). Estudios recientes ubican a
la zMLEON como una de las mas competitivas a escala nacional y ocupa
el lugar 160° entre las ciudades con el mayor indice de competitividad
urbana a escala global y para 2003 era la octava ciudad mas competi-
tiva de México (Sobrino, 2010: 219). Bajo estas tendencias econémicas
y espaciales, el area de influencia o hinterland de la zMmLEON incluye a la
ciudad de Guanajuato y a las zonas metropolitanas de Irapuato y Celaya,
con cuyas economias guarda una fuerte interaccion. Hasta principios de
los afos setenta, la expansion de la ciudad prosiguid alrededor de la
traza urbana historica, bajo un modelo mas o menos concéntrico en el
que se percibia todavia una organizacion del espacio urbano centrada en
torno al casco antiguo de la ciudad. A lo largo de los noventa, la ZMLEON
comenzo a adoptar una estructura dispersa y lineal, a lo cual contribuy®,
paradojicamente, la puesta en marcha de la primera etapa del Programa
de Vialidad y Transporte, mediante el cual se procedio a reestructurar las
principales avenidas en corredores integrales de transporte. A partir de
entonces, la expansion de esta zona metropolitana adopté un modelo
concéntrico-radial, ya que en él se vislumbra la pauta de crecimiento po-
larizado, fragmentado y policéntrico de la mancha urbana (ver figura 5).

El proceso de diferenciacion socioespacial se observa en la figura
6: i) zonas con altos indices de marginacion urbana ubicadas principal-
mente en la periferia metropolitana (hacia el norte en el sector Echeveste),
al norponiente (sector Las Joyas) y al surponiente y suroriente (sectores
Periodistas Mexicanos, Diez de Mayo y Villas de San Juan); ii) zonas con
indices de marginacion bajos o medios localizadas al norponiente (sector
Villas del Campestre), al norte (sectores Colinas del Alamo y Hacienda
San Angel) y al surponiente (sectores Nuevo San Carlos y Capellania de
Loera), y iii) zonas heterogéneas que incluyen la totalidad del casco anti-
guo y colonias de nueva creacion.

Zona metropolitana de San Luis Potosi-Soledad de Graciano Sanchez

La zmsLp se localiza en la region centro del estado de San Luis Potosi (ver
figura 7). La ciudad central fue fundada en el ano de 1592 y es sede de uno
de los centros coloniales y turisticos mas importantes del pais; alberga a
las dependencias del gobierno estatal y a la mayoria de los campus educa-
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tivos de la entidad. De 1960 a 1990, la zmsLP ha multiplicado tres veces su
poblacién y casi ocho veces su superficie; para 2010 contaba con 957,753
habitantes, y ocupaba una superficie cercana a las 20 mil hectareas (More-
no Mata, 2010). Estudios recientes ubican a la zmsLp en el 14° lugar, dentro
de la clasificacion de las ciudades méas competitivas a escala nacional, y en
el 207° a escala global, gracias a su capacidad de atraccion de inversiones
en los sectores industrial y de servicios (Sobrino, 2010: 219).

Figuras 7 a 9. zmsLp: integracion metropolitana, evolucion histérica y diferenciacion socioes-
pacial.

Fuente: cONAPO, 2005; Moreno Mata, 2010; coNnaPO 2010.

El area de influencia o hinterland abarca nuevos territorios tanto del
municipio central —San Luis Potosi- como del municipio conurbado mas
antiguo, Soledad de Graciano Sanchez, hacia donde el crecimiento ha sido
mas intenso, sobre todo a partir de 1980. El modelo urbano que adopta la
zmsLP se divide en las siguientes etapas: i) la ciudad de la Ley de indias o
ciudad virreinal (1592-1799); ii) la ciudad de la Independencia (1800-1845);
i) la Ciudad del Nuevo Orden (1845-1877); iv) la ciudad del Porfiriato
(1876-1910); v) la ciudad moderna (1910-1940); vi) la ciudad contempo-
ranea 0 metropolitana (con dos subperiodos: 1940-1970 y 1970-1990); y
vii) la ciudad fragmentada o policéntrica (1990-2010) (Gonzéalez Claveran,
2009; Moreno Mata, 2010). Durante esta Ultima etapa, el crecimiento fisico
de la ciudad adopta un patron de localizacion residencial disperso y cla-
ramente diferenciado, conforme a los distintos estratos socioeconémicos
de la poblacién y la dotacién de equipamiento e infraestructura de los
sectores urbanos (ver figura 8).

Zona metropolitana de Zacatecas-Guadalupe

La zona metropolitana de Zacatecas-Guadalupe (zmzG) se ubica en el
estado de Zacatecas. La ciudad de Zacatecas fue fundada en 1546.
Como zona metropolitana se establece oficialmente desde 1980 (ver figu-
ra 10). A partir de entonces, la expansion de la zona metropolitana se ha
dado hacia ambos municipios, sin embargo, en las Ultimas dos décadas
ha sido mayor la expansion de la zona urbana del municipio de Guada-
lupe. En la actualidad, la zmMzG integra un area urbana de tamafo medio,
con una poblacién, en 2010, de 298,143 habitantes. La zmMzG se especiali-
za en actividades terciarias (comercio, servicios y administracion publica)
y constituye uno de los sitios turisticos mas importantes de México. No
obstante, es una de las ciudades menos competitivas de la region Cen-
tro-Occidente (Sobrino, 2010). La evolucion histérica de la zmza reflgja,
en una primera etapa, que va desde el periodo de fundacion hasta la pri-
mera mitad del siglo xx, un modelo de crecimiento denominado de “plato
roto”, regido por las condicionantes fisico-geograficas y la ausencia de
una adecuada planeacion de la ciudad. Con el paso del tiempo, esta cir-
cunstancia se convirtio en una seria limitacion para expandir la superficie
de la ciudad sobre el territorio municipal (ver figura 11). Durante el periodo
1980-2010, la expansion metropolitana se produjo principalmente sobre
el area conurbada del municipio de Guadalupe y el sector norponiente,
hacia donde se han descentralizado los nuevos nucleos habitacionales y
de servicios, mediante un proceso de reestructuracion de los centros que
inicia en 1990 (Gonzalez Hernandez, 2013).

Figuras 10 a 12. zmzG: Integracién metropolitana y estratificacion socio-espacial. Fuente:
CONAPO, 2010; Gonzélez Hernandez, 2013.
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En el periodo 1990-2005, la estructura socioespacial de la zMzG
revela cambios importantes (Gonzalez Hernandez, 2013), entre los que
destaca la polarizacion socioeconémica y residencial: la ciudad de Zaca-
tecas es la que presenta mayores indices de segregacion; la zona inter-
media entre las dos ciudades (Zacatecas y Guadalupe) es el area con
menor grado de segregacion, aunque surgen algunas Areas Geoesta-
disticas Béasicas con altos niveles de autosegregacion, por parte de los
grupos de altos ingresos (ver nuevamente la figura 11).

Conclusiones

Al igual que en el resto del pais, las zonas metropolitanas de la Rco
conforman el soporte indispensable para la realizaciéon de un proceso
productivo que aspira a ser mundialmente competitivo. No obstante, es
posible observar disparidades en los ritmos de desarrollo econémico, las
tendencias de la expansion fisica y demografica, y en las condiciones de
vida de la poblacién mexicana. Aspectos que, en algunos casos, siguen
siendo insuficientes ante los retos que plantean la evolucion y perspec-
tivas futuras del sistema de ciudades nacional y regional, asi como las
demandas de la competitividad urbana.

Las ciudades del sistema urbano de la Rco presentan diferentes
grados y dinamicas de expansion urbana, integracion espacial y segrega-
cion residencial. No obstante, en algunos casos, se observa una segmen-
tacion urbana, no necesariamente asociada a la segregacion residencial,
sino a otros aspectos, como la migracion internacional, la segmentacion
laboral y problemas de marginalidad o pobreza urbana.

Se puede deducir que los diferentes niveles de urbanizacion y
el grado de integracion del espacio urbano al resto de la ciudad estan
relacionados en cada uno de las zonas metropolitanas analizadas, con
determinados periodos de crecimiento histérico de las mismas. Estos
procesos de evolucion del espacio urbano estan muy relacionados con
las caracteristicas econémicas, sociales y espaciales de cada ciudad.

Durante muchas décadas, los espacios nuevos incorporados a los
casos estudiados han sido ocupados por sus habitantes con los servicios
e infraestructura minimos y en algunos casos, sin ninguno. Este importan-
te desfase de cobertura de servicios e infraestructura se fue resolviendo
con el tiempo, seguin las caracteristicas de los procesos de urbanizacion
de cada zona metropolitana. En la etapa reciente, dichas caracteristicas
se relacionan a su vez con tres grandes procesos: la competitividad ur-

bana, la pobreza en las ciudades y las tendencias de la segregacion re-
sidencial.

Se observa un aumento generalizado de la poblacion de estratos
pobres y medios bajos en los casos estudiados, en particular durante el
periodo 1990-2010, lo que revela la importancia de este problema social,
como un engranaje fundamental del enlace tematico sobre el proceso de
urbanizacion en la Rco, pero también como un aspecto fundamental y es-
tructural, que explica en cierta medida las tendencias de la division social
del espacio y de los procesos de exclusion socioespacial y segregacion
residencial, que se agudizan durante el periodo sefhalado.

419



420

Referencias

Aguilar, A.G. y Mateos, P (2010). Diferenciacion Socio-Demografica del
Espacio Urbano de la Ciudad de México. Revista EURE (FI= 0.6).

Aguilar, A.G. y Rodriguez, F. (1995). The Dispersal of Urban Growth in
Mexico, 1970-1990. Regional Development Studies, 1, Centre for
Regional Development, United Nations, Nagoya, Japon.

CONAPO. (2010). Indice de marginacion urbana. México: CONAPO/SEGOB.

Garza, G. (2010). Competitividad de las metrépolis mexicanas en el ambi-
to nacional, latinoamericano y mundial. En Estudios Demograficos
y Urbanos, 3(25).

Gonzélez Claveran, J. (2009). Curso Disefio y Ciudad. Médulo: Las pla-
zas Yy la ciudad. pabu/Facultad del Habitat, uasLpP, San Luis Potosi,
México.

Gonzalez Hernandez, M. (2013). Patron y Caracterizacion de la Centrali-
dad en la Ciudad de Zacatecas-Guadalupe. En Moreno Mata, A. y
Villasis-Keever, R. (coords.), Segregacion residencial, dinamica de-
mografica y exclusion socioespacial en las ciudades de la Region
Centro-Occidente de México. México: Miguel Angel Porrtia/uasLp.

Grosiman, F. (2010). La persistencia de la segregacion residencial socio-
econdmica en Argentina. Estudios Demograficos y Urbanos, 2(25).

Isunza Visuet, G. (2010). Politica de vivienda y movilidad residencial en la
Ciudad de México. Estudios Demograficos y Urbanos, 2(25): 277-316.

Moreno Mata, A. (2010). Utopia y reconceptualizacion del modelo urba-
no mexicano. Enfoques alternativos en el estudio de la centrali-
dady las “nuevas centralidades”: el caso de la zona metropolitana
de San Luis Potosi. Revista de Arquitectura, Disefio y Urbanismo
(DADU), 7.

OURCO. (2010). Observatorio Urbano de la Region Centro-Occidente, México.

Moreno Mata, A. y Villasis-Keever, R. (2013). Glocalizacion, diferencia-
cién y fragmentacion en territorios urbanos intermedios: los casos
de las Zonas Metropolitanas de San Luis Potosi y Zacatecas en
la Region Centro-Occidente de México. En Moreno Mata, A. y Vil-
lasis-Keever, R. (coords.). Segregacion residencial, dinamica de-
mografica y exclusion socioespacial en las ciudades de la Region
Centro-Occidente de México. México: Miguel Angel Porrtia/uasLp.

Salazar, C.E. y Sobrino, J. (2011). La ciudad central de la Ciudad de Méx-
ico: éespacio de oportunidad laboral para la metropoli? Estudios
Demograficos y Urbanos, 3(25).

SIGU. (2012). Analisis de georreferenciacion con enfoque de prevencion
social de la violencia y la delincuencia. Observatorio Ciudadano de
Ledn A.C./Sistema Integral de Gobernanza Urbana [siGu], Ledn,
Guanajuato, México.

Sistema Integral de Gobernanza Urbana.

Sobrino, J. (2010). El Tratado de Libre Comercio y la competitividad ur-
bana en América del Norte. En Sobrino, J. (coord.), Competitividad
urbana. Una perspectiva global y para México. México: El Colegio
de México.

Woo, G. (2002). La regionalizacion. Nuevos horizontes para la gestion
publica. México: Universidad de Guadalajara.

421



422

LA ZONA SUR DEL ESTADO DE AGUASCALIENTES, POTENCIAL
POLO DE DESARROLLO INDUSTRIAL PARA EL SIGLO XXI

Héctor Daniel Garcia Diaz'
Tonahtiuc Moreno Codina?

1
2

Universidad Auténoma de Aguascalientes. hdgarcia@correo.uaa.mx.
Universidad Auténoma de Aguascalientes. tmoreno@correo.uaa.mx y tonahtiuc@hot-
mail.com.

Resumen

A partir del dltimo cuarto del siglo xx, con las estrategias propuestas por
el Gobierno Federal y reforzadas con la Ley General de Asentamientos
Humanos de 1976, el pais ha experimentado diferentes momentos e im-
pulsos en su actividad industrial; la reforma agraria de 1992 y la firma del
Tratado de Libre Comercio de América del Norte signado por Canada,
Estados Unidos y México, en 1994, han consolidado diferentes regiones
industriales a lo largo y ancho de la Republica Mexicana, eslabonadas
por el Triangulo Dorado. El estado de Aguascalientes, constituido por un
territorio, una poblaciéon y una legislacion, se encuentra asentado en la
region Centro-Occidente que, conformada por las zonas metropolitanas
de Guadalajara, Zacatecas, San Luis Potosi, Querétaro, Guanajuato y
Aguascalientes-Jesus Maria-San Francisco de los Romo, ha contribuido
de manera significativa al desarrollo industrial de esta zona, misma que
aloja un tercio de la poblacion de México. En 1975 comenzd operaciones
la primera Ciudad Industrial, y en 1984-1988, dentro del Programa Nacio-
nal de Fomento Industrial y Comercio Exterior, el estado fue considerado
Centro Motriz para la Desconcentracion Industrial; en 1982 se instala la
planta de capital japonés Nissan. En el afio 2013, se instala una segunda
planta de esta importante empresa automotriz.

La presente investigacion busca identificar y describir los diferen-
tes ritmos y estrategias que la zona sur del estado de Aguascalientes ha
experimentado en el rubro industrial, a partir de planes y programas de
desarrollo urbano a lo largo de cuatro décadas y de poco mas de ocho
administraciones de gobierno estatal, teniendo como referentes princi-
pales la Ciudad Industrial, Nissan I, Nissan Il y el Parque Industrial de
Logistica Automotriz (PILA).

Palabras clave: desarrollo regional, desarrollo industrial, Aguasca-
lientes.

Introduccion

La zona sur del estado de Aguascalientes, desde la Av. Siglo XXI hasta
el limite sur con el estado de Jalisco, comprendida dentro de la zona
metropolitana Aguascalientes-JesUs Maria-San Francisco de los Romo,
es receptora de grandes empresas trasnacionales que han transforma-
do la imagen urbano-industrial del municipio de Aguascalientes y el area
de influencia regional conformada por cinco zonas metropolitanas (ver
mapa 1). La investigacion pretende una concientizacion de los impactos
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generados por eventos venideros en el siglo xxi, como incremento en la
demanda de zonas habitacionales, de equipamiento y servicios urbanos,
asi como una intensa movilidad urbana. A partir de la vision del gobier-
no federal de fortalecer la actividad industrial, el enfoque del estado de
Aguascalientes mira hacia las exportaciones mas alla de sus fronteras
politico-administrativas y asi se encamina hacia la modernizacion. La
estrategia de sustitucion de importaciones, que buscaba consolidar el
potencial industrial interno promovido durante el periodo posterior a la
Segunda Guerra Mundial, fue dejada de lado en 1960, para dar paso a
politicas enfocadas a la ampliacion de la oferta de oportunidades de em-
pleo, inversion extranjera y a la modernizacion de la planta industrial es-
tatal que se encontraba dependiente de empresas en decadencia, como
los talleres del ferrocarril.

La década de 1960 sienta las bases para la industrializacion con
fines de exportacion. La Ciudad Industrial de Aguascalientes en 1975, la
construccion de la planta Nissan |, en 1982, la construccion de Nissan Il'y
del Parque Industrial de Logistica Automotriz, en 2013, reflejan los resul-
tados de las acciones implantadas cuarenta afios atras. En 1976, la pro-
mulgacion de la Ley General de Asentamientos Humanos intenta regular
los asentamientos urbanos en concordancia con el desarrollo industrial;
las reformas a la Ley Agraria, en 1992, aperturan los derechos de propie-
dad agraria y facilitan la entrada en vigor del Tratado de Libre Comercio
de América del Norte signado por Canadé, Estados Unidos y México, en
1994, De esta concatenacion de grandes acontecimientos, las politicas
del estado de Aguascalientes han participado con diferentes énfasis a lo
largo del ultimo tercio del siglo xx.

La investigacion busca describir los planteamientos y estrategias
fundamentales en materia del desarrollo industrial, propuestos durante
ocho periodos administrativos de gobierno estatal. Se estudian los co-
rrespondientes a Francisco Guel Jiménez (1968-1974), J. Refugio Espar-
za Reyes (1974-1980), Rodolfo Landeros Gallegos (1980-1986), Miguel
Angel Barberena Vega (1986-1992), Otto Granados Roldan (1992-1998),
Felipe Gonzalez Gonzalez (1998-2004), Luis Armando Reynoso Femat
(2004-2010) vy, finamente, Carlos Lozano de la Torre (2010-2016). Se
analizaran planes, programas e informes de gobierno estatales, que den
testimonio del acontecer industrial de la zona sur de la identidad. Los
materiales para emplear seran el apoyo en fotos aéreas e imagenes sa-
telitales que den cuenta de la evolucion del desarrollo de las actividades

econdémicas, asi como en bibliografia y sitios web que informen sobre la
situacion de los asentamientos industriales mencionados.

Mapa 1. Zonas Metropolitanas Region Centro Occidente. Fuente: elaboracion propia (2013).
1. Guadalajara-Zapopan-Tlaquepaque-Tonala-

El Salto-Tlajomulco de Zuniga-Ixtlahuacéan de los Membrillos-Juanacatlan (INEGI, 2005: 173).
2. Zacatecas-Guadalupe (INEGI, 2005: 181).

3. San Luis Potosi-Soledad de Graciano Sanchez (INeal, 2005: 178).

4. Querétaro-Corregidora-Huimilpan-El Marqués-Querétaro (INeGl, 2005: 177).

5. Ledn-Silao (INEGI, 2005: 172).

6. Aguascalientes-Jesus Maria-San Francisco de los Romo (INEGI, 2005: 169).

Francisco Guel Jiménez (1968-1974)

Durante esta administracion, se tienen los antecedentes mas incipien-
tes del desarrollo industrial de fines del siglo xx. Para 1970, se contaba
con una buena red carretera, red de electrificacion aceptable, ensefianza
técnica apuntalada por centros de capacitacion, el Tecnolégico Regio-
nal de Aguascalientes, asi como trabajadores técnicamente calificados,
producto de las actividades propias de los talleres del ferrocarril, aln en
actividad; el impulso integral se centraba en aumentar la participacion in-
dustrial de los sectores dedicados a las actividades agropecuarias y a los
trabajos enfocados al bordado, deshilado, tejido y del vestido (Gobierno
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del Estado de Aguascalientes, Guel Jiménez, 1969: 29-30) (ver mapa 2).
Bajo este contexto, el Plan Lerma examina el desarrollo industrial estatal
para perfilar perspectivas y lineamientos de accion para dinamizarlo y
equilibrarlo. El funcionamiento de la planta industrial se encuentra en una
situacion heterogénea en lo relativo a las condiciones de escalas de pro-
duccion, poco volumen de aportacion de valor agregado y escasa impor-
tancia del sector industrial, en la estructura econémica del estado y en lo
referente a la alta concentracion geografica de la produccion industrial en
el municipio capital derivada de su localizacion y accesibilidad a impor-
tantes fuentes de materias primas provenientes de los estados circunve-
cinos, a través de vias de comunicacion e infraestructura apropiada para
la época (Gobierno Federal-Naciones Unidas, 1971: 41). Las actividades
industriales tienen un alcance limitado al consumo interno dedicado a la
elaboracion de productos alimenticios, bebidas, calzado, textiles y pren-
das de vestir, funcionando principalmente a nivel artesanal y familiar con
escasa tecnologia y nula organizacion productiva, mezclados con esta-
blecimientos industriales con mejores condiciones productivas, lo cual
les ha permitido incursionar mas alla de los limites estatales (Gobierno
Federal-Naciones Unidas, 1971: 1-10), principalmente con Durango, San
Luis Potosi y Zacatecas, con los que se agiliza el acceso a importantes
centros de produccion, consumo y distribucion, como Querétaro, Distrito
Federal, Nuevo Ledn, Guanajuato, Estado de México, Jalisco, Tamaulipas
y Coahuila, con sus respectivas areas de influencia (Gobierno Federal-
Naciones Unidas, 1971: 17). Las ayudas, apoyos, estimulos y facilidades
fiscales otorgadas por el Decreto Presidencial del 20 de julio de 1972
dieron marco para posibilitar la creacién de nuevas plantas maquiladoras
mediante la obtencién de contratos con empresarios del Distrito Federal,
Guadalajara y Monterrey, entre otras ciudades (Gobierno Federal-Nacio-
nes Unidas, 1971: 47).

Como estrategia fundamental, el Plan Lerma propone impulsar
la integracion de “plantas industriales” medianas y pequefas, antece-
dente directo de las actuales pymES, mediante mecanismos y técnicas
semejantes a las utilizadas por las industrias grandes tanto en sus mode-
los de procesos de produccion, como en los de aprovechamiento de la
capacidad instalada (Gobierno Federal-Naciones Unidas, 1971: 118). La
estrategia se implementd principalmente en la industria del bordado y del
vestido, promocién que recayd en la construccion del “Centro Comercial
del Vestido y del Bordado en Aguascalientes” (Gobierno Federal-Naciones

Unidas, 1971: 119). En lo referente al sector metal-mecanico, para los afos
sesenta y setenta, la industria se encontraba apoyada casi exclusivamente
de las actividades realizadas en los Talleres Centrales de Reparacion de
los Ferrocarriles Nacionales de México que, debido a su poco crecimiento
y a la falta de integracion con el resto de la industria metal-mecanica local,
dieron paso a un estancamiento en el desarrollo industrial de la localidad
(Gobierno Federal-Naciones Unidas, 1971: 153-158).

Mapa 2. Zona sur de la ciudad de Aguascalientes en 1970. Rancho El Firifo, actual Ciudad
Industrial (CENTENAL-INEGI 1970, L9 N° 2) y elaboracién propia.

J. Refugio Esparza Reyes (1974-1980)

En esta administracion se sefala el reducido valor agregado que tienen
los productos agricolas y considera a la actividad industrial como poco
significativa y esta orientada a los sectores vinculados con el sector agro-
pecuario, como la matanza de ganado, preparacion de carnes, elabo-
racion de bebidas y fabricacion de prendas de vestir y tejido de punto,
dejando de lado los sectores asociados con reparacion de equipos y ma-
terial de transporte y la fabricacion y reparacion de productos metalicos
y maquinaria. Se busca vigorizar la actividad manufacturera para satisfa-
cer la demanda de trabajo y el mejor aprovechamiento de los recursos
naturales (COPRODEA, 1979: 161). El auge industrial esperado, impulsado
por la construccion de la Ciudad Industrial de Aguascalientes (1975), mo-
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tivd la necesidad de organizar y planear el desarrollo urbano-industrial,
por lo que Luis Echeverria Alvarez emite la Ley General de Asentamien-
tos Humanos que establece la concurrencia de los municipios, entida-
des federativas y de la federacion para la ordenacion y regulacion de los
asentamientos humanos en el territorio nacional tendiente a mejorar las
condiciones de vida de la poblacién urbana y rural, en el ambito industrial,
a la mas eficiente interaccion entre los sistemas de convivencia y de ser-
vicios en cada centro de poblacion, particularmente, la creacion y me-
joramiento de condiciones favorables para la relacion adecuada entre
zonas industriales y de vivienda de trabajadores, el transporte entre am-
basy las justas posibilidades de descanso (por, 1976). Este instrumento
normativo origind la gran diversidad de planes y programas de desarrollo
urbano que hoy dia buscan optimizar los recursos naturales explotados
artificialmente a través de los diferentes usos urbanos e industriales que
dan sustento y asiento a complejos ambitos antrépicos en todo el pais.

En este entorno, el Gobierno Federal, a través de la Secretaria de
Programacion y Presupuesto, en 1978 emiti6 las Bases para el Desarrollo
Urbano de Aguascalientes (ver mapas 3-9).

Mapa 3. Contextos nacional y regional (spp, 1978: 31).

Mapa 4. Subsistemas urbanos (spp, 1978: 23).

Mapa 5. Sistema Urbano Integrado del Ba-  Mapa 6. Sistema de Ciudades Afo 2000
jio (Gobierno del Estado de Aguascalien-  (Gobierno del Estado de Aguascalientes-
tes-Esparza, 1978: 19). Esparza, 1978: 42).

Mapa 7. Contexto estatal (spp, 1978: 35).
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Mapa 8. Distribucion de la Poblacién, de los Recursos y de la Actividad Industrial
(Gobierno del Estado de Aguascalientes-Esparza, 1978: 26).

Mapa 9. Proposiciones. Ano 2006 (spp, 1978: 107).

Rodolfo Landeros Gallegos (1980-1986)

En los primeros afos de la década de 1980, el Programa Estatal de Equi-
pamiento Urbano también reconoce los modestos logros obtenidos en el
sector industrial y propone como estrategia un mayor desenvolvimiento
de la industria de la transformacion, aprovechar éptimamente los recur-

sos naturales y la integracion de las actividades econémicas en aras de
promover la infraestructura humana y social (SEbue-Gobierno del Estado
de Aguascalientes-Landeros, s.f.;: 62) (ver mapa 10).

En 1985, se aplican en el estado las estrategias formuladas por el
Programa Nacional de Fomento Industrial y Comercio Exterior (PRONAFICE)
(Gobierno del Estado de Aguascalientes-Landeros, 1985: 67), en el que la
entidad es sefalada estratégicamente como “Centro Motriz para la Des-
concentracion Industrial”.

Mapa 10. Zonas con estimulos industriales. Zona sur del estado (sebue-Gobierno del Estado
de Aguascalientes-Landeros, s.f.).

Este lineamiento significa llevar hacia el interior del estado la crea-
cion de polos de desarrollo en el medio rural y en las principales ca-
beceras municipales, a fin de arraigar a la poblacion en sus lugares de
origen. Se busca también desconcentrar la actividad industrial para al-
canzar tasas mas altas de crecimiento econémico, impulsar las ramas
industriales metal-mecanica, textil, vitivinicola, electronica y automotriz,
asfi como integrar la estructura industrial para elevar la competitividad a
niveles nacional e internacional (Gobierno del Estado de Aguascalientes-
Landeros, 1985: 75). Con la puesta en marcha, en 1983, del “Fondo de
Garantia y Promocion a la Industria Pequefa del Estado de Aguascalien-
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tes” (FOGAPRO), se tiene un fuerte estimulo a la pequefa y mediana indus-
tria, fungiendo el estado como aval de la microempresa, para obtener
importantes fuentes de financiamiento preferencial (Gobierno del Estado
de Aguascalientes-Landeros, 1985: 81), modelo exitoso que ha replicado
e implantado Nacional Financiera en el resto del pais (Gobierno del Esta-
do de Aguascalientes-Landeros, 1986: 121).

Durante la administracién de Landeros Gallegos, el Corredor In-
dustrial Norte-Sur aloja importantes empresas, como Nissan Mexicana,
Tartratos, Moto Diesel Mexicana, Spimex, Xerox, entre otros. En agosto
de 1982, el Gobierno Federal constituye el Fideicomiso Ciudad Industrial
de Aguascalientes con el proposito de evitar la especulacion de terrenos
para usos industriales. Los avances del Programa Estatal de Fomento a
la Industrializacion se muestran en la construccion del aeropuerto inter-
nacional Jesus Teran Peredo, que junto con otras obras de infraestructura
vial regional, como la construccion del segundo anillo de Circunvalacion,
los ejes suburbanos del Corredor Industrial, los libramientos de Pabe-
llbn de Arteaga y de Rincon de Romos vy el incremento de la capacidad
eléctrica, apoyaron el despegue industrial y definitivo estatal. El Registro
Publico de la Propiedad, de 1980 a agosto de 1983, inscribié 814 nuevas
empresas, de las cuales 250 son industriales (Gobierno del Estado de
Aguascalientes-Landeros, 1983: 159-161). Las condiciones geograficas
y socioeconémicas, poca tierra cultivable con poca productividad y alta
demanda de trabajo de la poblacién joven no cubierta por el sector pri-
mario, respectivamente, son el factor determinante para consolidar a la
entidad como eminentemente industrial, ya que se decreta a los munici-
pios de Aguascalientes, Jesus Maria, Pabellén de Arteaga, Rincon de Ro-
mos, Calvillo, Cosio y Asientos, como areas prioritarias para el desarrollo
industrial dentro del Programa Nacional de Fomento Industrial y Comer-
cio Exterior 1984-1988. El Parque Industrial del Valle de Aguascalientes
se instala y constituye un motor de desarrollo para el corredor industrial
norte-sur (Gobierno del Estado de Aguascalientes-Landeros, 1986: 121).

Por otro lado, de acuerdo con el Plan Municipal de Desarrollo
1984-1986, Aguascalientes, en concordancia con el Programa Nacional
de Fomento Industrial y Comercio Exterior 1984-1988, retoma como es-
trategia el cambio estructural, coordinando esfuerzos entre los gobiernos
federal, estatal y municipal y los sectores productivos, privado y social,
con la intencion de posicionar industrialmente al pais en un estatus inter-
medio, vinculando bajo un patrén de industrializacion interna articulada al

exterior. Esto hace necesario duplicar el nivel de produccion para crecer
con equilibrio externo y de forma autosostenida y selectiva para reforzar
el cambio social que implica la nueva estrategia de desarrollo coordinado
(COPLADEA, 1984: 126-129).

Miguel /\nge/ Barberena Vega (1986-1992)

Esta administracion (Barberena, 1986: 77) reafirma el estancamiento in-
dustrial mostrado en las actividades econémicas del sector; describe los
planes, programas y acciones tendientes a incentivarlas a través del Pro-
grama Nacional de Fomento Industrial y Comercio Exterior 1984-1988,
y del Fondo de Garantia y Promocion a la Industria Pequefa (FOGAPRO),
impulsando preferentemente a los municipios de Aguascalientes, JesUs
Marfa, Pabellbn de Arteaga y Rincon de Romos, integrados en la Zona
| como de maxima prioridad nacional. El plan para el sector industrial
busca consolidar el proceso productivo, mantener un ritmo adecuado de
crecimiento (Barberena 1986a: 23), asi como prestar mayor atencién a la
eficiencia en las exportaciones, articular los esfuerzos industriales, opti-
mizar la utilizacién de recursos financieros para modernizar los procesos
tecnoldgicos y fortalecer la capitalizacion para incrementar el rendimiento
del sector que, a pesar de ocupar un alto porcentaje de ocupacion de
mano de obra, es menor en relacion con otros rubros econdémicos de la
localidad (Barberena, 1986: 79-86).

Es durante esta administracion, noviembre 1992, cuando la em-
presa Nissan inaugura la ampliacion de sus instalaciones para ensam-
blar 200 mil automoviles. Estas acciones abren una amplia perspectiva
para el estado para asumir el compromiso contraido por el gobierno fe-
deral al suscribirse el Tratado de Libre Comercio de América del Norte,
cuyas intenciones fundamentales son incrementar recursos financieros
externos para generar empleos permanentes y bien remunerados, pro-
veer recursos frescos al pals para el sano financiamiento de las em-
presas, aportar tecnologias modernas a la planta industrial y alentar el
esfuerzo exportador nacional. Con ello, se quiere participar con mayor
eficacia y competitividad en los mercados mundiales (Poder Ejecutivo
Federal, 1989: 88).

Aunado a lo anterior, a fin de favorecer las exportaciones, se instald
la Delegacion Estatal de la Secretaria de Relaciones Exteriores, se cons-
truyo el aeropuerto internacional Jesus Teran Peredo, la Aduana Interior,
la Delegacion del Banco Nacional del Comercio Exterior, la Delegacion
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de Servicios Migratorios y agencias aduanales. En este marco industrial,
surge el Programa de Promocién de Exportacion del Estado de Aguasca-
lientes entregado oportunamente al Ejecutivo Federal (Barberena, 1992:
22-25). Ademas, se crea el Centro Internacional de Negocios de la Re-
gion Bajio Norte, el cual constituye un incentivo para los esfuerzos que
la iniciativa privada realiza en conjuncion con los federales y estatales
(Barberena, 1986a: 37).

Para 1990, de acuerdo con la Comision Estatal de Desarrollo Eco-
némico y Comercio Exterior del Gobierno del Estado de Aguascalientes,
se tienen como parques industriales a Ciudad Industrial de Aguascalien-
tes, Parque Industrial del Valle de Aguascalientes, Parque Industrial del
Vergel, Parque Industrial de Alta Tecnologia, Parque Industrial Siglo XXI'y
el Corredor Industrial Norte-Sur; éstos son producto de politicas encami-
nadas a urbanizar areas apropiadas y servicios minimos para empresas
medianas (Gobierno del Estado, 1990: 14-15).

Otto Granados Roldan (1992-1998)
En el Diagnostico de la actividad industrial, revisado durante la presente
administracion, se reconoce nuevamente la alta concentracion de las ac-
tividades industriales en la capital del estado, donde se asienta 98 % de la
industria manufacturera y de la construccion; se carece del apoyo hacia
otras regiones del estado. También, se tiene una deficiente organizacion
interna de la empresa local, lo que motiva desvinculacién con empresas
internacionales, asi como la falta de liquidez y acceso limitado a créditos,
deficiente organizacion institucional, escasa capacitacion empresarial y
obrera, incipiente desarrollo tecnolégico y escasa vinculacion entre el
sector productivo y las instituciones de educacion media y superior (Po-
der Ejecutivo del Estado-Granados, 1993: 131-132).

Para este gobernador, el Tratado de Libre Comercio de América del
Norte (TLCAN) significa un gran reto y a la vez abre amplias perspectivas,
ventajas y beneficios para al pais. Para ello, es necesario tener la apertura
hacia nuevas condiciones internacionales, mantener la soberania nacio-
nal, impulsando la economia y reforzando la identidad. Ademas, consi-
dera que el estado mexicano ha seguido estrategias congruentes con la
promocion de exportaciones apoyadas en los intereses trasnacionales,
incrementando sustancialmente, por ejemplo, las inversiones de capital
japonés en las plantas ubicadas en la zona sur estatal. Sefala que la
oportunidad de transferencia tecnolégica puede diluirse en la medida que

no se tenga un esfuerzo conjunto entre los sectores gubernamental, pri-
vado, social, laboral y educativo.

Como estrategias programaticas propone la coordinacion y con-
certacion intersectorial de la administracion, descentralizacion y descon-
centracion de las actividades industriales, integracion de la industria de
capital local con la de inversiéon nacional y extranjera, financiamiento agil,
marco juridico que dé soporte al fomento industrial, promocion de las
actividades industriales, fomento a la capacitacion empresarial y crea-
cion de centros de informacion regional (Poder Ejecutivo del Estado de
Aguascalientes-Granados, 1993: 137-142). De manera puntual, el Pro-
grama Estatal de Desarrollo Urbano propuesto por el gobernador Otto
Granados, sefiala como Estrategia para el Desarrollo Regional, sector
industrial, el fortalecimiento de Corredores de Desarrollo Econémico y
los enlaces interregionales, descentralizando el futuro crecimiento de las
actividades industriales, concentrandolas en areas y polos industrializa-
bles y previniendo disfuncionalidades en la estructura territorial industrial.

Las acciones estan orientadas a la consolidacién y especializacion
de la produccion, asentandolas fundamentalmente en el Corredor Indus-
trial Norte-Sur, a lo largo de seis tramos, en uno de los cuales se ubica la
zona sur en estudio en el presente trabajo de investigacion, identificado
como Corredor Econémico Aguascalientes-Pefuelas (Gobierno del Esta-
do de Aguascalientes-Granados, 1997: 108-111) (ver mapa 11).

Mapa 11. Corredores de Desarrollo Econémico. Corredor Aguascalientes-Penuelas, Zona
sur del estado. (Gobierno del Estado de Aguascalientes-Granados, 1997)
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Por su parte, la administracion municipal de Aguascalientes formula como
estrategia para el logro de sus objetivos de consolidacion, de ubicacion
adecuada, de reubicacion de las empresas riesgosas asentadas en zo-
nas habitacionales hacia las areas aptas para actividades industriales,
concertar las acciones entre el sector publico y privado que lleven, ade-
mas, a la creacion de nuevas industrias y el mejoramiento de la infraes-
tructura del sector a corto y mediano plazo, definiendo oportunamente las
reservas para uso industrial segun el tipo de empresa, ligera, mediana,
pesada y de alto riesgo (SEDESO-Presidencia Municipal de Aguascalien-
tes, s.f.: 105-111) (mapa 12).

Mapa 12. Zonificacion Primaria. Zona sur del estado (Sebeso-Presidencia Municipal de
Aguascalientes, s.f.).

Felipe Gonzalez Gonzalez (1998-2004)

En el Eje 4. Ordenamiento del Desarrollo Urbano y Rural de Aguasca-
lientes Plan Estatal de Desarrollo 1998-2004, se tienen como objetivos
y estrategias delimitar y determinar los usos del suelo en coordinacion
con los municipios y segun caracteristicas ambientales, sociales y eco-
némicas (Gobierno del Estado de Aguascalientes-Gonzalez, 1999: 75).

Al mismo tiempo, se pretende consolidar la participacion en las acciones
concertadas que se lleven a cabo dentro de la zona Centro-Occidente
del pais en materia de desarrollo econémico integral y sustentable. Para
el Crecimiento Econémico y distribucion de la riqueza, este mismo eje
plantea en el rubro industrial promover la participacion intensa de los sec-
tores econdmicos locales para atraer mayores inversiones que faciliten el
intercambio comercial, tecnoldgico, turistico y agropecuario, coadyuvan-
tes en el fomento de la participacion en las cadenas productivas, tanto
de alcance nacional como internacional, agrupando a la micro y pequena
empresa bajo esquemas integradores.

Dentro del Programa Estatal de Desarrollo Urbano 1998-2010 (Go-
bierno del Estado de Aguascalientes-Gonzalez, 2000: 33-35), se plantean
como estrategias para el desarrollo regional acciones tendientes a abatir
las desigualdades econdmicas derivadas de la alta concentracion indus-
trial en la ciudad capital. Para ello, se propone desconcentrar las acti-
vidades econdémicas hacia Calvillo, Cosio, San Francisco de los Romo,
Palo Alto, Pabellon de Arteaga, Rincén de Romos vy Villa Juarez, asi como
el fortalecimiento de Corredores de Desarrollo Econémico y los enlaces
interregionales, desconcentrando hacia polos de desarrollo industrial que
robustezcan las economias de aglomeracion.

La zona sur en estudio se ubica en el corredor Aguascalientes-
Pefuelas, el cual ofrece cercania con subcentros motrices de desconcen-
tracion industrial, clasificados estratégicamente como de Complejidad
Tecnologica (industria petroquimica basica, abonos y fertilizantes tracto-
res, entre otros, asentada principalmente en Aguascalientes) (ver mapa
12); para el sector industrial enddgeno se acciona hacia San José de
Gracia, Tepezala, Cosio y Asientos.

Las actividades del sector industrial exportador seran orientadas
hacia Rincon de Romos, Pabellén de Arteaga y Palo Alto, y el de sustitu-
cion de importaciones seran encaminadas principalmente hacia el mu-
nicipio de Aguascalientes. Una tercera estrategia es la tecnoldgica. La
de primer nivel, de vanguardia, se impulsara sobre la ciudad de Aguas-
calientes; la de segundo nivel, tecnologia nueva, se ubicara en Calvillo,
Rincon de Romos, Pabellén de Arteaga y Palo Alto; la de tercer nivel o
moderna, ya aplicada, se desarrolla en Asientos y Tepezala.
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Mapa 13. Usos del Suelo Industrial. Estrategia 3. Zona sur del Estado (Gobierno del Estado
de Aguascalientes-Gonzalez, 2000.)

En este mismo periodo sexenal estatal, el Instituto Municipal de
Planeacion de Aguascalientes (Presidencia Municipal de Aguascalien-
tes-Reynoso, 2001: 129-131) da a conocer como Segunda Directriz, el
proposito de consolidar a la ciudad de Aguascalientes como un lugar
que amplie y diversifique la actividad industrial, donde las pequefas y
medianas industrias se fortalezcan y se integren al enfoque que permita
consolidar el modelo industrial de atraccion de empresas con procesos
productivos, informaticos, del conocimiento y administrativos complejos
consolidados por tecnologia de vanguardia y apoyos financieros varia-
dos, orientado todo ello a sostener a la ciudad como un centro primordial-
mente comercial e industrial a través del fortalecimiento de los corredores
industriales, asi como evitar la ubicacion anarquica de asentamientos in-
dustriales para conjuntar el respeto al medio ambiente. Para tales fines,
define como necesaria la formulacion a corto (2004), mediano (2010) y
largo (2020) plazos, del Programa de Fomento Econdmico, del Programa
de Coordinacion Estado y Municipio para la Ubicacion de Actividades

Econdmicas e Industriales del Sectorial, asi como a corto plazo (2004) la
instrumentacion del Programa Sectorial de Consolidacion de Corredores
Industriales (Presidencia Municipal de Aguascalientes-Reynoso, 2001:
188) (ver mapa 13).

Luis Armando Reynoso Femat (2004-2010)
El desarrollo industrial enmarcado dentro del Programa de la Zona Me-
tropolitana Aguascalientes-Jesus Maria-San Francisco de los Romo, for-
mulado en este sexenio, sefala que la concentracion de las actividades
industriales, comerciales y los servicios, se asientan en esta zona sur del
estado con 190,336.68 hectareas de extension, 33.83 % del territorio esta-
tal, en donde se ubica 87 % de las empresas manufactureras registradas
(Gobierno del Estado-Reynoso, 2010: 2, 13). La principal problematica del
sector sefalada en el Programa es que gran cantidad de insumos de la
industria son importados, desperdiciandose un nicho de oportunidad para
los empresarios locales. Otro factor es la cercania de los parques industria-
les a la zona urbana, lo cual limita la expansion hacia mayores superficies
para consolidar proyectos de caracteristicas particulares. Se propone la
creacion de programas que faciliten el desplazamiento hacia zonas con la
infraestructura y equipamiento minimo necesario para lo cual es necesaria
la creacion de zonas de nueva infraestructura industrial, que impulsen las
actividades manufactureras, comerciales y de servicios desarrollables por
pequenas y medianas empresas (Gobierno del Estado-Reynoso, 2010: 27).
Como Estrategia General de Desarrollo, en el rubro de la Planea-
cion y Desarrollo Urbano Rural, se sehala una planeacion estratégica
integral como el modelo que permita una caracterizacion funcional del
territorio con usos del suelo, cualidades, aptitudes y debilidades coadyu-
vantes hacia una descentralizacion equilibrada de la zona metropolitana.
Con crecimiento y bienestar econémico, se propone el impulso a la
descentralizacion de las actividades econdmicas y sociales facilitando las
inversiones publicas y privadas que generen nuevos empleos y nuevos
proyectos con mayor competitividad para que el area metropolitana se
coloque en un primer nivel en el ambito de los negocios (Gobierno del
Estado de Aguascalientes-Reynoso, 2010: 37) (ver mapa 14).

Carlos Lozano de la Torre (2010-2016)
Como estrategia especifica con vision a largo plazo, esta administracion
estatal plantea el fortalecimiento de la plataforma logistica que permita el
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crecimiento econdmico y competitividad a nivel regional. Para ello propone
aportar espacios en todos los municipios del estado para atraer inversio-
nes, nuevas tecnologias productivas, creacion de nuevos y mejor pagados
salarios para consolidar la operatividad de la region asentando parques
industriales en Asientos, Calvillo, El Llano, Pabellon de Arteaga, Rincon de
Romos y Tepezala, en donde se incremente la inversion extranjera directa
hacia la especializaciéon en polos de desarrollo al interior estatal. Es nece-
sario, de acuerdo con el Plan, contar con carreteras y vialidades que reduz-
can los tiempos de traslado hacia los cuatro puntos cardinales estatales
que conducen hacia el Golfo de México, al Océano Pacifico, al norte y al
sur del territorio nacional (ver mapa 15). De esta manera, se consolidara
el estado como centro logistico de carga que coadyuvara al empuije en la
operacion, productividad y competitividad de la micro, pequefa y media-
na empresa para reforzar la capacidad proveedora de empresas locales a
empresas internacionales (Gobierno del Estado-Lozano, s.f.. 45-48). Para
el progreso econémico, empleo y mejores salarios, como proyectos es-
tratégicos, se destacan la creacion de un ferropuerto con enlaces hacia
puertos del pais, ampliacion del aeropuerto Internacional Jesus Teran Pe-
redo, construccion de infraestructura, gasoducto vy vialidades, en apoyo a
las actividades industriales que se desenvuelvan en la zona metropolitana
conformada en los municipios de Aguascalientes-Jesus Maria-San Fran-
cisco de los Romo (Gobierno del Estado-Lozano, s.f.: 183).

Mapa 14. Zonificacion Usos del Suelo. Consolidacién uso industrial. Zona sur del estado
(Gobierno del Estado-Reynoso, 2010).

Mapa 15. Triangulo Dorado. Region Centro Occidente, posicion estratégica para el desarro-
llo industrial de la zona sur del estado (Gobierno del Estado-Lozano, s.f.: 27).

La Ciudad Industrial

En 1975 entr6 en funciones la Ciudad Industrial en la que operaban 122 in-
dustrias, 30 en construccion y 74 programadas, impulsando las actividades
automotrices, del vestido, eléctrica, textil, vinicola y metal-mecanica (Go-
bierno del Estado de Aguascalientes-Landeros, 1985: 67). Se disend para
alojar 97 empresas grandes, 159 medianas y 22 pequefas para un total de
279 plantas que contaban con los servicios de agua, teléfono, drenaje, elec-
tricidad, calles, espuela del ferrocarril y conexiéon con la carretera a México.

Mapa 16. Ciudad industrial actual. La prolongacion de la Av. Héroe de Nacozari como via-
lidad integradora hacia la zona sur de la ciudad de Aguascalientes. Fuente: elaboracion
propia a partir de foto satelital de Google Earth.
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La administracion estaba a cargo del Gobierno Federal y, aunque
se vendieron lotes, la construccion de las fabricas fue lenta hasta 1980,
cuando el gobernador Landeros Gallegos y su equipo de colaboradores
acordaron dar prioridad a este sector econdémico.

En 1982, el Gobierno Federal a través del Fideicomiso para el de-
sarrollo Industrial del Estado, cede la responsabilidad de la administra-
cion al Gobierno del Estado (Salmerdn, 1998: 137) (mapa 16).

Nissan |

Este complejo industrial podria considerarse como una ciudad dentro de
otra ciudad, ya que en sus cerca de 200 hectareas cuenta con plantas para
producir motores, equipos de transmision, autopartes y vehiculos termina-
dos. Ademas, cuenta con oficinas administrativas, planta de tratamiento de
aguas, una pista de pruebas de manejo, generacion de energias alternas,
areas para descanso, recreacion y vestidores para los trabajadores.

Las actividades de esta empresa comienzan a finales de 1981,
cuando se coloco la primera piedra de la planta de aluminios para iniciar
operaciones 11 meses més tarde. A partir de 1989, se tienen planes de
expansion de mayor alcance; asi, en noviembre de 1992, Carlos Salinas
de Gortari inaugura la planta de ensamblaje, armado y pintura (Geyer, s.f.)
(ver mapa 17).

Mapa 17. Nissan |. Planta actual. Fuentes: elaboracién propia a partir de foto satelital de
Google Earth.

Nissan Il
Predio propiedad de Gobierno del Estado donde se construyé la segun-
da planta de la empresa de capital japonés denominada Nissan Il. Consta

de 198,637.20 m? desplantados en una extension superficial de 434.62
hectareas. Cuenta con uso de suelo para fines industriales y de servi-
cios autorizado por la Secretaria de Desarrollo Urbano del Municipio de
Aguascalientes (sebum, Alineamiento N° 20120501634, 23 de marzo de
2012) (ver mapa 18).

Mapa 18. Localizacién de Nissan Il. Fuentes: elaboracion propia a partir de foto satelital
Google Earth.

Parque Industrial de Logistica Automotriz (PiLA)

Predio perteneciente al Fideicomiso Desarrollos Industriales de Aguas-
calientes, autorizado por la Comisién Estatal de Desarrollo Urbano como
“Condominio Especial Tipo Industrial” el dia 13 de abril de 2012. La su-
perficie total del predio donde se asienta el desarrollo es de 1°068,900.00
m?2. Consta de 21 predios vendibles en un area de 847,752.62 m? (Go-
bierno del Estado-Periédico Oficial, 21 de mayo de 2012) (ver mapa 19).

Mapa 19. Localizacién Parque Industrial de Logistica Automotriz. Fuente: elaboracién propia

a partir de foto satelital de Google Earth.
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Conclusiones y hallazgos

De las estrategias planteadas y analizadas en los planes y programas
de desarrollo urbanos expuestos, se definieron las siguientes etapas de
desarrollo industrial a lo largo de la zona sur estatal:

* Incipiente y de arranque visionario. La zona sur del estado de Aguasca-
lientes tiene sus momentos incipientes durante las administraciones de
los gobernadores Guel Jiménez y Esparza Reyes; una etapa de arran-
que es implantada durante la administracion de Landeros Gallegos.

* De crecimiento. Las administraciones de Barberena Vega y Granados
Roldan se insertan en la dinamica industrial del TLCAN.

* De seguimiento y continuidad. Gonzalez Gonzalez da seguimiento
desde lo local; Reynoso Femat sienta las bases para la consolidacion
industrial, proponiendo la plataforma conformada por la zona metro-
politana del sur del estado.

*  De consolidacion regional. Lozano de la Torre propone un crecimiento y
desarrollo desde lo regional, apoyandose en industria de gran alcance.

Mapa 20. Evolucién industrial, zona sur del estado de Aguascalientes. Fuente: elaboracion
propia.
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Resumen

Las estrategias propuestas por el Gobierno Federal y los gobiernos es-
tatales manifiestan conjuntamente que estan interesados en la promo-
cion del desarrollo industrial en Aguascalientes y Guanajuato, ademas de
realizar los planes y programas de desarrollo urbano y de ordenamiento
territorial a través de sus diferentes dependencias contemplando mejoras
y obras de infraestructura que eleven el nivel de desarrollo econémico
regional de las entidades, a partir de la firma del Tratado de Libre Comer-
cio de América del Norte (TLCAN), en 1994, y decretando el Programa de
Impulso al Desarrollo Regional, el Acuerdo Nacional para el Desarrollo
de Corredores Multimodales y reconociendo la importancia de la conec-
tividad del Corredor Logistico Industrial Automotriz del Bajio, enfatizando
una vocacion econémica regional en el sector productivo automotriz.

En relacion con el Plan Estratégico Sur (PES), es en Aguascalien-
tes donde se localizan las importantes vias de comunicacién, como el
aeropuerto internacional Jesus Teran Peredo”, las vias del ferrocarril y
la carretera federal no. 45, ademas de ser una zona donde se cuenta
con reservas territoriales para aplicar el Programa de Parques y Ciuda-
des Industriales. En 1982-1988, el estado planted una nueva prioridad
al tipo de actividad industrial apoyada en la presencia de empresas de
alta productividad metal-mecanica, electrénica y automotriz, dentro del
Programa Nacional de Fomento Industrial y Comercio Exterior; el estado
es considerado como Centro Motriz para la Desconcentracion Industrial.

Siendo que en 1982 se instala la primera planta de capital japonés,
Nissan, y en 2012, la segunda, la presente investigacion identificara y
describira la fase de gestion y valoracion del territorio regional, el proceso
de evaluacion de las transformaciones productivas y las dinamicas terri-
toriales que ha experimentado la actividad industrial a partir de los planes
y programas de desarrollo urbano de Aguascalientes.

Palabras clave: Corredor Logistico Industrial Automotriz del Bajio,
Plan Estratégico Sur, planes y programas de desarrollo urbano de Aguas-
calientes.

Introduccion

A principios de 1992, Raymund Barre, ex primer ministro francés, copre-
sidente y relator del Foro Econémico Mundial realizado en Davos, Suiza,
manifesto:
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El escenario mundial caracteristico de nuestros tiempos es la transfor-
macién y dindmica que presentan las empresas con un campo de ac-
cién que no esté limitado a un pals o a un continente, ya que su campo
de accion es mundial. Dentro de un escenario mundial que se desarrolla
bajo un proceso bidimensional que es conveniente distinguirlo por el
curso que toma la esencia de la competencia de las ciudades dentro de
un escenario denominado globalizacion transnacional.

Después de esta reflexion, bajo un horizonte futuro, emprendemos
ya una realidad marcada en un contexto global del proceso de integra-
cién de un modelo neoliberal, en el que se advierte que la globalizacion
econdémica no es un fendmeno neutro, sino un proceso histérico social en
el que se entrelazan multiples actores y diferentes intereses. Asi, se esta-
blecié una nueva dinamica econémica de un mercado de escala mundial,
exigiendo una intensa competencia entre naciones, regiones y ciudades,
por lo que las urbes con mayor potencial para concentrar la acumulacion
global del capital fueron las mas beneficiadas. Las caracteristicas co-
munes de estas ciudades son las siguientes: estructuracion del espacio
conformado por las cercanias de sus principales puertos y un sistema de
transporte intermodal de carga, un terreno delimitado para uso industrial,
que si bien no operan bajo un régimen aduanero, ofrecen un servicio
integral bajo el concepto de estar dispuesto y listo para su utilidad, ya
que la oferta inmobiliaria de terrenos y edificios industriales es altamente
demandada para el sector empresarial y algunos particulares.

Esto debe predisponer una infraestructura que cuente con todos
los servicios basicos, sobre un eje carretero en las inmediaciones de un
poligono de actuacion: influencia en la morfologia urbana, derechos de
propiedad, alineamiento y derecho de via, accesibilidad, plaza de acceso,
areas de estacionamiento, movilidad, transitabilidad, banquetas, seguri-
dad peatonal, areas verdes, servicios de agua potable, drenaje sanitario,
drenaje pluvial, planta de tratamiento de agua, gas natural, alumbrado
publico, subestacion eléctrica, telefonia, comunicacion satelital, espuela
de ferrocarril, terminal aeroportuaria a menos de 3 km, estacion de bom-
beros, guarderia, centro de capacitacion, transporte interno del personal,
area de contenedores de basura, aduana interna, servicios de consulto-
ria, oficinas administrativas de la logistica comercial y de permisos nece-
sarios para la operacion de empresas de manufactura, alta tecnologia y
centros de distribucion, etcétera.

La norma mexicana NMX-R-046-SCFI-2011 certifica que los par-
ques industriales cumplan con los criterios indispensables para garantizar
al inversionista una éptima operacion. Entre estos criterios se encuentran:
la dimension del terreno (minimo 10 hectareas con otras 10 para futuras
expansiones), permisos para uso industrial, servicios de infraestructura
en volumen suficiente y acorde con la normatividad correspondiente, pro-
teccion del medio ambiente (30 % de areas verdes y cumplimiento de la
normatividad ambiental), administracion interna responsable del manteni-
miento y seguridad del parque, y existencia de edificios o naves industria-
les dispuestos a la logistica comercial. Asi, las ventajas son la certeza en
la propiedad de la tierra, los permisos de operacion y en la calidad de los
edificios y la infraestructura interna; su ubicacién cercana al Eje Transna-
cional del TLCAN v las principales rutas del comercio y de los proveedores
en la cadena productiva, etcétera.

Lo anterior implica racionalizar, orientar, promocionar y regular un
desarrollo interregional de enlaces de corredores con nlcleos urbanos,
destacando una inversion de 91 mil 800 millones de pesos en el Siste-
ma de Infraestructura de Comunicaciones y Transportes, evitando que
éstas sean incosteables por falta de uso, estableciendo tarifas de peaje
accesible y fijando un tope para que las cuotas no se disparen. A pesar
de esa situacion, el gobierno federal puso en marcha el Programa de
Inversion en Autopistas y la Modernizacion de Corredores Carreteros en
el anterior sexenio, informando que este sector volvera a participar nue-
vamente en la construccion y operacion de las autopistas y carreteras
a nivel nacional.

En los Ultimos afos, la longitud de la red nacional carretera ha ga-
nado dinamismo, lo que coloca a México en un lugar privilegiado frente
a otros paises que mantienen una apertura comercial globalizada con
otras regiones. Nos anteceden los caminos de tierra, hasta las carreteras
de acceso limitado, las autopistas y los métodos de financiamiento en su
construccion, como un método que la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes utiliza para construir y pagar por instalaciones de transporte
eficaces para el traslado de bienes, servicios y personas, acortando los
tiempos de desplazamientos de una ciudad a otra.

* Corredor Veracruz-Monterrey: corredor multimodal, logistico y
energético del Golfo de México que articula Tabasco y Chiapas
hacia la frontera México-Estados Unidos.
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* (Circuito Peninsular de Yucatan: corredor turistico que inicia en
Cancun-Riviera Maya, con el aprovechamiento de la biodiversi-
dad de la peninsula de Yucatan y el Caribe.

* Corredores transversales: corredores logisticos manufactureros,
maquiladores, turisticos y de aprovechamiento de la biodiver-
sidad, integrados a su vez por el llamado corredor Milenio (Ve-
racruz-Acapulco), el corredor Acapulco-Tuxpan, el corredor del
Altiplano central y Circuito Transismico de Tehuantepec.

Por lo anterior, resulta imperativo renovar la planeacion de los asen-
tamientos industriales sobre los ejes carreteros, siendo una vertiente de
crecimiento para algunos nucleos urbanos que conforman su zona metro-
politana, dotandolos como instrumento de gestion territorial, en particular
de instrumentos de uso de suelo mixto, pero predominantemente depen-
diendo de la vocacion econdmica regional y la apropiacion territorial de los
nuevos distritos urbanos industriales de cada zona metropolitana, es decir,
como marco de referencia para la instalacion de las empresas transnacio-
nales, a manera de facilitar que la toma de decisiones se traduzca en una
nueva dinamica de espacios beneficiados y no excluidos de los procesos
de comercio e inversion y sean contemplados dentro de los Planes y Pro-
gramas Normativos de Desarrollo Urbano y Regional.

Comprender, ahora mas que nunca, la relevancia que tiene el or-
denamiento territorial y el desarrollo regional atendiendo las aspiraciones
de progreso y de competitividad, por lo cual es necesario contemplar el
Programa de Impulso al Desarrollo Regional, promulgado por la Secretaria
de Desarrollo Social (SEDESOL), implementando una estrategia regional que
permita afrontar los retos de empleo y bienestar de la poblacién dentro
del territorio nacional. Para ello, debera promoverse la competitividad en
cada region atendiendo la vocacion de cada una de ellas, para explotar
su potencial y una estrategia de equidad para atenuar o eliminar progresi-
vamente las disparidades en los indicadores de bienestar social, en coor-
dinacion y colaboracion con actores politicos, econdmicos y sociales al
interior de cada region, entre regiones y a nivel nacional.

Dentro del gobierno federal también se ha gestado un Plan Maestro
de Corredores Multimodales, por parte de la Secretaria de Comunicacio-
nesy Transporte (ScT), retomando las estrategias y acciones referenciales,
que contempla el desarrollo de nueve apartados, de los cuales destaca
la identificacion de los corredores prioritarios para resaltar el Corredor Lo-

glistico Industrial Automotriz del Bajio, constituyendo un &area excelente de
oportunidades para los empresarios y productores que generan bienes
de exportacion. Ademas de tener en consideracion un Programa de De-
sarrollo Regional, con una vision estratégica promoviendo las reservas de
suelo aptas para el desarrollo urbano sustentable, la consolidacion de la
infraestructura carretera regional, gestionar la modernizacion de un siste-
ma de transporte intermodal de carga, promover y fomentar la realizacion
de planes de ordenamiento territorial municipales, promover el ordena-
miento del territorio de las zonas conurbadas intermunicipales y, sobre
todo, potenciar el desarrollo de la region.

Existiendo treinta y dos entidades que conforman el territorio nacio-
nal, se han dividido en cinco mesorregiones, cubriendo varias entidades
federativas que se integran para una mejor coordinacion y participacion
en los proyectos que trascienden los limites de dos 0 mas estados. Estas
mesorregiones son: centro-occidente, centro-pais, noroeste y sur-sureste
(Imagen 1).

Imagen 1. Division por regiones del territorio mexicano. Fuente: Confederacién Nacional
Nifos de México, A.C. (CONANIMAC).

455



456

Por su alta incidencia, nuestra area de estudio la conforma la re-
gion centro-occidente constituida por nueve estados: Aguascalientes,
Colima, Guanajuato, Jalisco, Michoacan, Nayarit, Querétaro, San Luis
Potosi y Zacatecas. Después de las mesorregiones centro-occidente y
sur-sureste, es la tercera region mas poblada del pais, lo cual, aunado a
su ubicacion preponderante en el territorio nacional, dimensiona una alta
densidad de poblacién, aportando ingresos importantes a la economia
nacional.

La region ha sido, a través del tiempo, una tierra de paso ubicada en
el cruce de rutas comerciales, hacia el norte y occidente del pals. El centro-
occidente esta encaminado a constituirse en una region articuladora, en un
eficaz enlace geografico, productivo, social y cultural entre un norte desa-
rrollado, constituyéndose, al mismo tiempo, en la plataforma para la des-
centralizacion de la vida nacional para aprovechar su sistema de ciudades
para generar un desarrollo méas equilibrado al interior del pais.

Sin embargo, hay que reconocer que la falta de cobertura de ener-
gla eléctrica fue un obstaculo de primera importancia que limitaba el de-
sarrollo industrial de la region. A principios de 1960, se pretendi6 subsanar
esta deficiencia con una planta propiedad de Ferrocarriles Nacionales de
México, la que resultd insuficiente. La Comision Federal de Electricidad
incorporo al estado en el sistema Michoacan-Chapala-Guanajuato, ges-
tion que culmind en 1965, ya que desde fines de 1970 el mercado inmo-
biliario y de la construccion fueron también factores esenciales para el
soporte industrial de la época (Martinez Delgado, 2010: 62).

Los apoyos federales etiquetados para las actividades industriales,
en 1975, autorizaron la llamada Ciudad Industrial, inicialmente adminis-
trada por el gobierno federal a través de un fideicomiso denominado “La
Ciudad Industrial de Aguascalientes”,® hoy administrada por el fideicomi-
so publico estatal denominado “Desarrollos Industriales del Estado de
Aguascalientes”. El Plan Estratégico Sur es un instrumento con efecto
de sustentar su viabilidad, respetando, protegiendo y garantizando los
intereses colectivos de la sociedad a través de la planeacion urbana y
el ordenamiento territorial, estableciendo adecuadas provisiones, usos,
reservas, destinando en zonas aptas los asentamientos industriales.

3 Gobierno del Estado de Aguascalientes. Escritura Publica inscrita en el Registro Publi-
co de la Propiedad y del Comercio, con el Nimero 230, Libro 128, 12 Seccién, Munici-
pio de Aguascalientes, del 21 de febrero de 1976.

La administracion anterior por parte de la Secretaria de Planeacion
y Desarrollo Regional (SEPLADE 2004-2010) retom0 las propuestas de de-
sarrollo de hace veinte anos por las autoridades municipal y estatal, al
prever 4 mil 500 hectareas para el desarrollo futuro de Aguascalientes y el
Polo de Desarrollo de Pefuelas que se encuentra claramente incluido en
el Programa Municipal de Desarrollo Urbano de Aguascalientes, publica-
do en el Periddico Oficial, el 29 de noviembre de 1998, y que establece la
definicion de una politica que detona las cabeceras de las delegaciones
de Pefiuelas, Salto de los Salado, Villa de Jesus Teran (Calvillito) y José
Maria Morelos (Cafada Honda).

Es indispensable contemplar en los Planes de Desarrollo Urbano y
Regional una superficie geografica delimitada y disefada especificamen-
te para el asentamiento de un gran complejo industrial (umbrales de in-
fluencia), presentando condiciones adecuadas en cuanto a su ubicacion
y, sobre todo, para la conformacion de una plataforma de infraestructura,
equipamiento y servicios avanzados, con una administracion permanente
para su operacion, evitando la emigracion de empresas al extranjero e im-
pulsando la competitividad del pais y fortaleciendo las vias de comunica-
cion, por un sistema de transporte intermodal de carga, proporcionando
condiciones idéneas para que la industria opere eficientemente y se es-
timule la productividad de un desarrollo econémico regional (Imagen 2).

A su vez, este instrumento de planeacion establece las politicas
de suelo urbano para definir y controlar reservas territoriales, y oferta de
suelo urbano en la ciudad de Aguascalientes y en las cabeceras de las
delegaciones. Ademas, busca promover la oferta de suelo urbano para
hacerlo mas accesible a la poblacion y evitar el surgimiento de asen-
tamientos humanos irregulares; asi, la zona de Pefuelas se encamina
a una vocacion que promueve el desarrollo econémico para contribuir
al equilibrio en la distribucion de los servicios, fortalecer las actividades
industriales y de servicio presentando las caracteristicas para consolidar
la reserva territorial suficiente en aras de generar un proyecto que propor-
cione sustentabilidad al desarrollo de Aguascalientes; impulsar un polo
estratégico de desarrollo, que incluye un conglomerado industrial, ser-
vicios, comercio y vivienda, dando paso a la regulacion y promocion de
un programa de desarrollo de cooperacion interempresarial, instrumen-
tos para fomentar la inversiéon privada, mecanismos de financiamiento
de las empresas, presencia de pequefas y microempresas articuladas a
la economia local, descentralizacion de industrias para promover zonas
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atrasadas (Pefuelas) ubicada sobre la carretera federal no. 45y estimular
un sistema de conectividad y organizacion de logistica multimodal hacia
los puertos de Lazaro Cardenas, Michoacan, Manzanillo y Colima.

Imagen 2. Programa Estratégico Sur (pes), Desarrollo Industrial Sur de Aguascalientes.
Fuente: Secretaria de Planeacion y Desarrollo Regional (SEPLADE).

Esto permite evaluar, planear y redefinir espacios de reserva para
la expansion global del capital en las inmediaciones del piLA, mediante la
consolidacion de la infraestructura intermodal o multimodal, acentuan-
do la consolidacion de servicios del modo de transportacion terrestre,
férrea y aérea; ademas de la conformacion de la estructura del tejido
urbano, la ciudad industrial y el primer complejo industrial Nissan, ade-
cuando nuevas reservas territoriales para desplegar la tecnologia y la

adecuacion de una infraestructura complementaria y fomentando las
ventajas competitivas territoriales al sur de Aguascalientes, y mejorando
la accesibilidad a servicios basicos, la regulacion juridica y su clasifica-
cion del suelo sobre el eje carretero, extension y localizacion del suelo
apto para el desarrollo urbano industrial, parcelacion y transferencias
de aprovechamiento de los coeficientes de ocupacion y utilizacion del
suelo. Asi se crea una sinergia con otros actores y redes facilitando el
desarrollo urbano y regional y dotando de un equipamiento industrial e
infraestructura y la importancia de reconocer el papel estratégico que
tanto los nucleos urbanos y las regiones de nuestro pals tienen en el
desarrollo urbano y regional, asi como la apremiante decision de definir
politicas publicas especificas que atiendan las necesidades presentes
y futuras de la poblacion.

Lo anterior pone de manifiesto que aun cuando la competitividad
esté4 relacionada con las actividades economicas, el territorio puede ser
decisivo para generar un entorno adecuado para la competitividad. Por
lo tanto, la ciudad es un territorio urbano, metropolitano y regional en un
contexto global, mediante el emplazamiento de la empresa transnacional
Nissan II: bajo un ejercicio de 27 mil millones de pesos, la méas grande in-
version extranjera durante la administracion del ex presidente Felipe Cal-
derdn, se proyecta la generacion de mas de 74 mil empleos permanentes
directos e indirectos en los préximos cinco anos; 12 mil de ellos tan sélo
en su primera fase. Es decir, la economia mundial es controlada cada
vez mas por empresas multinacionales que buscan desarrollarse en cual-
quier rincon del mundo, este proceso se denomina globalizacion econé-
mica: ambito comercial (intercambio de bienes), procesos productivos
(segmentacion y desconcentracion de empresas a diversos territorios)
y capital (desarrollo de la inversion extranjera). Ante esto, las ciudades
estan asumiendo nuevos papeles en la economia mundial, por lo que
es importante considerar que estamos inmersos en nuevas formas de
relaciones, donde cada uno de estos niveles territoriales ha cambiado su
funcion y vinculacion en la economia global.

A medida que la economia se expande y se incorporan a ella nue-
vos mercados, se unen otras ciudades a la red urbana global; en este
proceso cambiante, su jerarquia no es estéatica, sino que se modifica
como resultado de la feroz competencia que existe a nivel internacio-
nal. Las ciudades buscan tener una conexion cada vez mas directa con
las grandes corporaciones, que tienen su sede en las de primer nivel,
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las cuales a fin de cuentas son las que controlan la economia mundial;
cuando los corporativos ven una ciudad atractiva para desarrollar sus
funciones centrales, hacen que ocupen un lugar privilegiado en la red ur-
bana mundial. El territorio es un elemento decisivo para que las ciudades
generen competitividad.

Esto permitira un reposicionamiento al estado de Aguascalientes
en materia de innovacioén tecnoldgica industrial, por medio de PEs con la
garantia de reactivar el fortalecimiento y la corresponsabilidad con res-
pecto a la innovacion del sistema integral aéreo, férreo y carretero, conso-
lidando una magna obra de alto impacto econdmico y de competitividad
nacional e internacional, reactivando el aparato productivo del sector
automotriz con la posibilidad de una nueva relaciéon de intercambio de
flujos de inversion, materia prima, mercancias de diversos tipos, bienes
y servicios, mano de obra calificada, tecnologia, financiamiento preferen-
cial a las exportaciones, bajos impuestos arancelarios y crear una planta
productiva mas competitiva con productos de calidad.

La actual Secretaria de Gestion Urbanistica y Ordenamiento Terri-
torial (sebuoT 2010-2016) retoma la vision de focalizar el sector automotriz
como un proyecto pivote de enlace con el Corredor Logistico Industrial
Automotriz del Bajio, manifestandose con acciones concretas en el ano
2012 con la colocacion de la primera piedra de la empresa automotriz
Nissan Il, conformando las nuevas circunstancias internacionales, plan-
teando politicas del ordenamiento territorial dentro de la planeacion regio-
nal, tomando en consideracion la existencia de territorios internacionales
y la oportunidad de integracion global, incidiendo en reducir las desigual-
dades sociales.

De esta manera, se propone planear, organizar, regular, prever y
evaluar la conectividad del corredor con una vision prospectiva del orde-
namiento territorial y su accesibilidad, condicionamiento y restriccion de
los coeficientes de uso y utilizacion del suelo. De ahi, la enorme importan-
cia de la secuencia espacial del corredor contemplando la conectividad
por medio de un sistema de transporte intermodal de carga, a otras zonas
industriales de Querétaro, Honda-Celaya, Mazda-Salamanca, General
Motors-Silao, Volkswagen-Puerto Interior, Nissan lI-Pefiuelas, entroncan-
do hasta Nissan-Ciudad Industrial, siendo equipamientos industriales de
gran envergadura con la integracion de empresas transnacionales y el
aprovechamiento de abrir mas nichos de mercado de clUsteres industria-
les sobre el eje carretero.

Contar con empresas del sector automotriz de clase mundial y la
actualizacion y especialidad de mano de obra calificada es importante
para el estado, asi la obtencion de una mayor acumulacion de inversion
y de intercambio de materia prima, mercancias de diversos tipos con
productos de alta calidad, bienes y servicios, ademéas de tecnologia,
son loables para el desempefo econdémico. A esto se le agrega valor y
genera un desarrollo regional y territorial para el emplazamiento en pro-
ceso del complejo industrial Nissan ll-Pefuelas, tendiendo a demostrar
una gran capacidad y necesidad de innovacion por ser fundamental-
mente una industria de base tecnolégica y de conocimiento, contribu-
yendo a incrementar los indices de competitividad para la participacion
en los circuitos de comercio e inversion extranjera directa y el fortale-
cimiento del crecimiento del desarrollo econdmico regional y nacional,
introduccion de ensamble e innovacion de productos de autopartes au-
tomotriz, aumentando la participacién de exportaciones de productos y
servicios de alta calidad.

Reconociendo la gran importancia que adquiere la dimension te-
rritorial del desarrollo industrial en la localidad de Penuelas a una integra-
cion regional al Eje Trasnacional del TLCAN bajo una vision de liderazgo por
parte del estado de Aguascalientes, se impulsa el desarrollo econdmico
regional y se mantiene una hegemonia en el plano internacional y una
mayor interaccion de los procesos econémicos y sociales con la region
del centro-occidente.

En términos generales, es una unidad del conocimiento y de la
importancia del re-escalamiento de la urbanizacién de la ciudad-region,
es decir, un territorio geografico donde conforme una estrategia general
asumida conjuntamente por las empresas transnacionales y los gobier-
nos de Aguascalientes y Guanajuato se mantenga un propoésito comun:
consolidar el Corredor Logistico Industrial Automotriz del Bajio en el am-
bito internacional.

La investigacion se basa en el estudio de la zona sur de Aguas-
calientes, por su posicion geografica-estratégica, caracterizada por ser
un mercado en constante crecimiento y de oportunidades, no sélo por
el auge de los sectores comercial, industrial e inmobiliario, sino también
por la inversion extranjera, posicionando un proyecto de inversion privada
asegurando un futuro mas probable y deseable, bajo un modelo industrial
regional competitivo de caracter internacional y una orientacion territorial
para la conformacion de una auténtica comarca competitiva. Esto no se
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refiere a imponer un eslogan politico, sino un planteamiento de hacer ciu-
dad-region-global, mediante un modelo sobre el corredor y predisponer
una ordenacion y distribucion equitativa de superficies comprometidas a
crear un paisaje de la producciéon que respondan a los escenarios de la
globalizacion transnacional, la competitividad econdmica y la metropoli-
zacion urbana de Aguascalientes.

La integracion de proyectos enclaves en la localidad de Pefuelas
con Nissan Il es una respuesta al escenario de la globalizacion trans-
nacional, siendo un proceso de valoracion de los flujos que generan y
atraen capital, intensificando la movilidad de las mercancias, facilitando
la comercializacion y competitividad de servicios y productos en una ex-
pansion de las relaciones capitalistas, apoyada en un sustantivo proceso
de cambio tecnologico que abre nuevas vias de concertacion de transfe-
rencias de capital, mediante la innovacién de las formas de produccion,
circulacion y distribucion de transacciones comerciales a una escala terri-
torial geoecondmica para implementar una “Planificacion Estratégica” de
hacer ciudad-region-global (Imagen 3).

Imagen 3. Ubicacién geogréfica del emplazamiento Nissan Il. Fuente: Image 2013, Digital
Globe, Google.

El gran acierto de la ciudad industrial Nissan Il-Aguascalientes es
la pertenencia de incorporarse a una red de clusteres, poniendo a dispo-
sicion de todos los parques y ciudades industriales del Bajio una serie

de servicios que sirven de soporte para el desarrollo de las actividades y,
sobre todo, y articular los intereses de las empresas, dando soporte a la
creacion de negocios y al desarrollo y ensamble de autopartes automotriz
interpretado por medio de una estrategia comercial TLCAN; supeditada a
procesos de inversion, mediante una postura neoliberal.

Este complejo inserta un equipamiento industrial y de servicios lo-
grando renovar o transformar un patrén fisico territorial al sur de Pefiuelas,
traduciéndose en procesos que transmitan beneficios sobre la estructura
municipal con una mayor oferta de suelo apto y legal mediante el analisis
de factibilidad territorial y juridica; determinando un area de futuro cre-
cimiento y contribuyendo a la implementacion de un impuesto sobre el
suelo para constituir un método de control mas efectivo.

De esta forma, los planes y programas regionales quedan normal-
mente supeditados a un marco legislativo especifico sobre la propiedad
del suelo y los derechos de uso asociados a los distintos regimenes
de propiedad. En cualquier caso, el plan urbanistico siempre tiene un
contenido que va mas alla de lo juridico, pues incorpora los elementos
técnicos, politicos, econémicos, sociales y ambientales que definen un
proyecto de ciudad hacia el sur de Aguascalientes.

Es fundamental conciliar un dialogo de negociacién, de acuerdos,
expresando metas y objetivos, atendiendo las necesidades y peticiones
del sector poblacional, el gobierno debe fungir como gestor, promotor,
regulador o administrador, con la finalidad de programar la aplicacion de
recursos para promover el corredor mediante espacios selectos, estruc-
turando las nuevas relaciones con los aglomerados industriales, alentan-
do una interaccion con las localidades de Pefiuelas y aprovechando su
posicionamiento geografico y el acceso oportuno de insumos y servicios
de calidad, detectando sus fortalezas, oportunidades dentro de un hori-
zonte planificado hacia el sur.

También, la participacion y colaboracion en otras entidades con
actividades complementarias o afines con un mayor abanico de servi-
cios especializados. En suma, el desarrollo industrial sur constituye un
posicionamiento estratégico de una organizacion y ubicacion de empla-
zamientos industriales de alta tecnologia, determinando los coeficientes
de ocupacion y utilizacion del suelo, y la imagen que desea ofrecer la
ciudad industrial, tanto hacia el exterior como hacia el interior, con un
posicionamiento claro, e incrementando el nimero de empresas transna-
cionales en el sur de Aguascalientes, ubicandose en un mercado mundial
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0 abriendo nuevos nichos de mercado de alto valor productivo en los
diferentes sectores productivos. Cada corredor industrial ha conformado
un proceso histérico social, en el que se entrelazan multiples actores y
diferentes intereses para su desarrollo productivo y competitividad.

Al crear una dinamica de un mercado, se exige una intensa com-
petencia entre naciones, regiones y ciudades, cuyo obijetivo es la obten-
cioén de una mayor acumulacion de inversion y la reactivacion del aparato
productivo econdémico, que da la posibilidad de una nueva relacion de
intercambio de flujos de inversion.

Ante esto, la ciudad de Aguascalientes esta asumiendo nuevos
papeles en sus planteamientos y gestorias sociales, por lo que es impor-
tante considerar que estamos inmersos en nuevas formas de relaciones,
en donde cada uno de los niveles territoriales ha cambiado su funcion
y su vinculacion competitiva en el plano internacional. A medida que la
economia se expande y se incorporan a ella nuevos mercados, se unen
otras ciudades a la red urbana global; en este proceso cambiante, su
jerarquia no es estatica, sino que se modifica como resultado de la feroz
competencia que existe a nivel internacional y, por lo tanto, las diligencias
administrativas y las actuaciones sobre el territorio del Corredor Logistico
Industrial Automotriz del Bajio deben responder a los tiempos actuales,
asumiendo un compromiso social, urbano y regional para garantizar las
condiciones territoriales ideales para las actividades socioeconémicas,
estableciendo la necesidad de su soporte material, de comunicacion,
transporte de mercancias, desarrollo de corporativos, tecnologia y, sobre
todo, respetando los “umbrales naturales”.

La conectividad del Corredor Logistico Industrial Automotriz del Ba-
jio garantiza un posicionamiento geografico a cada ndcleo urbano en sus
distintas etapas de desarrollo: reciclamiento, regeneracion, renovacion,
o rehabilitacion, para que se implante sobre el mismo eje carretero una
diversidad de clusteres industriales en sus diferentes areas: aeronautica
espacial, robdtica, electronica, software, tecnologias de la informacion,
farmacéutica quimica, biotecnologia, automocion, audiovisual, etcétera;
estimulando las transformaciones productivas y dinamicas territoriales,
apoyando a los consorcios y corporativos transnacionales automotrices
y estructurando las nuevas relaciones de nodos de identidad econdmica.

Es por ello que el desarrollo y el crecimiento econémico de socie-
dades y naciones en el marco del escenario mundial del comercio se ba-
san cada vez mas en la generacion de valor por medio del conocimiento,

de los avances tecnoldgicos y de innovacion, asociado a un incremento
constante de la competitividad, tanto de los servicios y productos termi-
nados, como del desarrollo de una plataforma de clisteres industriales,
y asimismo, disipan las diferencias regionales, generando una estrategia
integral para atraer centros de investigacion, universidades y empresas
de innovacion y desarrollo tecnoldgico, ademés de propiciar un proceso
de transferencia tecnolégica a los procesos productivos con énfasis en
las pequenas y medianas empresas, por lo que resulta imperativo renovar
la planeacién de los asentamientos industriales sobre los ejes carreteros,
siendo una vertiente de crecimiento para algunos ndcleos urbanos que
conforman su zona metropolitana y sean contemplados dentro del Progra-
ma de Desarrollo Regional Region lll Centro-Occidente, predisponiendo de
la normatividad y la instrumentacion de una gestion territorial, en particular
de la reglamentacion de atributos que debe comprender un uso de suelo
mixto sobre un eje carretero, ademas de estimular una vocacion econdmi-
ca regional y la apropiacion territorial de los nuevos distritos urbanos indus-
triales sobre el corredor, a manera de facilitar la toma de decisiones que se
traduzcan en una nueva dinamica de espacios beneficiados y no excluidos
de los procesos de comercio y de la inversion de emplazamientos territo-
riales de empresas transnacionales y connacionales.

Por lo tanto, los espacios de reserva territorial para la inversion
foranea se suscriben en un entorno para impulsar la competitividad y
habitabilidad en la estructura municipal. Esto permite evaluar, planear y
redefinir espacios de reserva para la expansion global del capital (em-
presas transnacionales y connacionales) en las inmediaciones del Par-
que Industrial “El Pila”, mediante la consolidacion de la infraestructura
intermodal o multimodal, mediante el Plan de Movilidad Urbana Regional
eficiente e integral, con el fin de llevar a cabo la factibilidad de terrenos/
predios sobre el eje carretero (poligonales de accion) para el desarrollo
industrial tecnificado, en zonas aptas para su urbanizacion, tomando en
consideracion los servicios del modo de transportacion terrestre, férrea
y aérea; ademas de la conformacion de la estructura del tejido urbano,
la ciudad industrial y los complejos industriales automotrices de Nissan,
adecuando nuevas reservas territoriales para desplegar la tecnoldgica y
la adecuacion de una infraestructura complementaria y fomentando las
ventajas competitivas territoriales al sur de Aguascalientes, mejorando la
accesibilidad a servicios basicos, y la regulacion juridica del suelo sobre
el eje carretero.
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